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Programa de la reunion

Martes 17de septiembre

11.00 Inauguracion de la Jornaga 13
José Luis Sanchez Lizaso, pmyie del Forg 13

Fernando de la Gandara director del Centro Oceanografico de MurciaSED

Bartolomé Navarro, Patrén mayor de Cartagena y presidente de la fedenacidriana de
cofradias de pescadores

D.Juan Pedro Vera MartingRirector General de Produccion Agricola, Ganadera y Pesquera
de la Regién de Murcia

11.3013.30

1. Elena Barcala, Maria Trujillo, Esther Arcas y Antonio Estefstindio del impacto de lpesca
sobre especies de condrictios y sus hébitats en LICs REHID e ISRA ddarinaAlta, sureste
ibéricopl5

2. ArroyoMartinez, E., Abel Abellan, I., Esteban, A., RaBspia, A., Sanchézaso, J. L. y
GiménezCasalduero, .FDiversidad y distribucivde elasmobranquios en el ISRA profundo del
campo de '‘pockmarks' del sureste espaf@R

3. Maria PozeMontoro, Elisa Arroyo, Isabel Abel, Antonio Esteban, Francisco Lopez Castejon,
Antonio Ortolano, Emilio Cortés, Pedro Clemente Navarro, Alfonso RamésAJd3arcia
Charton, Francisca Giménez Casaldulenportant Shark and Ray Areas (ISRAs) en el SE ibérico,
una declaracion necesaria 39

4. Maria PozeMontoro, David Jimenez Alvarado, Johann Mourier, José A. Garcia Charton
Proyecto GuitarProtect: ciencia diadana y telemetria acustica para los Gltimos peces guitarras
y otras especies de elasmobranquios en el litoral murcia#8

5. Jaime Penadés Suay. Comercializacion de rayas del géagen el Mediterraneo: el caso
de Raja radula

6. Jordi RiberaAltimir, Gerard LlorachTd, Joan Sal@oromina, Marta Blanco, Eve Galimany,
Laura Recasens, Joan B. Comp&istemas de Gestién de PesgasComerciales: desde la
recoleccién de datos a su visualizacion et

7. Encarnacion Garcia, César Bordehdviguel Viva, Jog Rodriguez, John Y&ieAntonio
Estelan, Marta SandBaridin, Daniel Cano, Silvia Sierra, Amina Tifoura, Antonio Punzén
Estimacion de la CPUE en el Mediterraneo Occidental a partir de dos métodos de calculo de
esfuerzo: Dias vs horas de arragiré0

8. Miguel Jover Cerda y Miguel Angel Sanchez IsdreaRegulacion a Futuro de la Pesca de
Anguilas en la Albufera de Valencia basada en Datos Cienpifidos
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13.30:15.30 Comida
15-30-17.30

9. Begofia Fuster, Adelaida LiBafiuls, Fernando Merino y Jorge Mora. Wgigeconémico de
la pesca en el Mediterraneo: el caso de la Comunidad Valen&dda.

10. Cristina Manags.omento del consumo despecies poco valoradas y de proximidad mediante
nuevas estrategiasomerciales en la OP#Lp 83

11. Beatriz Guijarro, Jorge Baro, @&mda Cohen, Marina Forteza, Sara Manchado, Cristina
GarciaFernandez, Nuria Diaz, Francesc Ordines, Maria Valls, Enric Massuti, José Miguel Serna,
José Maria Bellido. El proyecto SosMed: Mejora del conocimiento cienéificico para la
sostenibilidad déas pesquerias demersales del Mediterraneo occideRt@ah

12 Eliana Céspedes, y José Luis Sanchez Liaitenos para establecer vedas temporghes?

13. Balcells, Marc; Sazoromina, Joan; Blanco, Marta; Carreton, Marta; Gaiigiaisello,
Mariona; LombarteAntoni; Recasens, Laura; Company, Jo&v&uacion del éxito de una veda
pesquera permanente en el Golfo de Roses (Mediterraneo noroccidental): el ejemplo de Mullus
barbatus y Mullus surmuletus como enfoque de gestion pesquné&a

litoral

15. Marta Blanco, Laura Recasens, Nixon Bahamon, Eve Galimany, Ricardo Santos, Mireia
Gonzélez Mingote, Mireia Silvestre, Alba Rojas, Joan B. Corjgmunartes por talla minima en

la pesca de arrastre del Mediterraneo NO, evaluacién de la selectividad como medida de
3 S & (p1eoy ¢

16 José Pefalver, Emilio Mailolores, Francisco J. Murcia, Obdulia Gémez, Emilio Romero,
Antonio Carcel, Miguel A. Carrién, José Molina y Elvira MRlda degestion del Chanquete
(Aphia minutg en la Regién de Murciall2

17.30-18.00 Café
18.00 19.30sesiones

17. Marta AlbePuigserver, Elisabet NebQolomer, Antonio Esteban, Encarnacién Garcia, Silvia
Sierra, Sandra Mallol, Joan Moranta, Maria Mulolia PoloPatricia PuertaAntonio Punzén,
Carla Quilefons, Marina Sardartin, Eva Velascdjiguel Vivas, Manuel Hidalgo, Lucia Lépez
Lépez. VADAPESHerramientas para prevenir la maladaptacion en pesquerias del Atlantico y
del MediterraneoP 124

18. Escudero Lozan P,Guijarro Garcia, Esomariz Castillo, F., Alonso Sarria, F. Analisis espacio
temporal del esfuerzo pesquero dmrastre demersal y palangre de fondo en el SE de la
Peninsula Ibéric& 128
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19. Eliana Céspedes, Elisa Arroyo, Alvaro Viloria Lopez, Aitadgoy José Luis Sanchez Lizaso.
Algunas reflexiones sobre el Plan Multianual de gestién de los recursos demersales del
Mediterraneo OccidentaP 131

20. Paula Mll4 Ferrandiz, Carmen Barberd, Pascual Buigues, Isabel Esteso, Silvia Falc6, Ruben
Beltran, Elisa Aroyo, Alfonso A. RamosPercepcion del sector pesquero artesanal de la
Comunidad Valenciarsobre el impacto socioecondmico del cangrejo azul (proyecto EGESIS).

139

21. Esteso, |, P. Sanchez, T. Casc8leMartinez, C. Barberd Calidad del cangrejo azul como
producto gastronémicoP 153

22.GuijarroGarcia, E., Barcakellod, E., Falcé S., Rodilla M., Gil, A., Barbera, C., Esteso, I., Gil
E., FernandeZejedor, M., Gairin, 1., Lopez, V., Prado, P. Muestreo estacional de cangrejo azul
con nasas en diversos habgalP 161

23. Carla QuilePons, Marta Albd?uigserver, Marina Saiartin, Elisabet Nebe€olomer,
Sandra Mallol, Joan Moranta, Manuel Hidalgo. Resiliencia en la pesca de artes menores de las
Islas Baleares a riesgos climéticos y antropogénicos (proyecto BIS)IIRENR

Miércoles 18de septiembre
9.00-11h sesiones

24.Emilio Maria Dolores Pedi®rFrancisco J. Murcia, Obdulia Gémez, José Pefalver, Carlos J.
Garcia, Monserrat Delgado, Antonio Céarcel, Olga Fernaé®oeadilla, Miguel A. Carrion.
Estrategia Maritima yeCrecimiento Azul en la Region de Mugi80

25.Francisco J. Murcia, Emilio MaBalores, Obdulia Gomez, José Pefialver, Miguel A. Sanchez,
José J. Pérez, Francisco Espejo, Olga FernBothezlilla, Carlos J. Garcia. Vigilancia Maritima
Integrada y su aplicédn en la Region de Murcia 187

26. Clara Mecinas Martinez y Antoni Mira Sanchez. La aplicacion "Diario de Pesca Recreativa"
como herramienta de declaracion de captupa$95

27. Patricia Poch, Mariona Garrianisello, Marta PujéBaucells, Laura Recasens, Joan B
Company, Eve GalimarAnalisis descriptivo de las caracteristicas de la pesca de artes menores
& 1 LISalol YIFINARYlF NBONBIFGAGE 306/ Gt dz3F 0b2 NP

28 Cristina Gonzaleandrés, Eduardo RamirRomero, Beatriz Guijarrg, Enric MassutiEl
calentamiento global promueve la expansion de un recurso pesquero demersal del
Mediterraneo occidentalP 215

29.Antonio Punzén, Sandra Mallol, Pablo Mai$iosa, José Miguel Ser@aintero, Eva Velasco,
Marina Delgado, Paz Sampedr&lgna Barcala. ¢ Gesti®esquera Eficiente? Maximizando la
proteccion de los habitats minimizando los impactos en el sector pesgo2a2
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30. Esther Arcas Sen, Maribrujillo Alarcon, Elena Barcala, Daniel Calusé Rodriguez
Gutiérrez, Patricia Verisimo, Bertin Gaidiafié, Jose Njuel Serna, Ulla Fernand@zcaya,
Antonio PunzénEvaluacién del riesgo potencial de la actividad pesquera artesanal sobre los
hébitats de los LIC/ZEC Mediterrange232

31.Belén Calero, Maria Teresa Farriols, Elena Guijarro y Enric Massuti. Evaludoifacatel
de la pesca de arrastre sobre los habitats bentdénicod/Meeliterraneo OccidentalP 239

11.0011.30 Pausa café
11.30 13.30 sesiones

32. Ferran Bustos, Marta Blanco, Marc Balcells, Victor Matélez, Joan Saaoromina, Jordi
RiberaAltimir, Joan B. @npany, Eve Galimanyistribucion espacitemporal de la basura
YIENRYlF Sy OFfl RSNPA RSHP246SRAGSNNI yS2 b2NROOARS)

33.0bdulia Gémez, José Pefialver, Francisco J. Murcia, EmilieDdéoias, Miguel A. Sanchez,
Monserrat Delgado, José Molina y Elviraddiu_a pesca en el Mar Menor: evolucion y gestion.
P253

34.Maria SemitielGarcia, Amelia Canovdfufioz, Gema Maria Didoca, José Antonio Gareia
Charton, Maria Lourdes MoleReris, Diego SevitRuiz, Pedro Noguetlsléndez La plataforma
OGMAR: una herramieatinnovadora para la evaluacion de la gobernanza marina y el analisis
territorial de la proteccién marinp 268

35. Ciércoles C.; Dominguez M.; Se@uintero J.M.; Urra J. y Baro J. Seguimiento, analisis y
situacion actual de las pesquerias de bivalvos atoedll mediterraneo deAndaluciap 277

36.Claudia Aparicio, Sara Mohamed, Maria Bas, Elena Fern@uiezdor, Joan Giménez, Elena
Lloret, Joan Navarro, Jazel Ouledeikh Bonan, Fran Ramirez, Valerio Sbragaglia, Marta Coll.
Aplicaciones avanzadas de ecologfdita para la gestién de los recursos marip@87

37.Miguel Vivas, Lucia Lopebpez, Encarnacion GarcRodriguez, Irene Rabana, Maria Valls,
Oscar GarctAguilar, Eduardo L6ge Cristina GarciRuiz, Manuel Hidalgo, Antonio Esteban,
Juan José Ortiz, Maridorres, Isabel Mufioz, José Miguel Garcia Rebollo, Daniel Iglesias, Ramén
Hernandez, Zaida Parrizaskun PreciaddHeterogeneidad tréfica: un nuevo indicador para
evaluar la salud de los ecosistemas pesqueros explot&RE0

38. Miquel Ortega, Francisco Raewr Elena Llordtloret, Marta CollAplicaciones de marcos
socioecondmicos y ecoldgicos de uso global en el andlisis pesca mediteRa0&a

39. Sara Mohamed Santamaria, Juanjo José Martin, Christos Zografos, Yesmina Mascarell
Rocher, Marta Coll, Valerio Shemlia, Miquel OrtegaAplicaciones de la metodologia Q a la
pesca Mediterranea espafiote320

13.30 Aspectos organizativos del Foro y Conclusiqgn&83

14h Clausura
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Acta de la XV Reunion del Foro Cientifico de la
pesca espafola en el Mediterraneo

La XV reunional Foro Cientifico de la pesca espafiola en el Mediterrdneo se celebré lo3 dias 1
y 18 de septiembre del 202h el ARQUAle Cartagena

La reunion se inicia con la intervencion de José Luis Sanchez Lizaso, presidente del Foro, que da
la bienvenida a los &tentes y excusa a la ConsejdeAgua, Agricultura, Ganaderia y Pedea

la regiébn de Murcia y a l&ubdirectora General de InvestigatiPesquerg Recopilacién de

Datos del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion cuya presencia estaba ppevigta

por diversos motivos no han podido asistir a la reuniéon. A continuacion, agradece todas las
contribuciones que han hecho posible la celebracién del foro, destacando el trabajo realizado
por Elena Barcala para crear las condiciones 6ptimas parautadre Por Ultimo, recuerda
brevemente la larga historia del foro, sus objetivos y resalta la necesidad de que circule la
informacioén cientifica y se trabaje conjuntamente desde diferentes a&mbitos para asegurar el
mejor futuro de las pesquerias mediterréase

Fernando de la Gandara, director del Centro Oceanografico de Murcia, sefiala la importancia del
Foro como punto de encuentro entre cientificos, pescadores y administraciones y recuerda el
trabajo que hace el IEO desde su creacion en 1914 en el estagiesgramiento en materia
pesquera.

Bartolomé Navarropatrén mayor dela CofradiaCartagena y presidente de Rederacion
Murciana deCofradias dePescadorescomenta la colaboracion que existe con los cientificos,
pero indica que debe mejorar porque lafarmacion que se transmite a instancias
internacionales no es exacta. Se dice que hay sobrepesca, pero las capturas este afio estan
siendo muy elevadas.

A continuacién, se lee un mensajeld®Pilar Vara del Rio, Subdirectora General de Invesiigaci
Pesqeray Reopilacion de Datos en el que se disculpa por no haber podido asistir a la reunion
y sefiala que el mejor conocimiento cientifico es la base para la toma de decisiones en materia
de gestion pesquera destacando ademas la necesidad de aproximaciahieksciplinares.

Por dltimoD. Juan Pedro Vera Martindzirector Generatle Produccion Agricola, Ganadera y
Pesquerale la Regién de Murciaa la bienvenida a los asistentes resaltando la importancia de
una buena gestién que permita pescar lo mismom@mos dias de trabajo. Finalmente expresa
su deseo de que el foro vuelva pronto a Cartagena dando por inaugurada la reunién.

Finalizado el acto de inauguraciéon se inician las sesiones. La primera en intervelaraes
Barcalaque presenta el gtudio delimpacto de la pesca sobre especies de condrictios y sus
hébitats enzonas protegidas dedureste ibérico Recuerda la biologia de los condrictios y las
amenazas que sufren y presenta el proyecto para estudiar diferentes flotas y elaborar mapas de
riesgo paa cada una de ellas.
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Elisa Arroyo comenta el proceso que se ha seguido para la declaracién del ISRA (zonas
importantes para tiburones y rayas) profundo en el sureste espafiol y el inicio de un nuevo
proyecto para mejorar las bases de datos sobre estascespe

Maria Pozcexplica por qué declarar ISRAs, qué son y para qué declararlos. Considera que su
declaracién es necesaria. A continuacién, explica las investigaciones que se estan realizando
sobre peces guitarra en el litoral de Murcia, una de las pablasi mas amenazadas del
Mediterraneo Occidental.

Jaime Penadés explica la problematica que existe en la comercializacion de rayas en el
Mediterrdneo no solo por la dificultad de su identificacion sino porque la venta de alas de raya
favorece la comerciakzion de especies protegidas.

Jordi Ribergresenta el sistema de recogida de informacion necesaria para la gestion pesquera
que realiza el ICATMAR en Catalufia y los productos finales en forma de inforsues o
visualizacioren laweb.

Encarnacion Garcisgfiala como se esté produciendo un aumento de horas de arrastre por dia
de pesca (pescando mas cerca de la costa o reduciendo el nimero de lances al dia) para
compensar la reduccion de jornadas de pesca lo que deberia considerarse para las estimaciones
de @ptura por unidad de esfuerzo.

Miguel Jover repasa la regulacion actual de la pesca de anguilas en la Albufera de Valencia,
comenta que el descenso de capturas no necesariamente es consecuencia de la presion
pesquera y propone unas nuevas tallas minimasyimas para mejorar la gestion actual.

Después de la pausa, se reanudan las sesiones con la intervenéiémdado Merinsobre la
rentabilidad del sector pesquero éa Comunidad ValencianBn los ultimos afios han reducido
las capturas e ingresos y @eserva un descenso de la rentabilidad de las empresas.

Cristina Mafias presenta las estrategias que estan siguiendo en Palamés desde la cofradia y la
organizacién de productores parafemento del consumo despecies poco valoradas y de
proximidad mediate nuevas estrategiamerciales

José Maria Bellido introduce el proyecto SosMed para la mejora del conocimiento cientifico
técnico para la sostenibilidad de las pesquerias demersales del Mediterraneo occidental. Se
trata de un ambicioso proyecto en el@ge estan realizando multiples tareas.

José Luis Sanchez Lizptantea los diferentesriterios que se pueden utilizgrara establecer
vedas temporalesNo necesariamente vedar la época de reproduccién es la mejor opcion para
todas las especies y se plem emplear otros criterios biol6gicos 0 econémicos para optimizar
el periodo de parada.

Marc Balcellexplica eExito de una veda pesquera permanente en el Golfo de Rsuswe las
poblaciones de salmonetes. Se observa una mejora en los alrededoregat@laerrada a la
pesca de las capturas y la talla promedio de estas especies.

MartaBlancaa S3Ff I 1 LINRof SYt A0 RS RS&AOFNILISa | dzS
la eficacia que tendria un cambio de malla para reducirlos. Con malla de 45admadaien la

7
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plataforma se reducen significativamente los descartes sin que se produzcan pérdidas
econdmicas significativas; tampoco con la de 50 mm cuadrada en el talud. Una malla de 50 mm
en plataforma no reduciria significativamente los descartes enpepation con la de 45 mm

pero generaria mas pérdidas econdmicas para el sector a corto plazo.

José Pefnalvaepasa el [an de gestion dathanquete en la Regién de Murciasta pesqueria es
una excepcion al reglamento europeo y debe ser regulada por ardelgestién especifico que
es evaluado periédicamente.

Marta Albo y Elisabet Nebot presentan el proyecto VADAPEGe pretende desarrollar
herramientas para prevenir la mala adaptacion en pesquerias del Atlantico y del Mediterraneo
a partir del conocimieto ecoldgico local.

Pedro Escudero realiza una aproximacion metodoldgica basada en la interpolacién de puntos
VMS para el andlisis espat@nporal del esfuerzo pesquero de arrastre demersal y palangre de
fondo en el SE de la Peninsula Ibérica.

José LuiSanchez Lizaso comenta que a pesar de la importante reduccion de esfuerzo de arrastre
que ha supuesto el Plan Multianual de gestion de los recursos demersales del Mediterrdneo
Occidental (MAP) no se observan todavia sintomas de la recuperacién de lasqrasiaA

partir del 1 de enero del 2025 se abre un periodo de incertidumbre en la aplicacién del MAP.
Seria necesario valorar el efecto de las medidas aplicadas hasta ahora y esperar a que se
recuperen las poblaciones antes de adoptar medidas adicionales.

Paula Mlla Ferrandipresenta la percepcion del sector pesquero artesanal de la Comunidad
Valencianaobre el impacto socioeconémico del cangrejo azul. La especie tiene de momento
poca importancia econémica y puede genera pérdidas superiores a losasgebsector solicita

que se autorice la pesca con nasas.

IsabelEstescanaliza la alidad del cangrejo azul como producto gastronéna@quartir de catas
y andlisis nutricionales. Los cangrejos tienen diferentes propiedades segun el habitat de
procedencia

ElenaGuijarro introduce los resultados del muestreo estacional de cangrejo azul con nasas en
diversos habitats. Los resultados, que aun se estan analizando, arrojan tendencias inesperadas
como menores capturas en la zona del delta del Ebro y altasreapen la zona de las salinas

de Santa Pola.

Carla Quile$ons comenta la resiliencia en la pesca de artes menores de las Islas Baleares a
riesgos climaticos y antropogénicos a partir del conocimiento ecolégico localedidsdos
evidencianunaheterogeneidad entre las islas, aungse identificanelementos comunesCon

esta presentacion finaliza el primer dia.

El segundo dia empieza con la exposiciofEodio Maria Dolores Pedeisobre laEstrategia
Maritima y de Crecimiento Azul en la Regién de MuRRecuerda el marco europeo e indica la
adaptacion de dicho marco a la region de Murcia.
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A continuacion, Francisco J. Murcia describe la aplicacion a la region de Murcia del sistema de
vigilancia maritima integrada que persidaeilitar las funciones deoordinacion a nivel regional

de las actividades de vigilancia maritima, buscando una integracion y una mayor coordinacion
en la planificacion ddas lasactividades de control y seguimiento daeédio marino.

Clara Mecinas introduce la aplicacién "nate Pesca Recreativa" que ha puesto en marcha el
gobierno de las Islas Baleares como herramienta de declaracion de capturas. Aunque
inicialmente solo se aplica a las reservas marinas de Baleares esta prevista su extension en el
futuro.

Patricia Poclanalza el solapamiento existente en las especies capturadas por diferentes
modalidades de pesca artesanal y pesca recreativa en Catalufia y recomienda que las principales
especies sean objeto de evaluacion de stocks.

Cristina Gonzaleandrésestudia la expanén de la gamba blanca en el Mediterrdneo y su
relacion con kcalentamiento globay realiza proyecciones de su posible evolucién en funcion
de los diferentes escenarios climaticos.

Antonio Punzén plantea, tomando como base un estudio realizado en el defidwilés, una
metodologia para maximizar la proteccién de los habitats minimizando los impactos en el sector
pesquero.

En la misma lineksther Arcas Sepresenta la galuacion del riesgo potencial de la actividad
pesquera artesanal sobre los hébitatslde LIC/ZEC Mediterranedd riesgo potencial depende

de la sensibilidad de los habitats y su vulnerabilidad a los diferentes artes, asi como de la
intensidad de pesca sobre los mismos.

Belén Calero muestra un trabajo realizado en el marco de la dmedéwestrategias marinas
para evaluar el impacto de la pesca de arrastre sobre los habitats bentoniddedietrraneo
Occidental.

Ferran Bustos analiza la distribucién espdeiaporal de la basura marina en caladeros del
Mediterrdneo Noroccidental. Sébeerva en sus resultados una elevada concentracion frente a
Barcelona y otras grandes ciudades, una ausencia de relacion con el esfuerzo pesquero, y que la
cercania a desembocaduras de rios y a emisarios submarinos juega un papel importante en su
distribudén.

Obdulia Gémerevisa la regulacion de pesca en el Mar Mengplos artes de pesca empleados
y laevoluciénde las capturas de las principales especies

José Antonio Garcf@harton ante la ausencia ddaria Semitielpresenta & plataforma OGMAR
unaherramienta innovadora para la evaluacion de la gobernanza marina y el andlisis territorial
de la proteccion maring anima a los presentes a utilizarla.

Cristina Ciércolesmuestra los resultados dekguimiento, analisis y situacion actual de las
pesqueras de bivalvos en el litoral mediterrdneo éadalucia Mientras algunas especies
(chirla, coquina) presentan una relativa estabilidad, otras se encuentramarsituacion de
inestabilidad (concha fina y corruco) que puede comprometer su explotaciomgusta corto
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plazo. El motivo del declive de ambas especies no se conoce, aunque se piensa que tiene que
ser debido a distintos factores y no solo a la explotacion pesquera.

Claudia Aparicio revisa las diferentes aplicaciones avanzadas de ecologiaytsificdilidad

para la gestion de los recursos marinos. Nos habla del servicio de estudios de trofismo llamado
TEF (Trophic Ecology Facility) que se ha creado recientemente desde su grupo iIMARES para
poder poner a disposiciéon de la comunidad cientificaodate interés relevante de las especies

del Mediterrdneo. Ademas, se ha desarrollado una metaweb del Mediterraneo Occidental que
es una representacion del conjunto de redes tréficas que agrupa todas las interacciones posibles
entre especies de una regidnegosistema que proporciona una vision mas amplia y compleja

de cdmo las especies podrian interactuar en diferentes contextos ecoldgicos.

Miguel Vivasntroduce un nuevo indicador, leeterogeneidad tréficajue, combinado con los
indicadores tradicionalesomo el nivel tréfico promedio, puede serpara evaluar la salud de
los ecosistemas pesqueros explotados

Miquel Ortegaresume los resultados de dos trabajos en los que por primera vez se aplican a
pesquerias mediterrdneas nuevas metodologias para ewalgrcos socioeconémicos y
ecoldgicos de uso global en el andlisis pesca mediterrgnegueden dar una vision diferente

a las aproximaciones tradicionales.

Finalmente,Sara Mohamed Santamarfesenta dos apdaciones de la metodologia Q a la
pesca Medierranea espariolada pesqueria de cerco de Castelldia gictividad pesquera en la
Reserva Marina del Llevant de Mallorésta metodologia sirve para caracterizar la diversidad
de discursos existentes y los elementos comunes ante una pregunta. Tambiénaes
herramienta eficaz para incorporar el conocimiento local en los procesos de estudio y gestion
pesquera

Finalizada la presentacion de comunicaciones se abre una discusion sobre la organizacién del
foro y la elaboracion de conclusiones. Se destaca lédeah calidad y diversidad de las
comunicaciones presentadas lo que es sintoma de la vitalidad del foro.

Como en ediciones anteriores se dara un tiempo-ded®as para que los participantes indiquen
aquellos aspectos a incluir en las conclusiones qugolse circularan para su aprobacién al igual

que el acta de la reunién. Se discute si mantener la publicacién en papel o si se pasa a digital y
se decide intentar ambas publicaciones para esta edicién. Se fija un plazo improrrogable hasta
el 15 de octubregpara enviar los textos de las ponencias. Los que no estén a tiempo quedaran
fuera.

Por ultimo, se plantea que la proxima reunion se celebre en Castellén y la siguiente en Malaga.
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Listado de Asistentes

Isabel Abellan, Universidad de Alicante

Marta AlbcPuigserver, COEEO

Claudia AparicidCMCSIC

Esther Arcas Sen, CONED

Elisa Arroyo, Universidad de Alicante

Marc BalcellsiICATMAR

Elena Barcala, COMHEO

Angélica Bas Gomez, Centro de Investigacién Oceanogréafica de Cartagena (CORI)
Marta Blanco ICATMR

José Maria Bellido, COMBO

D. Francisco Beltran Andreu. Subdirector General de Pesca, Generalitat Valenciana
Kristian Begiri, Centro Tecnoldgico Naval y del Mar

Ferran BustosiICATMAR

Antonio Carcel LopeBervicio de Pesca y Acuicultura de la RegiNldrcia
Belén Calero, COMIEO

Miguel Angel Carrion Vilches, Region de Murcia

Eliana Céspedes, Universidad de Alicante

Fernando de la Gandara, COMU IEO

Cristina Ciércoles, COMA IEO.

Alba Cobo Viveros, COMU IEO

Miriam Dominguez Rodrigue20OMA IEO

Pedro Esudero, COMU IEO

Isabel Esteso Perona, COMU IEO

Miquel Farrés Avila, OPP91

Olga Fernande&ervicio de Pesca y Acuicultura de la Regién de Murcia
Encarnacion Garcia, CONED

Carlos Garcia Alons8ervicio de Pesca y Acuicultura de la Region de Murcia
Jo® Antonio Garcia Charton, Universidad de Murcia.

Rebeca Garcia MiraSOMUIEO

Emma Gil, COMEO.

Francisca Giménez Casalduero, Universidad de Alicante.

Mauro Gémez Murciano, DG de Pesca de la Generalitat Valenciana
Obdulia Gémez Bernabervicio de PesgaAcuicultura de la Region de Murcia
Cristina Gomez Teruel, Universidad de Murcia

Cristina Gonzalez Andrés, CGIBEB.

Rafael Gonzalez CardAPA.

Antoni Grau, Director General llles Balears

Elena Guijarro, COMIEO.

Miguel Jover Cerd4, Universidad Politéa de Valencia

Visitacion Lépez Abellan, Biéloga Cofradia San Pedro

Francisco Lépez Castejon, Universidad Politécnica de Cartagena

Isabel M2 Lopez Sanchez Secretaria Cofradia de Pescadores de Mazarrén
Cristina Mafias OPP91
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Emilio Maria Dolores Pedrerddfe del Servicio de Pesca y Acuicultura de la Region de Murcia

Sergio Martinez Alonso, COMU IEO

Marcelo Martinez Pala&ervicio de Pesca y Acuicultura de la Regién de Murcia

Clara Mecinas Martinez, Govern de les llles Balears

Fernando Merino, UniversidacedMurcia

Sara Mohamed SantamayilCMCSIC

Paula Molla Ferrandiz, Universidad de Alicante

Eva Moragues Botey, Jefa del Servicio de Recursos Marinos, Baleares

Arturo Mufioz, FAO

Francisco José Murcia Navar8grvicio de Pesca y Acuicultura de la Region arei

Bartolomé Navarro, Cofradia de Cartagena

Elisabet Nebot Colomer IEQCDOB

Fernando Nieto, Comision Europea

Encarna Olivares Martinez, Universidad de Murcia

Miguel Ortega ICMCSIC

Noelia Ortega Ortegdentro Tecnoldgico Naval y del Mar

Hajar Oukabi, biversidad de Alicante

Carla Quile$?ons, CO#EO

Miryam Pascual Anduez@pfradia € Palamés

Jaime Penadés Suassociag Lamna

José Pefalver Garcervicio de Pesca y Acuicultura de la Region de Murcia

David Pitach, Universidad de Alicante

Patricia Bch,ICATMAR

Maria PozeMontoro, Universidad de Murcia

Antonio Punzén Merino. IEO Santander.

Carla Quiles Pons, COB IEO

Alfonso Ramos, Universidad de Alicante

Laura Recasens, |IGBEIC

Jordi Riberal CATMAR

Fuensanta Riguelme Cutillas Técr@erenteGALPEMR

Emilio RomeroServicio de Pesca y Acuicultura de la Region de Murcia

José Luis Saez Martin€entro Tecnoldgico Naval y del Mar

Carlos Sala Marti, Secretario Cofradia San Pedro

José Luis Sanchez Lizaso, Universidad de Alicante

Silvia Sierra ManchonOMU-IEO

Maria Trujillo, COMUEO.

Juan Pedro Vera MartingRirector General de Produccion Agricola, Ganadera y Pesdedaa
Region de Murcia

Agueda Vitoria, Pescadora

Elvira Viuda Albacete, Servicio de pegéeuicultura de la Regién de Murcia

Miguel \ivas, COMUEO.
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Inauguracion Foro

José Luis Sanchez Lizaso
Presidente del Foro

Antes de nada, quiero dar la bienvenida a todos los asistentes y darle las dwacidedro Vera
Martinez Director General de Produccion Agricola, Ganadera y Pesdeié&r&egion de Murcia

por haber aceptado inaugurar egrnada y excusar Rilar Vara del Rio, Subdirectora General

de Investigaciones Cientificas y Reservas Marinas que finameihia podido estar aqui. Luego
leeremosun mensaje que nos mand¥ gracias ambién a todas las personas, instituciones y
empresas los que han contribuido a organigsta jornaday, en particular a Elena Barcala del
Centro Oceanogréfico de Murcia por su trabajo que ha sido fundamental para que hoy podamos
tener aqui esta reuniorGracias también a los ponentes por el nimero y calidad de las ponencias
presentadas. Ha sido dificil encajarlas todas en el progr&ma&onsecuencia) erograma es
bastante denso y quiero pedirles a los ponentes que se ajusten a los tiempos y a los que
intervengan desde el publico que sean concisos para que pueda participar mapgeyte lo
importante en el Foro es la participacion de todos

¢Qué es el FodEI Foro cientifico para la pesca esparerael Mediterraneo esin punto de
encuentroparapersonas que trabamos en la pesca mediterranea desde instituciones diversas
con una larga historia. Empez6 en el afio 1995 y ya hubo una reunién del Foro en Cartagena en
el afio 2000. Ya era hora de volveensanosque intercambio de informacién y opiniones;

debate serenoy la discusion informal que caracéeziZoro son probablemente mas necesarios

que nunca para asegurar el mejor futuro para las pesquerias mediterrdgieasie las criticas
fundamentadas del sector a los cientificos es que ellos caabem investigaciones cientificas

pero rara vez son informados de los resultados de las mismas. El foro entre otras cosas puede
contribuir a facilitar ese paso de informacién. Porque el Foro no es un congreso cientifico. Lo
gue enriguece el foro es la prxscia de diferentes perspectivas y puntos de vista.

Como ya he sefalado en otras ocasionesetnos muy buenos profesionales en todos los
ambitos de la actividad pesquera. Tenemos muy buenos pescadores con generaciones de
tradicion en el oficio. Tenemosecitificos con un gran prestigio internacional. Tenemos buenos
técnicos en las administraciones y politicos que estoy convenido quieren hacer una buena
gestion. Tenemos ONGs que nos recuerdan que no debemos comprometer el futuro de la pesca
primando los intreses a corto plazo. Actualmente tenemos también buena formacion en pesca
en la Universidad. Todos los que nos dedicamos a la pesca desde diferentes &mbitos tenemos
los mismos objetivos: que los recursos estén en buen estado para proporcionar buenaasapt

y asegurar el futuro de las empresas, los trabajadores y los ecosistemas de los que depende su
actividad. Pero, a pesar de ello, no se colabora todo lo que se podria. La comunicacién es muy
mejorable lo que genera desconfianza y recelos. Losmpalsamos el Forpensamos que es
necesario que trabajemos juntos y, para ello, es necesario que se intercambie informacion
contrastada, que se comprendan los diferentes puntos de vista y se genere confianza. Lo Unico
qgue esperamos de esta reunion es que segaso en esta direccion.
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Tenemos que mirar hacia el futuro y para ello necesitamos propuestas para organizar la proxima
reunion del Foro. Espero que haya voluntarios y salgamos de aqui con el compromiso para que
el foro continte.

Gracias de nuevo a tod@®r estar aqui, espero que sea Util y enriquecedor lo que suceda a lo
largo deestas jornadas

D2 Pilar Vara del Rio,

Subdirectora General de Investigacién Pesquera y Recopilacion de Datos

En primer lugar, quiero disculparme por no haber podido estarleerinauguracion, y
especialmente a lo largo del resto del foro al que pensaba asistir dada la relevancia del programa
previsto.

Para la Secretaria General de Pesca en general y en particular para la Subdireccion General a la
que represento, este foro ed culmen de un trabajo cientifico que se va desarrollando de forma
continua y que no nos cansaremos de indicar que el mejor conocimiento cientifico es la base
para la toma de decisiones en materia de gestién pesquera.

En el caso concreto del Mediterraneta entrada en vigor del Plan Multianual para el
Mediterraneo ha reforzado todavia mas esta situacion, y la necesidad de una colaboracién muy
directa entre cientificos y administracion, sin olvidar el papel clave que desempefia el sector
pesquero en este npceso, como principal implicado, pero también como actor necesario por
ejemplo en facilitar datos. Y es que precisamente el buen trabajo cientifico comienza con datos
en cantidad y calidad suficiente.

El articulo 2 de la propia Politica Pesquera Consfiabée como objetivo la consecucion del
equilibrio del sector pesquero en su conjunto y de los recursos, considerando lo que serian los
tres apartados de la sostenibilidad: bioldgica, social y econémica. En este sentido, tenemos que
continuar avanzando y pmyando desde administraciones la creacion de grupos
multidisciplinares que permitan dar respuesta a estas necesidades.

Felicitar nuevamente a todos los participantes en este Foro. Estoy segura de la enorme calidad

de las ponencias, que no serdn mas gueeflejo y reconocimiento a la capacidad y entrega de
todos nuestros cientificos.

14



XV reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Medhiem, Cartagena I8 septiembre 2024

Impactode la pescasobreespeciesie condrictiosy sushabitatsen LIG, ZEC&RN2000y zonas
ISRAdel suresteibérico (TIRRAQUI)

E. Barcafa, M.A. Trujilld, A.Esteant, E. Arcas

1 |Instituto Espafiol de Oceanografia. Centro Oceanogréafico de Murcia. CSIC. C/Varadero
nl. 3740 San Pedro del Pinatar, Murcia.
*elena.barcala@ieo.csic.es

Antecedentes

En la actualidad hay 1107 especies de condrictios (tiburones rajas yech#ndescritas a nivel
Mundial que presentan un amplio abanico de estilos de vida: Oceanicos, costeros, habitantes de
la columna de agua o benténicos, sedentarios o en permanente movimiento.

Es importante resaltar el papel de este grupo de peces condadmges apicales que juegan un

papel fundamental en el ecosistema marino. Ayudan a mantener el equilibrio de las cadenas
troficas, pues al cazar sus presas regulan a otras especies lo que se traduce en un mantenimiento
de los ecosistemas. En el Mediterré@nejercen varias funciones cruciales como: Los tiburones
superdepredadores que mantienen la estabilidad de la cadena alimentaria, las rayas que
mantienen la complejidad de los ecosistemas de los fondos marinos, y las mantarayas que
transfieren nutrientes yenergia desde las profundidades a los niveles superficiales del mar
(WWF, 2019).

Todos ellos comparten ciertos rasgos biolégicos que los hacen especialmente sensibles como;
crecimiento lento, ciclo de vida largo, periodos de gestacion largo, nimero bajo d
descendientes y tasa de supervivencia de los juveniles baja.

Por otro lado,ds amenazas a las que se enfrentan los condrictios a nivel global son:

I Sobrepesca: Muchos condrictios son objeto de pesca comercial e ilegal en grandes
cantidades. La demandaedsus aletas, carne y otros productos ha llevado a la
sobreexplotacién de varias especiésinque existe la idea errénea de que la carne de
tiburon es un producto principalmente asiatico, Espafia es el principal exportador
mundial, mientras que Italia es g@rincipal importador(Greenpeace 13/07/2022)
Espafia es el pais del Mediterrdneo que mas carne de tibur6n comercializa

1 Pérdida de habitat: La degradacién de los ecosistemas marinos, como los arrecifes de
coral y los estuarios, afecta negativamente a lalslaciones de condrictios.

1 Contaminacion. Puede producir alteraciones endocrinologicas que afectan a los
procesos de reproduccién, entre otros.

9 Cambio climéatico: El aumento de la temperatura del océano y la acidificacién afectan la
reproduccion y el crémiento de muchas especies de condrictios.

La confluencia de las caracteristicas biolégicas y de las amenazas a las que se encuentran

sometidos hacen que encontremos numerosas especies con un estatus de conservacion de sus
poblaciones que van desdpreocyacion menor (LC) a en peligro critico (CR). En el
Mediterraneo de las 80 especies que hay segun la IUCN, el 15% esta clasificada peligooen
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NNGAO2T St HuQp: O02Y2 Sy tStAINRSZ Sf(Figura QH p2
1).

Un ejempldo tenemos en el cazdo mielgaSqualus acanthiague es uno de los tiburones méas
abundantes y al mismo tiempo de los mas vulnerahtds la pesca excesiva debido a su tardia
madurez, escasa capacidad de reproduccion, longevidad, largo periodo genakd2igd0
afos) y por ende tasa intrinseca muy baja de incremento de la poblacit¥ (@er annum).

Estos parametros resultan en una capacidad de reproduccion limitada y en una de las tasas méas
bajas de crecimiento de la poblacion entre las calculadaa paalquier especie de tiburdn.

Smith et al. (1998) consideran a esta especie como aquella que dispone de la capacidad mas baja
de recuperacion de las 26 especies de tiburones estudiexias trabajo en el Pacificcon una

tasa anual de incremento de@blacion de 2.3% de un rendimiento maximo sustentable (MSY)

en el Pacifico nororiental, comparado catv% en el Atlantico nororiental (Heessen 2003)

15%
Peligro
Critico

26'5%
Vulnerables

18'5%
Casi
Amenazadas

22'5%
En Peligro

Figural Grado de amenaza de los condrictios en el Mediterraneo (IUCN).

En la actualidad se estan haciendo muchos esfueras roteger a los condrictipsomopor

ejemplo elaumenb dela concienciaidn sobre suimportancia ecoldgica déstos lo que ha

llevado a mas investigaciones y programas educativos para promover su conservacion. Ademas,
se estan implementando regulaciones pesqueras mas estrictas y aerammprotegidas en

varios paises que son fundamentales para la conservacion de estas especies.

En el Atlanticppor ejemplo, segun el informe del grupo de expertos de [EES), después de
haberse mejorado los conocimientos de ciertas especieshidieones y rayas (abundancias,
distribucion, bologia etc) se han producido cambios en su gestion pesquera. Este es el caso de
Lamna nasufmarrajo omarrajo sardinero) en el quedaapturas 0 aconsejaddsan cambiado

a un maximo de 219 t en 2019 y 2312824, o |aRaja undulatgraya mosaico) que se recupero

en el Canal de la Mancha después de prohibir sus capturas desd@@D99 aplicar cuotas de
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captura preventivas. Por el contrario, en otras especies corRaja clavataen el Cantabrico,
se ha detetado una disminucién de sus capturas.

Uno de los puntos candentes en la gestion de los condrictios es lo reldaymeaca accidental

(by catch)preocupando ampliamente a administraciones y cientificos (Oliver et al, 2ldrelan

et al, 2013)ya que esnuy complejo de determinar su importancia debido a que se produce en
varias pesquerias, por lo que solo un esfuerzo muy grande de muestreo permite una evaluacion
de forma precisa y no sesgada.

Otro de los puntos sensibles es la supervivencia de los ctindriiberados tras su captura. Ya
hay varios estudioBgennet yMcAuley, 2010Sepulveda et al. 2015komal, 200)7que indican
una alta supervivencia, pero debido a dagesca accidentalepende del stock y de la flota, las
tasas de supervivencia sade tienen para algunos stocks.

En la actualidad, para la mayoria de las poblaciones, se proporciona asesoramiento en términos
de desembarques. HEES se ha realizado el primer Benchmark (grupo de revisién y mejora de
conocimientos sobre tiburone@CES2024) para establecer los puntos de referencia de tres
poblacionesde rayas de la peninsula ibérica 2@823. Ademas, para 2024 se esta planificando

un segundo tallerWKSKATE, que examinaria la disponibilidad y el uso de estudios para las
poblaciones deayas en el Mar Céltico y en aguas ibéricas.

En elMediterraneo en octubre de 2023 se ha puesto en marcha el proyeti& European
Sharks Projeaton un objetivo en menteSafeguarding/editerranean sharks angys

Por otro lado, la IUCN Hestablecido 65 Areas de Importancia para Tiburones y Rayas (ISRA) en
el Mediterraneo, de las cuales 14 se encuentran en el litoral espafiol, lo que supone un 20 % del
total de zonas admitidas:

-EnRoses (Girona), los cafiande la Costa Brava, la region de Catalufia central, el delta del
Ebro, Castellon, la Marina Alta (Alicante), el canal de Ibiza, la isla de Benidorm (Alicante), Seco
de Cabo de Palos (Regién de Murcia), la costa oriental de la Region de Murcia desdir@®an Pe
del Pinatar a Calblanque, el Estrecho de Gibraltar (Andalucia) y en las islas Baleares, Mallorca,
Menorca, Formentera, y dos zonas particulares de las islas como ElSaragonera y Cala

Vella.

Las zonas de importancia (ISRAs) son areas en ldmygselficiente evidencia cientifica de que
tiburones y rayas se agrupan, se alimentan, descansan y crian; zonas de especial relevancia para
la conservacion de estas especies.declaracion de zon&8RAo implica proteccién legal ni
impone medidas de g&én, pero sefiala los espacios de mayor relevancia para la supervivencia

de estas especies que deben ser tomadas en cuenta por las administraciones competentes

Hay en vigor un marco legal de gran alcance para proteger a los tiburones y a las nayds
mundial, como por ejemplo entre otros:

* Convenio sobre la Conservacion de las especies Migratorias de Animales Silvestres (CMS). La
CMS, también conocido como la Convencién de Bonn, es un tratado internacional que protege

a las especies migratorias, lmgendo varias especies de tiburones y rayas. La UE como parte de
esta convencion trabaja para implementar medidas de conservacion para estas especies.
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* Acuerdo sobre la Conservacion de Tiburones (Shark Agreement). Este acuerdo, que forma
parte de la CMSe centre especificamente en la conservacion de tiburones y rayas. Los paises
europeos que forman parte de este acuerdo estan comprometidos a implementar medidas para
proteger estas especies. Espafia no forma parte de este acuerdo.

Enel MediterrAaneocoma

*Reglamento (UE) 2016/2336. Establece medidas de gestidon en aguas europeas para la pesca
de tiburones en aguas de la Unidn. Incluye disposiciones sobre la pesca de ciertas especies de
tiburones y rayas, asi como la obligacion de desembarcar todas tasasage tiburones y rayas,

lo que ayuda a monitorear y gestionar las poblaciones.

*Directiva Habitats (92/43/CEE), que forma parte de la legislacién sobre la conservacién de la n
aturaleza. Esta directiva tiene como obijetivo proteger los habitats natuydis especies de fa

una y flora silvestre en Europa, incluyendo varias especies de tiburones y rayas que estan en pe
ligro osonvulnerables.

*Reglamento (UE) 2016/2336 establece medidas para la gestion de la pesca de especies de tibu
rones y rayas en agude la UE, promoviendo practicas de pesca sostenibles y la conservacion
de estas especies.

Por otro lado,d Convencién sobre la Conservacion de Especies Migratorias de Animales Silvest
res (CMS), aunque no es una directiva europea, influye en la pratedeitbourones y rayas a n
ivel internacional, y la UE es parte de esta convencion.

A pesar de quia legislacion europea en relacion a la proteccion de tiburones y rayas es bastante
completa y se basa en un enfoque de gestion sostenible, la implementaeibcumplimiento

de estas regulacionegue son cruciales para asegurar la efectividad de las medidas de
conservaciénno siempre se consiguen B practicapnunca han estado tan amenazados como
ahora, recoge el informe de WWF, titulaBoTiburones en eMediterraneo: una llamada a la
accioné La actual falta de gestion de tiburones y rayas refleja la situacion general del
Mediterraneo, que se considera el mar mas sobreexplotado del nmiurblo

El proyecto TIRRAQUI

Este proyecto se desarrolla con la colatlwida de la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para
la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico, a través del Programa Pleamar, y se cofinancia
por la Union Europea por el FEMPA (Fondo Europeo Maritimo, de Pesca y de Aclicultura

El delicado estatusde conservacion de muchas especies de condrictios mencionado
anteriormente, junto con la falta de datos en numerosos casos, nos ha llevado a plantear un
proyecto dirigido a la recopilacion de los datos necesarios para implemarggas medidas de
gestion,dotar a las administraciones de los conocimientos necesarios para realizar una gestion
adecuada de estas especies y su protecci@diante la implementacién de medidas con
alcance legal vinculante, asi como generar recomendaciones para que los pespaolas
desarrollar una pesca respetuosa con los condrictios y reducir las capturas accidentales de este
grupo de peces
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El area de estudio se extiende desde Denia al limite de la Regién de Murcia y desde los 10 metros
de profundidad hasta 800 metros, aiando los LIC y ZEC de Red Natura 2000, asi como
reservas Marinas e ISRAS, principalmente el de Marina Alta y el del oeste del canal de Ibiza
(Figura 2). Se trabajara con las flotas de arrastre, cerco y palangre de superficie y con la flota
artesanal.

ISRA del Mediterraneo:

Valenela culggy

Valencia

Figura2. Area de estudio del Proyecto TIRRAQUI

Objetivos:

Elobijetivo principal del proyectces evaluar la interaccion de las pesquerias de arrastre, cerco
y artes menores con las especies de condrictios y sus habitats en los LICs, ZECs de la RN2000 y
zonas ISRA, en la Region de Murcia y la proviecidicante.

Para ello se abordan los siguientes objetivos secundarios:

1 Caracterizacion técnica y espatémnporal de las operaciones de pesca de las flotas
que pescan condrictios y su huella pesquera.

1 Caracterizacion de las capturas de estas especiespdalidad de pesca

1 Localizacion de las areas de concentracion de reproductores, de nuevos reclutas y de
puesta de las distintas especies de condrictios.

1 Determinacion de habitats preferenciales.

1 Determinacion del esfuerzo pesquero aplicado sobre lassarencionadas.

1 Evaluacion del riesgo por especie ante cada tipo de modalidad de pesca y su relacion
con el habitat.

1 Edicién de una guia de buenas practicas en el manejo y liberacion de los condrictios.
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Metodologia

La informacion utilizada sobre capagry posicionamiento provendra de los VMS y logbooks en

el caso de la flota industrial. En el caso de la pesca artesanal, un problema generalizado es la
falta de datos de posicionamiento de las capturas. Ahora son cada vez mas las flotas que llevan
implantado sistema de posicionamiento (cajas verdes), pero en nuestro caso en la provincia de
Alicante no estan implantados y en la Region de Murcia no siempre se puede disponer de esta
informacién. Por este motivo para obtener la mayor cobertura posible se twarigo a la
informacién espacial recogida por observadores a bordo del IEO, los propios del proyecto, asi
como la informacién aportada por los GPS portéltiles que se repartiran de forma masiva entre
los barcos de las flotas artesanales consideradas. &tos de las capturas proceden de los
recogidos por observadores a bordo y de los datos oficiales del Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacion.

El almacenado, visualizacion y andlisis de la informacion espacial de las actividades pesqueras y
sus vaiables (capturas y variables bioldgicas y habitats (Broad Habitats de EMODnet)), se ha
NBIfATIR2 I LJX A Ol yR2 dzy’ Sad0t yRI-N] dzZF RE&¢ I N
(http://Iwww.marine.csiro.au/csquares/) (Rees, 2003), ampliamente aceptado en estudios de
pesquerias por igersos organismos internacionales. La informacion obtenida queda
almacenada en una geodatabase a partir de la cual se comenzaradn a obtener los siguientes
resultados: La informacién espacial recopilada de las flotas nos permitira crear una geodatabase

que aportara la informacién geogréafica, capturas y caracteristicas biolégicas de los condrictios
capturados por los barcos presentes en cada una de las celdillas de un grid creado para tal fin.

Se estimard el Esfuerzo pesquero agrupando el numero de barcoageesquare del grid en

funcion del arte utilizado, dando lugar a una capa de esfuerzo por arte. A continuacion,
categorizando el esfuerzo pesquero (nimero de barcos anual) de cada arte en 6 rangos de
intensidad de presién (desde 0:no hay presion, ha&stamaxima presion), mediante la funcion
GrSkrya¢s RS Saidl YFIYySNl} 20GSyRNBY2a dzyl OF Lk
presidn sobre cada-Square. Se obtendra finalmente la capaptesion pesquera de cada arte

para cadaspecie.

La evaluacion delesgo potencial sobre una especigéene determinad por la coincidencia

espacio temporal de la presencia de las especies deiotiod con la presion humana, en este

caso la pesca

Otro de los resultados de este proyecto es la elaboracién deratooolo de manipulacién y
liberaciéon de condrictiosa bordo dirigido a conseguir la mayor tasa de supervivencia de los
tiburones y rayas devueltos al mar.

Finalmente, con la difusion de lossultados del proyecteepersigue efenerar concienciacion

sobre & situacion critica de estas especies y la necesidad de tomar medidas de gestion que las
protejan. La informacion generada se compartira en charlas divulgativas (sector pesquero,
institutos, FP de ciclos formativos asociados al medioambiente, colegiopgblado en

general), para sensibilizar y dar a conocer a la sociedad los valores ambientales de los LICs, ZECs
RN200 y zonas ISRA, las herramientas de proteccion y la explotacidén sostenible de los recursos
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en nuestras aguasse genera una informacion Upbra el sector pesquero para que estos
puedan desarrollar un pesca responsable y respetuosa con los condrocitos, proporcionandoles
herramientas para poder cumplir con las exigencias de la politica pesquera comunitaria en lo
referente a este grupo de pecePor otro lado, se les proporciona a las administraciones
regionales la informacion necesaria para poder realizar una gestion eficiente en materia de
proteccion.
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Diversidad y distribucién de elasmobranquios en el ISRA profundo del campde
'‘pockmarks' del sureste espafiol

Arroyo-Martinez, E-3, Abel, |3, Esteban, &, RamosEspla, At 3 Sanched.izaso, J. L'y Giménez
Casalduero, F.3

1Departamento de Ciencias del Mar y Biologia Aplicada, Universidad de Alicante, 03080 Alicante
2|nstituto Espafiol de Oceanografia (IEO) de Murcia, 30740 San Pedro del Pinatar, Murcia

3 Centro de Investigacién Marina de Santa Pola (CIMAR), Universidad de Alicante,03130 Santa Pola, Alicante

1. Introduccién

El mar Mediterrdneo es un punto caliente de diie@rsidad y un area de conservacion de
prioridad global (Bianchi y Morri 2000; Myers et al. 2000; Coll et al. 2010; Derrick et al. 2020).
Ademas, se considera una cuenca rica en condrictios, aunque aqui se encuentra la mayor
proporcion de especies amenailss del mundo (Dulvy et al. 2016).

En la actualidad, existen 73 especies de condrictios en el Mediterraneo y estan clasificadas por
la Union Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) como En Peligro Critico (20
spp.), En Peligro (11 sppMulnerables (8 spp.), Casi Amenazadas (9 spp.), Preocupacién Menor
(12 spp.) y Datos Insuficientes (13 spp.) (Dulvy et al. 2014, 2016; Otero et al. 2019; Serena et al.
2020). En el Mediterraneo, la comunidad de condrictios ha mostrado un declive garsidid

y abundancia de especies en las Ultimas décadas (Serena 2005; Walker et al. 2005; Ferretti et al.
2008).

Muchas de las pesquerias de arrastre de fondo que operan en esta regidn son multiespecificas
y, dado que la selectividad de las artes de peseele ser baja (Lleonart y Maynou, 2003), gran
parte del esfuerzo se realiza sobre especies no objetivo (Moranta, Massuti y Meina|&000;
Sanchez, Demestre y Marti, 2004; Ordines et al. 2011). Esta pesqueria se desarrolla a lo largo de
la plataformacontinental y el talud superior hasta una profundidad de 800 m, y los condrictios
constituyen una proporcion significativa de la captura incidental, aunque representan una parte
menor de los desembarques (Guijarro et al. 2012). Dependiendo de la zomaofuadidad
operacional del arte, las especies mas frecuentemente capturadassateus melastomus,
Scyliorhinus canicula, Etmopterus spinax, Raja clavata, Raja asyefasialus acanthias
(Bertrand et al. 2000; Carbonell et al. 2003; Massuti y Mor&@@3; Damalas y Vassilopoulou

2011; Pennino et al. 2013; Tugores et al. 2019). En las Ultimas décadas, se ha documentado una
disminucién de la presencia y abundancia de condrictios en los desembarques pesqueros en el
Golfo de Leodn (Aldebert 1997; Bertragidal. 1998; Abdulla, 2004), Islas Baleares (Guijarro et al.
2012), Mar Tirreno (Ligas et al. 2013) y Mar Adriatico ((Rediadic et al. 2001). Los grandes
elasmobranquios son particularmente vulnerables al aumento de las tasas de mortalidad debido

a su énto crecimiento, madurez tardia y bajas tasas de reproduccion y, por lo tanto, han sido
motivo de especial preocupacion (Myers y Worm 2005).
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Los fondos marinos del Mediterrdneo espafiol, junto con el Tirreno central, destacan por
albergar el mayor nimeroadelevaciones submarinas y formaciones destacables desde el punto
RS @AradGlr 3IS2Y2NF2fs53A02Y Yz2yiaSa @& OF32ySa adzo
menores. Aunque existe un vacio general en el conocimiento de las comunidades biolbgicas para
la mayoriale ellas, en los ultimos afios se han producido avances significativos en su descripcién
(Marin et al. 2011). Investigaciones recientes sobre montes submarinos han determinado que
sus especiales condiciones de topografia, hidrodindmica, penetraciénude &d. dan lugar a

zonas de elevada diversidad biol6gica tanto en las comunidades bentdnicas como en las
pelagicas que rodean a este tipo de elevaciones (Pitcher et al. 2007; Bo et al. 2011). Ademas,
suelen operar como zonas de trnsito para especiesatadas. Tal es la relevancia de este tipo

de ecosistemas, que el Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB) los clasifica como areas
importantes que requieren proteccibn en aguas oceanicas abiertas y habitats de aguas
profundas (UNEP/CBD/COP/DEC/IX22®8; Marin et al. 2011). Adema4s, la presencia de
caflones submarinos en alta mar en las areas norte y sur proporciona un enriguecimiento
adicional de los ecosistemas de aguas profundas al transferir materia organica desde la
plataforma continental al talugPuig et al. 2000). Los tiburones y las rayas son cruciales en el
funcionamiento del ecosistema mediterraneo como depredadores en los niveles mas altos de la
cadena alimentaria. La pérdida de los depredadores superiores puede tener consecuencias
negativaganto en el funcionamiento del ecosistema (Estes et al. 1998; Pace et al. 1999; Worm

y Myers, 2003; Frank et al. 2005), como incluso en las actividades humanas que dependen de él
(Ferretti et al. 2010; Britten et al. 2014). Ademas, los peces cartilagiposalen utilizarse como
indicadores ecologicos y su estudio y seguimiento se consideran esenciales para la conservacion
del ecosistema marino (Stevens et al. 2000).

El presente estudio surge a partir de los resultados obtenidos en el proyecto CAMONBRAR3 y
centra en conocer la diversidad y distribucién de elasmobranquios existentes en la costa de
AlicanteMurcia y determinar qué especies son objetivo y cudles son afectadas por la captura
incidental, para poder evaluar de forma preliminar el impacto delsgpesquero sobre ellas.
Como resultado del estudio, dicha area se propuso como Area Importante para Tiburones y
Rayas (ISRA, por sus siglas en inglés) en 2023 (sharkrayareas.org). Tras su declaracion como ISRA,
surgié el proyectoe-Lasmobranc: Nuevas drologias y avances en el conocimiento de
elasmobranquios del levante espafjmhra ampliar el conocimiento sobre la distribucion de los
elasmobranquios en dicha zona, realizar actividades de divulgacion para concienciar a la
ciudadania de la importanciaig tienen en los ecosistemas y aplicar herramientamdehine
learningpara ayudar en la identificacién de las especies, ya que a menudo se cometen errores.

2. Metodologia
2.2. Area de estudio

El area de estudio se encuentra entre Torrevieja (Alicante) y AgRibason de Murcia, RM a
partir de ahora) (Fig. 1). Es una zona de gran importancia e interés ecolégico debido a la

LEste proyecto se desarrolla con la colaboracion de la Fundacion Biodiversidad, del Mingsteta fransicion
Ecoldgica y el Reto Demogréfico, a través del Programa Pleamar, y se cofinancia por la Unién Europea por el FEMPA
(Fondo Europeo Maritimo, de Pesca y de Acuicultura)
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convergencia de diferentes formaciones geomorfologicas. Entre ellas encontramos montes
submarinos como el Planazo, Plis Plas y el Seco des.Pasta Ultima esta situada
aproximadamente 30 millas al este de Cabo de Palos. Su cima se sitla entrd ldsr@xle
profundidad, su vertiente oriental cae a mas de 700 m y al sur de la montafia a mas de 1200 m.
Es de naturaleza principalmente rocosa cma morfologia muy accidentada, aunque también

se han localizado plataformas de origen detritico (Marin et al., 2011). También hay un campo de
GLR2O1TYFN] &£z dzy + NBIF RS ONY G4SNBa L1202 LINRTFdzyR2:2
2013). Por ultimpestan los cafiones submarinos del escarpe de Mazarrdén que proporcionan un
enriquecimiento adicional a los ecosistemas de aguas profundas mediante la transferencia de
materia organica de la plataforma continental al talud (Puig et al. 2000). Estos ublesrg10s

estan incluidos en la Red Natura 2000 como Zona de Especial Conservacion (ZEC) o Zona de
Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) entre la isla de Tabarca y Cabo de Palos, ambas
declaradas como Reservas Marinas de Interés Pesquero (RMIP), atmarifioso, y una de

las Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM) (Fig. 1).

Para la realizacion de los mapas se ha utilizado el software QGIS (QGIS Development Team,
2016). La batimetria se ha obtenido de EMODnet (Ewopdarine Observation and Data
Network) y la Red de Areas Marinas Protegidas de Espafia (RAMPE) se ha descargado como
archivoShapefiledel Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.

00

Elasmobranquios o \
5 { D
A Presencia ‘ X

Ausencia

Figura 1 Mapa del esfuerzo de muestreo de elasmafiyaios de las campafas MEDITS desde 1994 a 2017. (Fuente:
elaboracion propia a partir de datos de las campafas MEDITS).

2.2. Fuentes de datos georreferenciados

Los datos de captura u observacién de elasmobranquios se han obtenido de diferentes fuentes:

CampafasVIEDITSMEDIterranean Trawl Surveys) (Bertrand et al. 2008)total de 279
lances se realizaron en el area de estudio entre 1994 y 2017. Los datos fueron proporcionados
por Antonio Esteban Acén del Instituto Espafiol Oceanogréfico (IEO) de San P&inatdel
(RM) e incluian abundancia (numero de individuos) y biomasa (kg) de las especies capturadas.

GBIF(Global Biodiversity Information Facility): muestra datos de transectos llevados a cabo
por el Instituto de Ecologia Litoral (IEL) y pescas de ardstiEQ.

ProyectoLIFEP INTEMARE®ealiz6 una campafa para estudiar de los fondos marinos de la
Regién de Murcia mediante draga Van Veen, red de arrastre y TASIFE (equipo de fotografia y
video submarino) en 2019.

OCEANAdatos cedidos por Ricardo Alguwi
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- Portal de ciencia ciudadadah 6 & SNl R2 NS&a RSt al NE
- Campeonato Nacional de Surfcastieg Mazarron.

3. Resultados

El 93,2 % de los arrastres realizados en las campafias MEDITS presentaron elasmobranquios (Fig.
1), identificAndose un total de 20 especi@giburones Scyliorhinus canicula, S. stellaris, Galeus
melastomus, G. atlanticus, Dalatias licha, Etmopterus spinax, Oxynotus centrina, Squalus
acanthiasy Mustelus mustelus 9 rayasNlyliobatis aquila, Leucoraja naevus, Raja asterias, R.
brachyura, Rclavata, R. miraletus, R. montagui, R. polystygymR. raduld y 2 torpedos
(Torpedo marmoratay Tetronarce nobiliana A partir de las otras fuentes de datos se han
afadido 5 especies maktexanchus griseus, Heptranchias perlo, Pteroplatytrygon violacea,
Mobula mobulary Torpedo torpeddTabla 1).

3.1. Tiburones
Las especies mas abundantes en las campafias MEDITS SueamiculaG. melastomuy E.

spinax también avistadas durante la campafia del proyecto-IRRETEMARES (Tabla 1).
Scyliorhinus canicula

Se capturd en el 82,5 % de los lances realizados en las campafias MEDITS entre 41 y 543 m de
profundidad, concentrandose el 63,5 % hasta los 300 m, especialmente entre 200 y 300 m. Se
distribuye a lo largo de la plataforma y talud continental, asi comodn¥tJ2 RS a L322 O1 Y I NJ
donde se concentr6 el 4,5 % y 5,5 % de la abundancia y biomasa total respectivamente (Fig. 2).
En la campafa de INTEMARES se observaron 29 ejemplares entre 140 y 598 m.
Tabla 1 Especies de elasmobranquios identificadas en las campaEBETS de 1994 a 2017: (A) Abundancia (N° de

individuos) y (B) biomasa (kg) capturada; (Y) Numero de afios y (D) profundidad (m) en las que fueron capturadas;

Dem=demersal; Pel=pelagico. Fuentes de informacion: (I) INTEMARES; (O) OCEANA,; (G) GBErv&dbte©bs
del Mar; (S) Campeonato de Surfcasti@igtegoria en la Lista Roja del Mar Mediterraneo (UICN).

MEDITS .Fuentes‘(’je Cat.
informacion
luc
Specie A B Y D I{O|G|OM|S| N
Heptranchias perlo - - - | 91-150 | X DD
116
Hexanchus gri - -] X L
exanchus griseus 304 C
Galeus atlanticus 1 0.055| 1 393 NT
432 2 254
Gal last 219.9 X X LC
aleus melastomus 4 3 845
Mustelus mustelus 2 2 2| 4446 X| VU
Scyliorhinus canicula 9:0 13610' i 41-598 | X X LC
Scyliorhinus stellaris 2 0.56 | 2 | 4446 NT
408
Dalatias lich 6 17 | 6 VU
alatias licha 543
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Etmopterus spinax 328 | 14.9 g 92-596 | X X LC
Oxynotus centrina 1 2.1 1 252 CR
Squalus acanthias 1 1.08 | 1 110 EN
Leucoraja naevus 12 10.8 | 8 | 41-256 NT
Raja asterias 123 | 66.1 ; 41-403 X NT
Raja brachyura 17 128 | 2 | 47-254 NT
162
Raja clavata 6 6.1 3 NT
: 256
Raja miraletus 5 29 | 5| 4187 X LC
Raja montagui 33 | 14.7 | 9 | 41402 X LC
Raja polystigma 2 1.7 | 2| 4077 LC
Raja radula 3 2 2| 4245 EN
Rajaspp. 8 156 | 5 | 41-257
Mobula mobula - - - Pel X EN
Myliobatis aquila 8 156 | 2 | 4448 VU
Rteroplatytrygon i i i Pel X LC
violacea
Tetronarce nobiliana 1 02 |1 220 X LC
418
1
Torpedo marmorata 93 24.9 9 41-455 X LC
Torpedo torpedo - - - Dem X LC

05

Murcia Pockmarks (ISRA) A
RAMPE

Scyliorhinus canicula
MEDITS

A GBF(EY

A GBIF (EO)

A NTEMARES

20 40 km

Figura 2Distibucion deS. canicula(Fuente: elaboracion propia a partir de datos de GBIF y de las campafias
MEDITS e INTEMARES).

S. caniculase capturd en todas las campafas MEDITS, con un total de 9.606 individuos que
supusieron 1.310,5 kg. Las mayores abundanciasgistraron en 2015 con 1.473 (62,8 kg);
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seguida de 2016 con 1.361 (150,9 kg) y 2011 con 1.258 individuos (187,9 kg). A pesar de que en
2015 se capturd el mayor numero de individuos, la biomasa fue muy baja, por lo que en ese afio
se capturaron individuode menor tamafio en comparacion con otros afos (Fig. 3). La mayor
proporcion de biomasa por ejemplar se ha obtenido a menos a 50 m de profundidad, y la menor
entre 100 y 300 m. La abundancia y biomasa capturad@. dmniculdna aumentado con los

afios y, pesar de que el coeficiente de determinacién no es muy atte (46 y coeficiente de
Pearson = 0,68), parece indicar que el peso medio por ejemplar es cada vez menor.
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Figura 3A la izquierda: Biomasa total (kg) y abundancia (N° indiviczayglirada deS. caniculalesde 1994 a
2017 en las campafias MEDITS. A la derecha: peso promedio (kg/individuo) de los ejemplares capturados.

Galeus melastomus

Se distribuye a lo largo del limite de la plataforma continental y se concentra mayoritariamente

Sy St OFYLR2 RS aLROlYIFIN)y&¢ @& tNBlFLa FRelI OSyidSa ¢
& HMPIdp I 9y St OFYLER RS aLR2OlYIFINjla¢ asS OF L
biomasa total. Se registréntre 254 y 544 m, encontrandose el 98,&a%artir de los 370 m,

pero sobre todo entre los 400 y 500 m de profundidad. Los ejemplares mas pequefios
aparecieron entre 200 y 300 m de profundidad, mientras que los mas grandes a partir de 500 m.

En la camparfa de INTEMARES se observaron 3 ejemplasebsrd319 y 845 m (Tabla 1).
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! Murcia Pockmarks (ISRA) A
RAMPE

Galeus melastomus

MEDITS
A GBIF (EO)

A NTEMARES

40 km

Figura 4 Distribucion deG. melastomugFuente: elaboracion propia a partir de datos de GBIF y de las campafias
MEDITS e INTEMARES).

G. melastomuse capturo todos los afios excepto uno. Las capturas han sido mas abumndante
partir de 1999, alcanzando el maximo en 2002 (874 ind. y 54,7 kg). Cabe destacar la abundancia
y biomasa de los afios 2007 (565 ind. y 14,2 kg) y 2013 (204 ind. y 14,9 kg), ya que la biomasa es
similar y, sin embargo, la abundancia es casi 3 veces reergrsegundo afo (Fig. 5).

Etmopterus spinax

Su distribucidn es similar a la @e melastomusLa abundancia y biomasa total capturada fue
de 328 individuos y 14,9 kg respectivamente. El 45 % de la abundancia y el 37.5 % de la biomasa
totalsecapturd§y St OF YLI2Z RS aLRO1YI Nyl &¢ O6CAID cod /1|06
tamafio se encontraron frente a Aguilas, ya que a pesar de representar solamente el 27.1 % de
la abundancia total, suponen el 50 % de la biomasa total. Durante la campafia SAIRREE
aparecieron dos ejemplares, uno de ellos a 596 m de profundidad (Tabla 1).
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RAMPE
Etmopterus spinax

MEDITS
A GBIF (EO)

A INTEMARES

Figura 6Distribucion deE. spinax(Fuente: elaboracién propia a partir de datos de GBIF y de las campafias MEDITS
e INTEMARES).

E. spinatambién se capturd todos los aé@xcepto uno, entre 92 y 543 m de profundidad. El
96,3 % se capturd a partir de los 391 m. Sélo entre 1998 y 2000 se captur6 un tercio de la
abundancia total y mas de la mitad de la biomasa, oscilando entre 2,3y 3,2 kg por afio (Fig. 7).

Figure 7. Biomasa (kg) y abundancia (N° individuos)
total capturada de E. spinax desde 1994 a 2017 en
las campafias MEDITS. g

ass (Ka)

Tiburones mens abundantes

omn:

En la Figura 8 se muestra la distribucion = -1 E__[] Hﬂﬂﬁmﬁﬂﬁ = !_\=I:|ml_|ﬂr—|
las especies de tiburones menos comune
Seis ejemplares deDalatias licha se
capturaron en areas cercanas, dentro dﬁi
OF YL RS 64LRO1YINYa&:s
de profundidad durante las campaﬁa;% H H HH H

MEDOTS en diferentes afiosHexanchus - D:D ﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂ=ﬂﬂﬂﬂﬂ

griseusfue visto con ROV por OCEANA cerca

del monte submarino Seco de Palos a 116 m de profundidad en B@piranchias perldue

visto con TASIFE durante la campafia de INTEMARES a 304 m de profundidad. Dos ejemplares
de Mustelus mustelutueron capturados frente al Mar Menor entre 41 y 46 m de profundidad.
Ambos fueron capturados en areas muy cercanas y pesaron 1,6 y 0,4 kg respectivamente. Otro
ejemplar deM. mustelusse capturdé en la playa de Castellar en el CampeoNaitional de
Surfcasting en Mazarron. Dos ejemplaresSitgliorhinus stellarise capturaron en la misma

zona, frente al Mar Menor (aprod5 m de profundidad), en afos diferent&fno pesd 0,4 kg y

otro 0,16 kg. Sélo se capturd un ejemplarSigualus acahias, Galeus atlanticug Oxynotus
centrinaa 110, 393,5 y 252 m de profundidad respectivame@eatlanticusse encontraba
OSNODIF RSt OFYLR2 RS aLRO{YIN]a¢o
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Dalatias licha Fuentes

Galeus atlanticus A MEDITS
Heptranchias perlo

Hexanchus griseus B INTEMARES

Oxynotus centrina o OPEN

Scyliorhinus stellaris [AZARRON

Squalus acanthias @ OCEANA

Figura 8Distribucion deD. licha, G. atlanticus, H. perlo, H. griseus, M. mustelus, O.reerfristellarig S
acanthias Fuente: elaboracién propia a partir de datos de las campafias MEDITS e INTEMARES, OCEANA vy del
Campeonato Nacional de Surfcasting de Mazarron)

3.2. Rayas

Rayas endémicas del MediterrdneRaja asteriag/ R. radula

La raya mas aldante capturada durante las campafias MEDITSRueasteriascon 123
ejemplares y 66,1 kg (Tabla 1). Se distribuye principalmente en la plataforma continental, entre
41 y 403 m de profundidad (Fig. 9). La mitad de los ejemplares aparecieron hasta log 200 m
otra mitad entre 200 y 300 m. El ejemplar mas pequefno (0,01 kg) aparecié a 403 m. Se
capturaron 40 ejemplares a menos de 100 m que pesaron 36 kg en total. A mas de 100 m de
profundidad, se capturé el doble de abundancia (83 ejemplares), sin embargiomasa fue
similar (30,1 kg). El ejemplar méas grande (2,1 kg) aparecié a una profundidad de 89 m.

-15

REIEENCUEN
A Rajardula

Fuentes
A MEDITS

B GBFF (EO)

20 40 km
' 1 '

Figura 9Distribucion deR. asteriay R. radula(Fuente: elaboracion propia a partir de datos de GBIF y campafias
MEDITS)

Se capturaron tres ejemplaregie pesaron 2 kg dB. radulagntre 42 y 45 m de profundidad
cerca de Cabo de Palos (Tabla 1y Fig. 9); dos en 2001 (0,7 kg) y otro en 2007 (1,3 kg).

R. asteriase empez6 a capturar a partir de 2002. La mayor abundancia se registré en el afio
2011 (23 ids.); seguido del afio 2014 (21 inds.), sin embargo, la maxima biomasa capturada se
registré en 2016 con 12 ejemplares que pesaron 17,9 Kg (Fig. 10).
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Familia Rajidae

Se capturaron 17 ejemplares &aja brachyura _
cuya biomasa total fue de 12,8 kg en dos saﬁg

consecutivos (2016 y 2017) frente al Mar Men ) . ﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬁﬂ
(Tabla 1). De estos, 3 ejemplares sumaron 1,t
a 47 m de profundidad; 10 de 0,76 kg en total

254 m;y 4 de 10,6 kg a 252 m (Fig. 11).

5 10 15 20

inds.)

ce (N°ii

Abundan:
0 5 10 15 20 25

Figura 10. Biomasa (kg) y abundancia (N° individuos) . WHHHHH HH ﬁﬂﬁ
total Capturada de R. asterias desde 1994 a 2017 en 1904 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

las campafias MEDITS.
R. clavatase capturd en las campafias MEDITS de 2014, 2015 y &@tt&,162 y 256 m de
profundidad, en la plataforma continental frente a San Pedro del Pinatar (Tabla 1 y Fig. 11). Los
6 ejemplares capturados pesaron 6,1 kg, siendo los tres de 2014 notablemente mas pequefios,
ya que tres pesaron 1,3 kg; mientras quedos de 2015 pesaron 3,1 kg; y el de 2017 1,6 kg.

Se captur6 cinco ejemplares Be miraletusen diferentes afios, entre 41 y 87 m de profundidad
(Tabla 1y Fig. 11). El ejemplar mas pequefio pesé 0,05 kg y el mas grande 0,91 kg. Ademas, existe
evidencia de sta especie en aguas profundas por parte de GBIF.

15 -1.0 E 0.0 05

A Raja brachyura Fuentes i A
Raja clavata A MEeDITS

A Raja miraletus B GBFF (E0)
Observadores Mar /\ GBIF (EL)

A Myliobatis aquila obs | .

A Pteroplatytrygon violacea del mar K A A -L:\ %

0 20 40 km

Figura 11Distribucién deR. brachyura, R. clavata, R. miraletus, M. mobular, M. agjilaviolacea(Fuente:
elaboracion propia a partir de datos de GBIF, Observadores del Mar y campafias MEDITS)

R. mataguise capturé entre 41 y 402 m de profundidad en nueve afios diferentes, con un total

de 33 ejemplares y 14,7 kg (Tabla 1 y Fig. 12). Trece de ellos se capturaron entre 41y 111 m de
profundidad y sus pesos oscilaron entre 0,5y 1,2 kg. Los veintateste capturaron cerca de

la reciente area denominada ISRA entre 253 y 402 m. Sus pesos medios variaron entre 0,18 y
0,24 kg, sin tener en cuanta al ejemplar mas pequefio de 0,013 kg que aparecié a 402 m.

Sélo han aparecido dos ejemplaresRigolystigmaUno de ellos fue capturado en 1995, frente
al Mar Menor, a 40 m de profundidad y pes6 0,86 kg; y el otro ejemplar aparecié en 2002, frente
a la bahia de Portman, a 77 m con una biomasa de 0,79 kg (Tabla 1 y Fig. 12).

En cinco campafias MEDITS se capturamototal de 13 ejemplares (11,2 kg) del génBaja
(Tabla 1 y Fig. 12). Los mas grandesXI,Xg) aparecieron entre 41 y 46 m de profundidad,;
mientras que los mas pequefios (0,36 kg) aparecieron a 257 m.
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Leucoraja naevuse capturd en ocho afios diferees cerca de Cabo de Palos y frente al Mar
Menor, entre 41 y 256 m de profundidad (Tabla 1 y Fig. 12). Casi todos los afios se capturé un
unico ejemplar cuya biomasa oscilaba entre 0,8 y 1,2 kg entre profundidades de 41y 101 m. La
mayor abundancia y biornsa capturada (3 ejemplares y 3,5 kg) se dio a 47 m; sin embargo, los
dos ejemplares méas pequefios (0,65 kg en total) se capturaron a 256 m (Fig. 12).

-15

-1.0 -05 0.0

05

A Raja montagui Fuentes A
Raja polystigma A MEDITS
A Raja spp. B GBIF (E0)
Leucoraja naevus @ INTEMARES
£ o
i
! X
y 3
oy - 3 A
‘, »/7 \. 3
@ L

o 20 40km
' L ' 1 '

Figura 12Distribucién deR. montagui, R. clavata, R. polystigma, Rajp. yL. naevugFuente: elaboreion propia a
partir de datos de GBIF y de las campafias MEDITS e INTEMARES).

Orden Myliobatiformes

Existen dos citas deteroplatytrygon violace®y St LJ2 NI | f
Fig. 11). Ambas fueron vistas cerca de costa, una en Agattasan TorreviejaMobula mobular

cuenta también con dos observaciones de 10 individuos cada una, frente a Cabo Roig, en el
mismo portal. Ocho ejemplares (15,6 kg)Mgliobatis aquilese capturaron entre 41 y 48 m de
profundidad en las campafas MEDIT&b(d 1); seis de ellos (8,6 kg) frente al Mar Menory 2 (7

kg) frente a la Bahia de Portman. Segun datos de GBIF, hay varios avistamientos de esta especie
muy cerca de la costa entre Torrevieja y Pilar de la Horadada.

3.3. Torpedos

Se capturaron 93 ejempias deTorpedo marmorat&n 19 de las 24 campafas MEDITS entre 41

y 455 m de profundidad (Tabla 1). El 74,2 % se capturaron a menos de 100 m; cuatro ejemplares
entre 200 y 300 m; y dos a 455 m. Los ejemplares mas grandes (1,5 kg) se registraron a menos
de 50 m y los mas pequefos (0,05 kg) a 75 m. Principalmente de distribuyen a lo largo de la
plataforma continental (Fig. 13). Cabe destacar la abundancia registrada en 2005, ya que fue el
doble de la capturada en 2008 y, sin embargo, la biomasa fue casetes menor. Los datos

de GBIF localizanTa marmoratatanto en costa como en aguas profundas entre Torrevieja y
San Pedro del Pinatar, mientras qué.aorpedosolo cerca de costa.

Los datos de GBIF situaroii aorpedacerca de costa, entre TorrevigiegSan Pedro del Pinatar.

Un ejemplar deTetronarce nobilinanacuyo peso fue de 0,2 kg, se capturé en la campafia
a95L¢{ RS wnanmHu | nmy Y RS LINRTFTdzyRARIR® hiiNER
tflyFT 2 Rdz2NIyGS €1 OFYLI3F RS Lb¢9a! wo{ o

32

dhoaSNUI R2NBa

Td



XV reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Medhiem, Cartagena I8 septiembre 2024

05

Fuentes A
A VMEDITS

A Tetronarce nobiliana

Torpedo marmorata [l GBIF (EO)

/\ GBIF (EL) q
A Torpedo torpedo [}

@ INTEMARES :
i |

20 40 km

Figura 13Distribucién deT. marmorata, T. torpedp T. nobiliangFuente: elaboracién propia a partir de datos de
GBIF y de las campafias MEDITS e INTEMARES).

3.4. Resultados preliminares del proyecteleasmobranc

En base a los resultados anteriormente expuestos, Ipyesta de esta area como ISRA fue
considerada por parte de las comisiones de la UICN debido principalmente a dos especies:
Etmopterus spingxpor ser una especie amenazada y por considerarse que es una zona de
reproduccion para esta especieRpja asteriapor ser una raya endémica del Mediterraneo.

Para este nuevo proyecto, se han recopilado los datos de las campafas MEDITS desde 2018 a
2022, completando asi la serie temporal de las especies de elasmobranquios capturadas. El peso
medio por ejemplar dé.caniculasigue disminuyendo, aumentando unas décimas el valor del

R (0,48).

A partir de los datos VMS y de captura diaria de la flota pesquera de arrastre de la Comunidad
Valenciana, se han realizado mapas para ver la distribucién de las capturas dateffer
especies de elasmobranquios y asi poder conocer mejor su distribucion. En la Figura 14 se puede
observar la distribucion del total de las capturas, desde 2018 a 20XRajdspp. Debido a la

gran cantidad de rayas que se identifican Unicamente @l die género, y muchas otras que no

se identifican correctamente a nivel de especie, surgié la necesidad de aplicar nuevas
tecnologias denachine learningara facilitar esa identificacion.

5 10

Captura (kg) de Raja spp.
<111
11.1-26.6

I 266-70.3

Il 703-125.9

Figura 14Distribucion de las capturas totales (kg)Rigjaspp. desde 2018 a 2023 capturadas por la flota pesquera
de arrastre de la Comunidad Valenciana.
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4. Discusion

En el area de estudio se han registrado 25 especies de elasmobranquios pertenecientes a 7
ordenes diferentes y todas ellas son comunes en el Mediterrdgbert y Stehmann, 2013).
Veinte de ellas son especies tipicas capturadas por arrastre de fonddSmyhimrhinus canicula,

S. stellaris, Galeus melastomus, G. atlanticus, Dalatias licha, Etmopterus spinax, Oxynotus
centrina, Squalus acanthias, Mustelusustelus, Myliobatis aquila, Leucoraja naevus, Raja
asterias, R. brachyura, R. clavata, R. miraletus, R. polystygma, R. radula, Torpedo marmorata
Tetronarce nobilian@Massuti y Moranta, 2003; Pennino et al. 2013; Rarrearo et al., 2015;
Tugores et al2018). Otras especies corRteroplatytrygon violaceaon menos comunepero

también son capturadas con dicho arte (Penneni et al. 2013), aunque en este estudio sélo se
han reportado avistamiento&aleorhinus galeuss comuin como captura incidental endesca

de palangre de superficie (Castro et al. 2000; Valeiras et al. 2003). Segun la FAO (Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura) el volumen de captura incidental y
su composicién de especies estan escasamente docum@stacasi nunca se incorporan a las
estadisticas nacionales e internacionales.

La distribucién de las especies de tiburones méas abundantes coincide con Pennino et al. 2013,
cuyos resultados muestran qie spinaxabita el estrato mas profund&. melastmusel talud

medio y superior . canicula plataformay el talud medio. En el talud superior existe un solape

de habitat entreG. melastomuy E. spinaxy en el talud medio entr&. melastomus S.

canicula El solapamiento de habitats no implica nesx@gamente competencia, salvo cuando los

recursos son escasos. De lo contrario, en fondos ricos de plataforma, las especies que se
encuentran segregadas espacialmente no se ven impulsadas a diferenciar sus dietas y pueden
converger facilmente en el uso t&s recursos en areas solapadas. Esto podria ocurrir con estas
GNB& SalLSOASa jdzS O028EAaGSy Sy St Ol YL RS 4LX
Transicién Ecolégica y el Reto Demografico, el Habitat Marino de Interés Comunitario 1180
(Estructurasubacuaticas utilizadas para emisiones de gases), son fondos ricos en comunidades

de invertebrados bentonicos, alimento basico de la dieta de estas tres especies. Aparte de estas
tres especies mencionadds, lichatambién ha sido encontrada en el campo@éJ2 O1 Y I NJ & ¢ @

Todas las especies presentes en el area de estudio han mostrado una distribucion, tanto
geografica como batimétrica, consistente con la descrita hasta el momento (Massuti y Moranta,

2003; Ebert y Stehmann, 2013). Cabe destacar la presen@aldes atlanticuserca del campo

RS aLIRO]YINJaegsx &l 1jdzS adz RAAGNROdzOAsyYy Sy St af
siendo muy abundante en el mar de Alboran y alrededor de la isla (Rey et al., 2006). Su dieta es
desconocida (Ebert y Stehmar013), pero podria tener una dieta simildéamelastomus_.as

especiesRaja asterias, R. montagyi Leucoraja naevugparecen tener una distribucion

batimétrica dispersa donde los adultos se encuentran en aguas mas someras (< 100 m de
profundidad) y loguveniles en aguas mas profundas.

Desde el punto de vista de las presiones derivadas de la actividad humana, las montafias
submarinas requieren una especial atencion ya que, debido a su alta productividad,
generalmente concentran especies de interés conadrg por tanto, son areas objetivo para la
industria pesquera (Marin et al., 2011). Entre los tres montes submarinos (El Planazo, Plis Plas 'y
Seco de Palos) se han encontrado seis especiear{Sula, H. griseus, T. nobiliana, P. violacea,

L. naevuy R. clavatd Hay que tener en cuenta que en estos morgek se han realizado
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actividades de arrastre y las apariciones descritas han sido gracias a otros mecanismos de
muestreas no destructivos (ROV y TASIFE). Debido a su importancia ecoldgica, OCEANA ha
considerado necesario incluir el Seco de Palos y el escarpe adyacente en el disefio de una red de
Areas Marinas Protegidas para el Mediterraneo (Oceana MedNet), para la conservacion de los
habitats bentonicos y, a su vez, conectar con las areas protagié@asercanas, principalmente

la Reserva Marina de Cabo de Pdkias Hormigas y los espacios marinos de la Red Natura 2000
(Marin et al. 2011). La adopcion de medidas para proteger los habitats sensibles para los peces
y otros componentes importantes detosistema permitiria aumentar la diversidad de peces 'y

su abundancia (Ordines y Massuti, 2009).

Agradecimientos

Agradecemos a Ricardo Aguilar de OCEANA por su contribucion de datos, la cual ha sido
fundamental para ampliar nuestro conocimiento sobredapecies presentes.

Bibliografia

Abdulla, A. (2004). Status and conservation of sharks in the Mediterranean Sea. IUCN Technical Paper 144.

Aldebert, Y. (1997). Demersal resources of the Gulf of Lions (NW Mediterranean). Impact of exploitation
on fish divesity. Vie et Milieu/Life & Environmen275284.

Bertrand, J. A., Aldebert, Y., and Souplet, A. (1998). Temporal variability of demersal species in the Gulf of
Lions from trawl surveys (1988997).IFREMER Actes des Colloque<s 38;164.

Bertrand, J., GDe Sola, L., Papaconstantinou, C., Relini, G., and Souplet, A. (2000). Contribution on the
distribution of elasmobranchs in the Mediterranean (from the MEDITS survBiglpgia Marina
Mediterranea 7, £15.

Bertrand, J. A., Gil de Sola, L., Papaconstanti C., Relini, G., and Souplet, A. (2002e general
specifications of the MEDITS surveys. Scientia Marina, 66(S2)x17. 9
https://doi.org/10.3989/scimar.2002.66s29

Bianchi CN, Morri C. (2000arine biodiversity of the Mediterranean Sea: Situation, problems and
prospects for future research. Marine Pollution Bulletin 40(5)¢36. DOI:10.1016/S0025
326X(00)0002-B.

Bo, M., Bertolino, M., Borghini, M., Castellano, M., Covazzi Harriagué,aA.(2011). Characteristics of
the Mesophotic Megabenthic assemblages of the Vercelli Seamount (North TyrrheniaRISERONE
6(2): €16357. doi: 10.1371/journal.pone.0016357.

Britten GL, Dowd M, Minto C, Ferretti F, Boero F, Lotze HK. (2014). Prédelioe leads to decreased
stability in a coastal fish community.Ecology Letters. 17:1548525. https://doi.
org/10.1111/ele.12354

Carbonell, A., Alemany, F., Merella, P., Quetglas, A., and Roméan, E. (2003)cdtoé by sharks in the
western Mediteranean (Balearic Islands) trawl fisheryFisheries Research 61, ¢IB.
doi:10.1016/S0165836 (02)00244

35


https://doi.org/10.3989/scimar.2002.66s29

XV reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Medhiem, Cartagena I8 septiembre 2024

Castro, J., De la Serna, J. M., Macias, D., and Mejuto, J. (2000). Estimaciones cientificas preliminares de los
desembarcos de especies asociadaszeadhs por la flota espafiola de palangre de superficie en 1997
y 1998.Collect. Vol. Sci. Pap. ICC3((5), 18821984.

Coll M, Piroddi C, Steenbeek J, Kaschner K, Ben Rais Lasram F, Aguzzi J, Ballesteros E, Bianchi CN, Corbera
J, Dailianis T, Danovaro Rireda M, Froglia C, Galil BS, Gaso JM, Gertwagen R, Gil J, Guilhaumon F,
KesnefReyes K, Kitsos-8, Koukouras A, Lampadariou N, Laxamana E, 1fépde la Cuadra CM,

Lotze HK, Martin D, Mouillot D, Oro D, Raicevich S;BRitie J, Sai3alinas JI, Saficente C, Somot

S, Templado J, Turon X, Vafidis D, Villanueva R, Voultsiadou E. @td®iodiversity of the
Mediterranean  Sea: Estimates, Patterns, and Threats. PLoS ONE 5(8):e11842.
DOI:10.1371/JOURNAL.PONE.0011842.

Damalas, D., and Vassilopoulou,(2011). Chondrichthyan byatch and discards in the demersal trawl
fishery of the central Aegean Sea (Eastern Mediterranean). Fisheries Research 1852142
doi:10.1016/J.FISHRES.2010.12.012

de Sola, J. R. L. G., and Massuti, E. (2005). Distributibhi@logy of the blackmouth catshark Galeus
melastomus in the Alboran Sea (Southwestern Mediterranearyorthw. Atl. Fish. $8b, 215223.

Derrick DH, Cheok J, Dulvy NK. (2020). Spatially congruent sites of importance for global shark and ray
biodiversity.PLoS ONE 15(7):e0235559 . PONE.0235559 10.1371/journal. pone.0235559Di

Dulvy NK, Allen DJ, Ralph GM, Walls RHL. (2016). The conservation status of Sharks, Rays and Chimaeras
in the Mediterranean Sea [Brochure]. Malaga, Spain: IUCN. pp. 14.

Dulvy NKFowler SL, Musick JA, Cavanagh RD, Kyne PM, Harrison LR, Pollock CM. (2014). Extinction risk
FYR O2yaSNBIFGA2Yy 2F GKS 62NXIRQa akKIN]Ja yR NIreao
Ebert, D. A., and Stehmann, M. F. W. (2013). FAO Species Catalogsbeigyr Furposes No. Bharks,

Batoids and Chimaeras of the North Atlantic. Rome: Food and Agriculture Organization of the United
Nations

Estes, J. A, M. T. Tinker, T. M. Williams, and D. F. Doak. (1998). Killer whale predation on sea otter linking
ocearic and nearshore ecosystem. Science 282¢473.

Ferretti, F., Myers, R. A., Serena, F., and Lotze, H. K. (2008). Loss of large predatory sharks from the
Mediterranean SeaConservation Biolog22(4), 952964.

Ferretti F, Worm B, Britten GL, Heithaus MBtze HK. (2010). Patterns and ecosystem consequences of
shark declines in the ocean. Ecology Letters 13(8)d0D®BL. DOI:10.1111/ j.1461
0248.2010.01489.x.

Frank, K. T., B. Petrie, J. S. Choi, and W. C. Leggett. (2005). Trophic cascades in a fodoeripated
ecosystemScience 308:1621623.

Guijarro, B., Quetglas, A., Moranta, J., Ordines, F., Valls, M., Gonzélez, N., and Massuti, bht€2012).
and intraannual trends and status indicators of nektobenthic elasmobranchs off the Balearic Islands
(northwestern Mediterranean)Scientia Marina76(1), 8796.

JukiePeladic, S., Vrgoc, N., KrstuleSitner, S., Piccinetti, C., Piccindt@nfrin, G., Marano, G., and
Ungaro, N. (2001). Loxsigrm changes in demersal resources of the Adriatic Sea: cosgrabetween
trawl surveys carried out in 1948 and 19%8sheries research3(1), 95104.

Lleonart, J., and Maynou, F. (2003). Fish stock assessments in the Mediterranean: state oSttieraia
Marina, 67(S1), 3749.

36

9



XV reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Medhiem, Cartagena I8 septiembre 2024

Ligas, A., Osio, G. C., Sartar, $brana, M., and De Ranieri, S. (201L8ngterm trajectory of some
elasmobranch species off the Tuscany coasts (NW Mediterranean) from 50 years of catch
data. Scientia Marina77(1), 119127.

Marin, P., Aguilar, R., Garcia, S., Pardo, E. (2011). Btapide proteccién. Montes submarinos del
Mediterraneo: Seco de Pald@CEANA. 48 pp.

Massuti, E., and Moranta, J. (2003). Demersal assemblages and depth distribution of elasmobranchs from
the continental shelf and slope off the Balearic Islands (westernlitdeanean).ICES Journal of
Marine Sciences0(4), 753766.

Moranta, J., Mass®E., and Moraledlin, B. (2000). Fish catch composition of the deep decapod
crustacean fisheries in the Balearic Islands (western MediterranE@heries Researchs(3), 253
264.

Myers, R. A., and B. Worm. (2005). Extinction, survival or recovery of large predatory fishes. Philosophical
Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 880:13

Myers, N., Mittermeier, R. A., Mittermeier, C. G., Da Fonsec#&.,Gnd Kent, J. (2000). Biodiversity
hotspots for conservation prioritiedNature, 4036772), 853358.

Ordines, F., and Massuti, E. (2009). Relationships between macroepibenthic communities and fish on the
shelf grounds of the western MediterraneaAquaic Conservation: Marine and Freshwater
Ecosystem$9, 37@383.

Ordines F., Massuti E., Moranta J., Quetglas A., Guijarro B., Fliti K. (2011). Balearic Islands vs Algeria: two
nearby western Mediterranean elasmobranch assemblages with different oceanagrapénarios
and fishing historiesSci. Mar.75(4): 707717.

Otero M, Serena F, Gerovasileiou V, Barone M, Bo M, Arcos JM, Vulcano A, Xavier Idép@fi€ation
guide of vulnerable species incidentally caught in Mediterranean fisheries. Malaga; BfaN. pp.
204.

Pace, M. L., J. J. Cole, S. R. Carpenter, and J. F. Kitchell. (1999). Trophic cascades revealed in diverse
ecosystems. Trends in Ecology & Evolution 14;488.

Pennino, M. G., Mufioz, F., Conesa, D., Lpélez, A., and Bellido, J. M2Q13). Modeling sensitive
elasmobranch habitatslournal of sea researc83, 209218.

Pitcher, T. J., Morato, T., Hart, P. J. B., Clark, M., Haggan, N., Santos, R. S. (Eds.) (2007). Seamounts:
Ecology, Fisheries and Conservation. Blackwell Fish and aA&gestburces Series 12, Oxford, U.K

PLAN, M. A. (2013). DRAFT ACTION PLAN FOR THE CONSERVATION OF DARK ASSEMBLAGES OF THE
MEDITERRANEAN SEA.

tdzZA3z t dX tlrtlyljdzSas ! ®X DdzAff Sy WodX FyR DI NONF [ |
particle fluxes in and around the Foix submarine canyon NW Mediterranean. Deep Sea Research, Part
I, 47,348366. K0 0 LJAYKKR2ADP2NBKMADPMAMCK,{ nPpcTTACOTODPPOANNACHT

QGIS Development Team. (2016). QGIS geographic information system. Open Source Geospatial
Foundation ProjectRetrieved from http:// qgis.osgeo.org

RamirezZAmaro, S., @ines, F., Terrasa, B., Esteban, A., Garcia, C., Guijarro, B., and Massuti, E. (2015).
Demersal chondrichthyans in the western Mediterranean: assemblages and biological parameters of
their main specieMarine and Freshwater Resear@7(5), 636652. DOI10.1071/MF15093

Rey, J., Seret, B., Lloris, D., Coelho, R., and Gil de Sola, L. (2006). A new redes&gitos aflanticus
(Vaillant, 1888) (Chondrichthyes: Scyliorhinidae) based on field n@yksum 30(4), 714.

37


https://doi.org/10.1016/S0967%E2%80%900637(99)00062%E2%80%90X

XV reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Medhiem, Cartagena I8 septiembre 2024

Sanchez, P., Demestre, M., and Kl®y > t ® 6Hnnno® / KFNFOQGSNRaAFGA2Yy 2F
trawling in the northwestern Mediterranearkisheries Researdi7(1), 7180.

Serena, F. (2005Field identification guide to the sharks and rays of the Mediterranean and Black Sea
Food& Agriculture Org.

Serena, F., Abella, A. J., Bargnesi, F., Barone, M., Colloca, F., Ferretti, F., ... and Moro, S. (2020). Species
diversity, taxonomy and distribution of Chondrichthyes in the Mediterranean and Blacklsza.
European Zoological Journ&l(1), 497536.

{A2yZ [ .2TTFy23 ! ®X 5Qhy3IKALFIS Do [/ FLISTTdzizs Cox
waters of the Mediterranean Se&cientia Marina68(S3), 153162.

Stevens, J.D., Bonfil, R., Dulvy,N.K., Walker, P.A. (2000). €bts eff fishing on sharks, rays, and
chimaeras (chondrichthyans), and the implications for marine ecosystems. ICES Journal of Marine
Science 57, 41@194.

¢dzd2NBax ad t ®X hNRAYS&AZ CdI DdzA 2l NNB I .tidfiishDlI NONI mmw
KFoAdGFGa FYR K2GalLkiaa 2F yS1i2noSydiKAOARAIDSNEAGE |
Conservation: Marine and Freshwater Ecosystem§)2961471.

COP, I. (2008Marine and Coastal BiodiversityNEP/CBD/COP/DEC/1X/20, 9 October.

Valeiras, J., de la Serna, J. M., Macias, D., and Alot, E. (2003). Nuevos datos cientificos sobre desembarcos
de especies asociadas realizados por la flota espafiola de palangre de superficie en el Mediterraneo
en 1999 y 2000Collective Volumen ScientiRapers ICCAB5(1), 149153.

Walker, P., Cavanagh, R. D., Ducrocq, M., and Fowler, S. L. (2005). Chapter 7: Regional Overviews:
b2NIKSFad !GflryadAO oLyOftdzZRAY3I aSRAGSNNI ySIHY FyR
Status of the Chondrichthyad A K S& Q® ¢69Ra {® [ C246f SNE wd 5¢ /| @I

Worm, B., and R. A. Myers. (2003). Matzalysis of coghrimp interactions reveals tegown control in
oceanic food webgEcology 84:162173.

38



XV reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Medhiem, Cartagena I8 septiembre 2024

Important Shark and Ray Areas (ISRAS) en el SE ibérico, unaasodlanecesaria

Maria PozeMontoro?!, Elisa Arroy®® Isabel Abéf, Angélica Bas Gonfez Pedro Clemente
Navarrd, Emilio Cortés Antonio Estebaf) José A. Garcfahartort, Francisco Lopez Castején
Antonio Ortoland?®, , Alfonso Ram@s, Francica Giménez Casalduéfo

1.- Departamento de Ecologia e Hidrologia. Universidad de Murcia, 30100 Murcia, Spain

2.- Departamento de Ciencias del Mar y Biologia Aplicada. Universidad de Alicante, 03690, San Vicente del Raspeig,
Alicante

3.- Centro de Invstigacion Marina de Santa Pola. 03120. Cabo de Santa Pola, Alicante.

4.- Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental. Universidad Politécnica de Cartagena.
5.- Cartagena Oceanographic Research Institute. Cartagena.

6.- Acuario de la Universidad de Murc830002 Murcia

7 - Instituto Espafiol de Oceanografia. Centro Oceanografico de Murcia. 30740 San Pedro del Pinatar.

Introduccioén

Los elasmobranquios son peces cartilaginosos pertenecientes a la clase Condrictios junto con las
quimeras. Incluyen a los tibones y batoideos (rayas, torpedos y mantas) (Lloris, 2015). Habitan

en aguas de todo el planeta con una distribucién que va desde las zonas polares hasta las aguas
tropicales (Bonfil, 1994). Es un grupo de gran diversidad morfoldgica, amplio rangoaf®$am

y diferentes estrategias alimenticias y diet&tefnesy Shimada, 2020 Son especies con
crecimiento lento y madurez tardia, que a menudo presentan largos periodos de gestacion y
pocas crias por episodio reproductivo, por lo que podemos considsr@otao estrategas de la

K(Ellis et al., 2008). En la actualidad, mas de un tercio de las especies de tiburones y rayas estan
en peligro de extincion a nivel global. Asi mismo, en los ultimos 50 afios, la abundancia mundial
de alguna de las especies de egtapo ha disminuido en un 71% y la presion pesquera que se
ejerce sobre ellos se ha multiplicado por Bai@usse et al. 2014)

Los elasmobranquios en &lediterraneo

El mar Mediterraneo es upunto calientede biodiversidad y un area de conservaci@ d
prioridad global (Bianchi y Morri 2000; Myers et al. 2000; Coll et al. 2010; Derrick et al. 2020).
Seconsidera una cuencde gran riquezan condrictiospero también confluyen una de las
mayores proporconesde especiesle elasmobranquioamenazadas danundg con mas del

50% de sus especies categorizadas en situacion de am@nagg et al. 2016). En la actualidad,
existen 73 especies delasmobranquiosen el Mediterraneo de las cuales 20 spgstan
clasificadas por l&nion Internacional por la Consecién de la Naturaleza (IUC&)mo 6En
Peligro Criticb = MM & S EO Pefigiey R Sphdvulherables (Dulvy et al. 2014, 2016;
Otero et al. 2019; Serena et al. 2020).

A raiz de esta situacion se han desarrollado una gran variedad de medidastide de la
pesca y el comercio centrados en las especies mas vulnerables, tanto a nivel nacional, europeo
como internacional, con el fin de frenar esta regresion poblacional y potencial oleada masiva de
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extinciones. Sin embargo, tras décadas de trabdgo gestibn pesquera y conservacion,
Unicamente alrededor del 35% de las especies de condrictios que se pueden encontrar en aguas
espafiolas presentan algun tipo de figura de proteccion. Es por esto, que se han requeridos
nuevos enfoques para complementart&s medidas de gestion, con el fin de asegurar la
supervivencia de estas especies y con ello el mantenimiento del rol funcional que tienen en los
ecosistemas marinos.

Ante esta situaciénabk medidas de gestion de la pesca y el comgI€IGES), asi como
aquellas destinadas a la proteccion de especies particularmente vulnerables tanto a nivel
nacional, europeo e internacional requieren ser complementadas con nuevos enfpgres
revertir laactualdisminucion desuspoblacionesEn particular, las propuestde conservacion
basadsenlos ecosistemaf@CBE) son una herramienta altamente efectiva para la recuperacion
de las especies y sus poblaciofi@enald et al., 2019). La C&#h no ha sido aprovechada en su
totalidad para elasmobranquios en el Meditergandebido , entre otros motivos, a la falta de
conocimiento centralizado en su ecologia y habitos.

Los ISRAs una herramienta para la proteccion de los elasmobranquios

El Grupo de Especialistas en Tiburones de la Comision de Supervivencia de Especa@s €CSE)
apoyo del Equipo de Océanos de la UICN y el Grupo de Trabajo de la UICN sobre Areas Protegidas
de Mamiferos Marinos, ha desarrollado las ISRA (Important Shark and Ray Area, por sus siglas
en inglés) un enfoque innovador puramente biocéntrico y lggd, impulsado por expertos y

datos cientificos para garantizar la identificaciébn y delimitacion rigurosa de aquellas zonas
fundamentales para la supervivencia de tiburones, rayas y quimeras. Es por efiodgmos

definir un ISRA como uzana especifecdelimitada por su importancia para una o0 mas especies

de tiburones y rayas o quimeras con alto potencial de ser administrada para conservacion

Es importante recalcar que las ISRA no son areas marinas protegidas (AMP) y no tienen ningln
mandato legal o reglamentario asociado a ellas. Sin embargo, uno de los prinoigjatdgs

de las ISRA es atraer la atencién de los responsables de la formulacién de politicas y la toma de
decisiones que disefian y desarrollan estas AMPs, hacia la necesidad de mantener el estado de
conservacion  favorable de los tiburones en esas  areasspedficas
(https://sharkrayareas.org/abouisras/#missioh

9f NBdG2 RSt LINE OSa2movil2ar & Gdntiftiébs yLddrivdrvacionistad pada S & Y
garantizar que se investigue oplalmente las areas de distribuciéon de todas las especies
conocidas de tiburones, rayas y quimeras, de modo que se identifiquen y cartografien las ISRA
dentro de dichas areas de distribucién, y se proporcione a los tomadores de decisiones y otras
partes ineresadas relevantes el conocimiento practico necesario para la implementacion de una
conservacion sistematica adecuada basada en el fugar

Los objetivos principales sajidentificar el mayor nimero de zonas criticas para estras
especies en glanets ii) consolidar y y centralizar informacién a administraciones y gestores de
espacios marinos para la toma de decisiones; iii) asesorar en iniciativas de conservacion basadas
en la gestion de espacios marinos y iv) facilitar el objetivo mundial 30x3@davancion sobre
diversidad biologicdreconocer el 30 % de la superficie marina zomo zonas protegidas para
2030.

El proceso para la declaracion de las ISRAs (figura 1) comienza con un llamamiento inicial de
expertos, para la elaboracion de propuestas d@mas de interés preliminares, basadas en
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informacién disponible. Estas propuestas reciben el nombre de pAol (Preliminary Areas of
interest). Tras una primera evaluacion de las pAols en un workshop especifico de expertos
regionales e internacionales se samnan las ISRAs candidatas (CISRA). Estas cISRAs deberan
cumplir los criterios requeridos para su declaracion, los cuales se exponen a continuacién. Estas
seran evaluadas por un panel de revisores expertos independientes que, tras la revision
detallada @& las evidencias presentadas aceptara o rechazara la propuesta. Por ultimo aquellas
ISRAs aceptadas seran publicadas enatlas y compendium, asumiendo tanto los limites de

las mismas como las fichas con las especies y critbtips:{/sharkrayareas.org/etlas/). Este
proceso ocurre con una periodicidad de 10 afios en cada una de las regiones.

Available evidence suppc
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Figura 1: Diagrama de flujo del proceso necesario para la aprobacién de un ISRA. Fuente
https://sharkrayarea&.org/aboutisras/

Criterios para la declaracion de ISRA (CSE)
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Desde el grupo de expertos de la UICN se han diseflado una serie de criterios
(https://sharkrayareas.org/wgcontent/uploads/israresources/ImportantSharkand-Ray
AreasCriteriaEnglish.pdf que recojen los aspectos mas importantes de la biologia y la ecologia

de los elasmobranquios y puedan abarcar multiples aspectodadeulnerabilidad, la
distribucioén, la abundanciay las actividades clave del ciclo de vida de las especies, asi como areas
de alta diversidad y endemicidad (Figura 2).

Cada ISRA tiene asociado una serie de especies que han cumplido con alguno tidss cri
definidos a continuacién. Para la declaracion de un ISRA, basta con que una Unica especie
cumpla con al menos un criterio (a excepcion del criterio A que debe ir acompafiado de alguin
otro). Es por esto, que para la declaracion de un ISRA no solas@nteecesarios datos de la
distribucién y estacionalidad, sino otros datos ecoldgicos que permitan determinar el motivo de
su presencia en la zona (e.g. reproduccion, alimentacion, descanso, etc).

Los criterios para la declaracion de ISRAs tal y comosiaandefinidos porel Grupo de
Especialistas en Tiburones th CSEon:

Criterio A: VulnerabilidadAreasque se demuestran su importancjgara la persistencia y
recuperacion deespecies de elasmobranquiamenazados

Criterio B: Area de distribucion restgida: Areas que albergan la presencia regular y/o
predecible de tiburones de distribucion restringidas cuale®stan ocupadas durante todo el
afio o estacionalmente.

CRITERION A - VULNERABILITY
CRITERION B - RANGE RESTRICTED

CRITERION C - LIFE-HISTORY

SUB-CRITERION C1 SUB-CRITERION C2 SUB-CRITERION C3 SUB-CRITERION C4 SUB-CRITERION C5
REPRODUCTIVE AREAS FEEDING AREAS RESTING AREAS MOVEMENT UNDEFINED
AGGREGATIONS

CRITERION D - SPECIAL ATTRIBUTES

SUB-CRITERION D1 SUB-CRITERION D2
DISTINCTIVENESS DIVERSITY

Figura 2: Criterios para la declaracion de ISRA. Fuente: https://sharkrayareasadsglectioncriteria/

Criterio G Ciclo de vidaAreas que son importantes para que los tiburones lleven a cabo
funciones vitales a lo largo de su ciclo de vida (por ejemplo, movimiento, descanso,
alimentacion, reproduccion o agregacion indefinid&gste criterio incluye a su vez cinco
subcriterios:

Subcriterio C4 Areas reproductivasAreas que son importantesomo zona de
apareamiento, parto, puesta de huevos o zona de refugio para las crias de los elasmobranquios.
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Subcriterio C2Areas de alimentacié Areas importantes para lalimentacionde los
elasmobranquiogn una o mas etapas del ciclo de vida.

Subcriterio C3 Areas de descanso: Areas que son importantes para que los
elasmobranquios conserven energia, a menudo relacionadas con condicionesitahabige
forma permanente o temporal.

Subcriterio C4Movimiento: Areas utilizadas por los elasmobraquios de manera regular
o0 previsible durante sus desplazamientos habituales, como las migraciones, y que contribuyen
a la conectividad de otras areas fumtalmente importantes.

Subcriterio C5Agregaciones indefinidagreas donde se produce una agregacion de
elasmobranquiosle manera regular y/o predecible, durante todo el afdecformaestacioral,
pero en las que actualmente se desconoce la funciddicteaagregacion

Criterio D Atributos especiales: Areagie se consideraimportantes parad supervivencia de
los elasmobranquios y asociadas us satributos bioldgicos, comportamentales o ecolégicos
singularegUnicos o asociados con un tipo de habitatod), o que sustentan una importante
diversidad de especies.

Subcriterio D4 Singularidad: Areas con presencia de elasmobranquios que presentan
caracteristicas biolégicas, de comportamiento o ecolégicas distintivas y singulares.

Subcriterio D2 Diversidad Areas que sustentan una importante diversidad de
elasmobranquios.

El proceso en éllediterraneo y elMar Negro Region 3)

En el pasado afio 2023 comenz6 el proceso de declaracion de ISRAs en la zona del Mediterraneo
y el Mar Negro, por lo que la siguientevision se llevara a cabo el afio 2033. Se realiz6 un
llamamiento de expertos de la cuenca mediterranea que implico a 180 especialistas en
elasmobranquios. Durante los meses previos al whorkshop, que se realizé en Thessaloniki
(Grecia) entre los dias 812 de mayo de 2023, se prepararon un total de 112 areas (pAol)
apoyadas por las evidencias cientificas que justificaban los criterios aplicables a las especies
objetivo. La documentacion presentada con todas las evidencias de cada una de las pAol fueron
sometidas, a una exhaustiva revision por parte de los grupos de trabajo, formados por expertos
locales e internacionales. Como resultado de esta revision pasaron a areas candidatas un total
de 78 cISRAs para toda la cuenca.

Estas cISRAs, con todas las emiihs cientificas, fueron evaluadas por un equipo revisor
independiente que llevo a la resolucion final y la aprobacion de 65 ISRAs. De estas ISRAs 14 se
encuentran el el litoral del estado espariol, 1o que constituyen el 21,5% de todas las ISRAs de la
region fpittps://sharkrayareas.org/eatlas/). Ademas se mantuvo una propuesta como cISRAYy 3
areas de interés, a la espera de completar los vacios de informacion detectados y en un siguiente
proceso poder ser declaradas definitivamente como ISRAs.

Los ISRAdel Levante
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Durante el proceso de seleccion de ISRAs comenzado en 2023, investigadores del Centro de
Investigacion Marina de Santa Pola (CIMAR el Departamento de Ciencias del Mar y Biologia
Aplicada (UA), dgJrupo de Ecologia y Consevacion marinalDagiartamento de Ecologia de la
Universidad de Murcia (UMU) y del Instituto Espafiol de OceanografisCGECprepararon
sendosinformes cientificos sobre la importancia de dos areas del litoral del sur de Alicante y la
Region Murcia para la conservacioa tiburones y rayasEstas zonas se corresponden con la
franja litoral de la Region de Murdigigura 31)y un sector profundo entre el sur de Alicante y

el Seco de Paldfigura ). Laspropuestade zonas candidatas a ISRA fzade la informacion
cientifica generada en diferentes proyectos de investigacion como las campafias MEDITS
proyecto CAMONMARdel programa PLEAMARe| proyectod ¢ L . | w/ L! Y ¢A 0 dzNRy Sa
fl wS3Asy (GRfo da Aedbldd Ldclesquera de la Region de Murgigddos ellos
financiadogor el Fondo Europeo Maritimo y de la Pe@eaMP)Como resultado de este Ultimo

0N} 6l 22 &S LiGdidde Tourories y Rajddide B Régiorde Melalaorada por

la Universidad de Alicante, Ecologistas en Acdéta Regin de Murciay el IEGCSICEnN esta
guia se incluyeronaquellas especies de elasmobranquios documentadas en los ambientes
marinos del litoralevantinoe identifica las 31 especies de tiburones y rayas mas frecuentes,
muchos de ellos considerados como armeados o en peligro, segun la propia UIENel caso

del ISRA de la franja litoral, se hizo evidente una falta de datos publicados sobre la ecologia de
sus especies de elasmobranquios, la cudl se superé mediante un programa intensivo de ciencia
ciudadanaconsistente en la recopilacion y andlisis en 1 mes de casi 130 registros de
avistamientos de elasmobranquios desde 2021 en la zona, asi como el desarrollo de un
cuestionarioonline de conocimiento ecoldgico local para la recoleccion de testimonios que
obtuvo hasta 33 participantes.

LalSRAA bsta Estede Murci& (figura 31) se encuentra en la region costera del sureste de
Espafa, en el mar Mediterrdneo occidental. La zona se caracterita p@sencia deliversos
hébitats que incluyen mas de 40 km de asmrenosas poco profundésabitat 1110)con una

de las praderade Posidonia ocanica(habitat 1120) de gran extensigmabitats arrecifes (1170)
altamente productivos que albergdrabitats vulnerables infralitoralesbosques de gorgonias,
fondos maring detriticosy bajos, islas e islotede origen volcanico. Las caracteristicas
geograficas de la zona promuevsirgencia que alimentan una alta biodiversidad. Esta area
coincide cordos Areas Marinas de Importancia Ecoldgica y Bioldgica, tres sitiosaNeiD®
(ZEC) una reserva maringdRMIP)y un Area Especialmente Protegida de Importancia
Mediterranea(ZEPIM)Dentro de esta area hay: especies amenazadas (p. €j., pez guitarra comun
Rhinobatos rhinobatdsespecies de distribucion restringid@aja asteias); areas reproductivas

(p. €j., raya mariposa espino&ymnura altavelg y agregaciones no definidas (p. €j., raya aguila
comunMyliobatis aquila. Con los datos conseguidos, este ISRA se declar6 para un total de 4
especies de batoideos por motivos reductivos (pez guitarra comin y raya mariposa
espinosa), de agregacion indefinida (raya aguila comun y pastinaca comuan) y por la presencia de
una especie endémica del mediterraneo (raya estrellada).
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Figura3: Delimitacién del ISRA lo§taEstede Murcay 2: Murcia Pockmarcks

t 2 NJ &dz LJ MdicB Pdckmarks{  !C A2sdzidcuerdra en una zona de transicion
entre el mar de Alboran y la cuenca argelyadear en el mar Mediterraneo occident&ntre

los 300 y 800 m de profundidadhcluye el nonte submarino de Seco de Palos, los monticulos
Planazo y PlPlas, y un campo fangoso de pockmgffiksmaciones generadas a partir de la
expulsion de gas/g agug. Estacaracterizao por la presencia déabitats que se consideran
ecosistemas marinos \ndrables, incluyendo esponjas (Demospongiae), asociaciones de
gorgoniashancos de corales blancos de aguas fidampos dd’ennatulaceap(umasde mar)

y jardines de coral bambfisididaesp). Esta area se superpone con el Area Marina Ecolégica o
Bioldgcamente Significativa de Ecosistemas Benténicos del Mediterraneo Noroccidental.
Dentro del area hay: especies amenazadas (Tiburén lintEmmepterus spingx especies de
distribucion restringida Raja asterias ademas se ha podido confirmar que es ama
reproductiva para el tiburén linterna. Quedo fuera la negrmafatias licha por no tener
informacioén suficiente para justificar los criterios, aunque hay evidencias que apuntan que es un
area importante para la cria de esta espeEig por ello neces@rincrementar el conocimiento
cientifico sobre la ecologia de los tiburones y rayas, y las amenazas existentes en nuestro litoral,
el cual se ha demostrado ser un punto caliente para estas especies al compararla con otras zonas
como son las Islas Balea®segiones de ltalia y Francia.

Tras la declaracion de estos ISRAs, los investigadores responsables de la elaboracion de las
propuestas llevaron a cabo una serie de contactos con las diferentes administraciones
responsables ademas de un ingente esfuema@emunicacion y divulgacion con el fin de que

toda la sociedad conociese los importantes valores de la costa del levante. Los siguientes pasos
deberian incluir el reconocimiento de las especies implicadas y su inclusién, en su caso, en la
LESPRE. La irsiin de los elasmobranquios en los programas de seguimiento de las areas
marinas y la declaracién de areas marinas protegidas en aquellas zonas reconocidas como ISRAs
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y que carecen de dicha proteccién y un incremento en los recursos para la investigataén d
poblaciones de elasmobranquios del litoral levantino.
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participantes del tallewhorkshop llevado a cabo en Thessaloniki (Grecia) entre los dias 8 y 12
de mayo de 2023por sus contribuciones al desarrollo de los criterios isRR&aportaciones de
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1: https://web.ua.es/es/cimar/documentos/recursos/guidburonesy-rayasde-la-regionde-
murcia.pdf
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Proyecto GUITARPROTECT: ciencia comunitaria y &ttéracustica para los ultimos
guitarras y otras especies de elasmobranquios en el litoral murciano
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Introduccioén

La pesca incidental ha convertido al grupo de lseg guitarra (orden: Rhinopristiphormes) en

el mas amenazado del planeta en lo que respecta a vertebrados méoose, 2017) El mar
Mediterraneo, cuenta con dos especies de pez guitarra, ambas consideradas extintas de su
cuenca occidental desde hace méas de 30 afiNmwell, 2017) Sin embargo, una poblacién de

pez guitarra comunRhinobatos rhinobatdsha sido descubierta para la ciencia en el Gltimo afio

en aguaglel litoral de CartagenUCN SSC Shark Specialist Grod@3XFig. 1). Estos hechos

han puesto a la Regién de Murcia en el punto de mira como principal actor para evitar la
desaparicién total en el Mediterrdneo occidental de esta especie protegida nacional e
internacionalmente manteniendo asi la posibilidad ulea posible repoblacion natural de su
antigua distribucion.

Figura 1.Pez guitarracomin Rhinobatos rhinobatogjescansando sobre fondos arenosos de

Guitar

i : e %
la Region de Murcia. El pez guitarra comun se trata de una especie en peligro critico de extincion
que hasta ahora se consideraba extinta en el mediterraneo occidental (Espafia, Francia e Italia).
Se trata de una especie protegida por LESPRE que no se puede comercializar y que debe ser
liberada inmediatamente si pescada accidentalmente.

El proyecto GuitarProect nace a partir de la financiacion del programa ThinkingzBlan
Complementario de I1+D+1 en Ciencias Marinas tras la declaraciéon por la Unién Internacional por
la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) de la Costa Este de Murcia (desde San Pedtardel Pina
hasta Portman) como ISRA (Zona importante para Tiburones y Rayas, por sus siglas en inglés)
para peces guitarra y otras cuatro especies de rayas amenazadas. Esta nueva figura supone un
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reconocimiento previamente desapercibido a nivel internacionaladienportancia de la zona
para la supervivencia de especies ya desaparecidas en gran parte del Mediterraneo.

Elobjetivo principal del proyecto es el de facilitar la supervivencia del pez guitarra comun y
otras especies de elasmobranquios amenazados megtidnta generacién de conocimiento
ecoldgico necesario para permitir la gestion efectiva y justa de sus poblaciones en la Region de
Murcia, ii) la sensibilizacion de la ciudadania en relacion a la extraordinaria diversidad de
elasmobranquios de la zondas normativas de proteccion que ya se les aplican para fomentar

su cumplimiento y conocimiento (p. ej., LESPRE).

Metodologia

En este primer afio de proyecto se ha planteado el uso de dos metodologias complementarias y
sinérgicas con el fin de comprenderjmda distribucion y estacionalidad del pez guitarra comun
como especie emblematica de la Region de Murcia, asi como de otras especies de
elasmobranquios amenazados, con el fin de identificar aquellas zonas y fechas prioritarias para
las mismas.

Estas metdologias son:

- Ciencia comunitarial os avistamientos y testimonios de buceadores, pescadores y la

ciudadania en general fueron determinantes para la declaracion de la Costa Este
Murciana como ISRA dada la ausencia de datos previos publicados en laattmé D
importancia que tuvo este enfoque para el éxito de la propuesta de ISRA, se ha vuelto a
apostar por la ciencia comunitaria mediante el fortalecimiento de la presencia del
proyecto y su reconocimiento para el reporte de avistamientos mediante laiérede

una imagen y cuenta propia en redes sociales (@project.guitarprotect) (Fig. 2). Asi
mismo, se visitaron centros de buceo, cofradias de pescadores y otros lugares de interés
en Cabo de Palos, Cartagena, La Azohia, Mazarron, Aguilas y San Pddetalgid?a

dar a conocer el proyecto y la necesidad de la notificacion de avistamientos (las visitas
continuaran ya que algunos de estos estaban cerrados durante la visita, asi mismo se
anima a cualquier persona interesada en recibir mas informaciéncutitisobre el

proyecto a ponerse en contacto con nosotros).

- Telemetria acustica:Dada la situacion critica del pez guitarra comun, resulta

fundamental identificar los movimientos y el uso de habitat de esta especie en el ISRA
Costa Este de Murcia confel de priorizar futuras actuaciones para su conservacion.
Por ello, se desarrollé un protocolo de captura y colocacion de transmisores de una sefial
acustica identificativa Unica para cada individuo que seran detectados por la red de
receptores desplegadadesde San Pedro del Pinatar hasta Portman durante el presente

proyecto. Entre otras cuestiones, esta tecnologia permitira durante el préximo afio y
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medio confirmar si estas especies realmente emigran de la zona en invierno, como
parece indicar el descense @vistamientos de ciencia comunitaria todos los afios (Fig.

2), asi como comenzar a desvelar la importancia que la red de reservas marinas y las
practicas pesqueras locales han tenido para la supervivencia de una especie que, de otro

modo, habria desapar@io completamente del Mediterraneo occidental.

Common Guitarfish

.

] I
March June July August September October December

Month

“¢Has visto

algun guitarra, v 10-
raya o tiburon?
Escanéamey

cuéntanoslo para
su conservacion!

Nurmber of Sightings

I

Figura 2A la izquierda, un ejemplo de pegatina repartida entre centros de buceo, cofradias y
lugares de interés de la Regidn de Murcia para fomentar el reporte de avistamientos y mejora
de la sensibilacion ciudadana ante diversidad Unica de elasmobranquios de la Region y su
normativa asociada. A la derecha, los datos de avistamientos de peces guitarra tal cual se
presentaron para la propuesta de la Costa Este de Murcia, nétese el acusado descenso en el
namero de avistamientos durante los meses de invierno que podria ser atribuible a una
emigracion de la especie o a un descenso en el nimero de observadores activos en la zona con
la bajada de las temperaturas.

Resultados preliminares

Ciencia comunitaria:

En la tabla a continuacién se pueden observar las actividades realizadas desde el inicio del
proyecto hasta la fecha junto con su alcance (como métrica para medir potencial alcance de
sensibilizacion):

Tabla 1.Actividades dentro del marco de ciencia amitaria del Proyecto GuitarProtect
realizadas hasta la fecha.

Visualizaciones de contenido en redes sociales 82.332
Seguidores en redes sociales 645
Charlas y eventos divulgativos 5
Proyecto en medios de comunicacién 4
Centros de buceo, lonjas y ofies de turismo visitados 50
Avistamientos reportados 400
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En el momento de la escritura del presente documento, se han realizado un total de 400
avistamientos pertenecientes a 7 especies distintas de elasmobranquios, los cuales se analizaran
en los ultinos meses de 2024.

Sin embargo, cabe destacar que Unicamente se han detectado avistamientos y testimonios
actuales de peces guitarra en el entorno de Cabo de RdlasManga del Mar Menor, pese a
nuestros esfuerzos por recopilar observaciones en el restdiral murciano. Este hecho
parece indicar una situacibn mas severa para esta especie de lo inicialmente estimada, ya que
con anterioridad se barajaba que simplemente no habia reportes en otras zonas porque no se
habia iniciado su investigacion.

Este esultado, aun siendo preliminar, ha de interpretarse teniendo en cuenta que la mayor
parte de los avistamientos siguen procediendo de la zona de Cabo de ¢Phiodianga,
poniendo de manifiesto la necesidad de redoblar esfuerzos para mejorar la cobeetwstal

red de ciencia comunitaria en otras areas del litoral. Sin embargo, se recomienda adoptar un
enfoque precautorio ante la posibilidad de que realmente esta especie haya visto su area de
distribuciéon completamente restringida a una estrecha zonaitehl de la Region.

Por otra parte, hasta en 10 ocasiones pescadores tanto artesanales como recreativos
contribuyeron con avistamientos de peces guitarra y otras especies, por lo que futuros esfuerzos
irdn orientados a continuar construyendo vias de coivarion y colaboracion del proyecto con
ambos colectivos.

Telemetria acUstica:

Se realiz6 una campafa de dos meses de busqueda de peces guitarra sumando mas de 80 horas
de inmersion mediante buceo autbnomo con un equipo de 3 a 7 buceadores, asi como 4
personas en el equipo de superficigna vez localizado el animal, éste era subido a la superficie
mediante una red artesanal con forma de camilla para facilitar su transporte a la superficie desde
una profundidad méxima de 12 metros.as esto, el animal eestouinmediatamente en un
tanque de agua, tras lo cual se evaluaba su estado y se media su longitud total, anchura de disco
y peso. En aquellos animales de tamafio superior a 60 cm, tras relajar al animal poniéndolo boca
abajo, se coloco el transmisor addstmediante incision en la zona ventral. Ademas, se recogi6
una pequefia muestra de aleta dorsal y de sangre para estudios genéticos y analisis toxicoldgico,
respectivamente. Finalmente, una marca visual externa fue colocada para permitir la
identificacionindividual de los animales marcados, asi como iniciar estimaciones del nimero de
ejemplares que habitan en la zona (Fig. 3). Para aquellos guitarras localizados al norte de Cabo
de Palos se les coloc6 una marca amarilla, y para aquellos al suroeste ure noja.
Previamente a la liberacion del animal, se evalud el estado de este en el tanque de agua durante
un par de minutos para finalmente ser acompafado y grabado durante su liberacion hasta llegar
al fondo para asegurar un estado de salud correcto
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Figura 3.Detalle de la marca externa colocada en los animales marcados de un individuo
capturado accidentalmente y liberado por pescador recreativo (izq.), y liberacién de un ejemplar
tras comprobar su buen estado tras su marcaje (der.) Se ruega @¢osiana que vea alguna

de las marcas visuales rojas o amarillas en peces guitarra que le realice una foto y se ponga en
contacto con nosotros con el color, el nUmero y la zona donde el guitarra marcado fue avistado.
Por favor, también se ruega reportar ailos no marcados. En cualquier caso, siempre liberar

a esta especie lo antes posible de vuelta al mar y sin cogerla boca abajo (mejor con dos manos,
una en la colay la otra con la palma extendida debajo del estbmago tal y como se muestra en la
fotografiade la derecha).

Tabla 2:NUmero de individuos capturados, marcados y biopsiados (genética y sangre).

N (Hembras / Machos)

Capturados 27 (13/14)
Marca acustica 14 (6/8)
Marca visual 24 (121/12)
Sangre 24 (12/12)
Genética 26 (12/12)

Esta ampafa de marcaje es la primera en toda Europa y en el Mediterraneo que ha conseguido
marcar con éxito a peces guitarra. Se espera que el protocolo desarrollado y los datos que este
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proporcionara contribuyan no solamente a la gestion de estas especiazend, sino también

en otras fuera de las fronteras de la Regién donde esta especie aun puede encontrarse, tal y
como subraya la necesidad de este tipo de estudios y protocolos efectivos en esta especie la
Accion Concertada de la Convencion de Especigsaldrias de las Naciones Unid@EMS,

2020)
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Sistemas de Gestibn de Pesquerias Comerciales: desde la recoleccion de datos a su
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Resumen

La sostenibilidad de las pesquerias debe lograrse considerando aspectos bioldgicos,
ambientales, sociales y econdmicos. Para ello, se dedgnir diferentes estrategias, incluyendo

la cogestion, que fomenta que cientificos, gobiernos, pescadores y la sociedad civil gestionen
conjuntamente los recursos oceanicos. Desde 2014, se han implementado varias estrategias de
cogestidon en Catalunya. Cehobjetivo de transferir el conocimiento cientifico para una mejor
gestion del ecosistema, presentamos aqui los sistemas de informacién para la gestion de
pesquerias comerciales de ICATMAR, el Instituto Catalédn de Investigacion para la Gobernanza
del Mar. Los sistemas incluyen la recopilacion, procesamiento, analisis, publicacion y
visualizacion Web de los datos de las pesquerias de arrastre de fondo, cerco y algunos artes
menores a lo largo de la costa catalana.

Durante los ultimos 5 afios de recopilatide datos (2012023), en el marco del programa de
monitoreo se han realizado mas de 1,500 muestreos, en los que se han medido mas de 450.000
individuos de 476 especies distintas, ademas se han caracterizado 638 kg de la basura marina
pescada.

Para tenewna fotografia global de la pesqueria, los datos del muestreo de arrastre de fondo se
visualizan conjuntamente con los desembarcos diarios de toda la flota pesquera y su
posicionamiento mediante los datos del Vessel Monitoring System (VMS). Ademas,acomo |
combinacién de datos ambientales con el monitoreo de las pesquerias aporta nuevos enfoques
para evaluar el estado del ecosistema, los datos de las pesquerias se visualizan en combinacion
con los habitats marinos (EMODnet) y las condiciones climaticasNiS)en el navegador Web.

Se ha publicado un portal Web (www.icatmar.cat) que ofrece las siguientes visualizaciones de
datos: muestreos de pesquerias geolocalizados junto con las fuentes de datos mencionadas,
distribucién de biomasa por puerto o temporadegraficos de frecuencia de tallas por especie.

Para una mejor implementacion de las estrategias de gestibn pesquera, estos sistemas de
informacion pueden utilizarse como una herramienta para acceder a datos abiertos de alta
calidad, facilitar su compreain y mejorar el didlogo entre la ciencia, las pesquerias, los
responsables de politicas y la sociedad civil.
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Descripcion y recoleccion de datos

La recoleccion de datos de arrastre comenzé en 2019 y aln estd en curso a través de muestreos
a bordo y andlis de laboratorio posteriores. Los datos externos de pesquerias del programa de
monitoreo (como los desembarques diarios de pesca comercial, el Vessel Monitoring System
(VMS) y el censo de la flota de la UE), proporcionados por diversas administracaires y
fuentes en linea, también se recopilan para el andlisis de datos. Los sistemas de gestion de datos
de ICATMAR permiten el almacenamiento de los datos recopilados en una base de datos (BBDD),
el procesamiento automético de datos, la integracion canfas externas, el intercambio y la

visualizacion de datofigural).

Data collection

Fisheries biological samplings

: External sources

Field samplings Laboratory samplings Landings Copernicus Marine Service
J e EMODnet
4
Sampling forms GPS tracking EU Fleet Register
Data storage Data processing ¥
v [ Interpolation
Quality assurance Data input Website—l L
—
Calculations Data combination <« Fishing activity filtering
~__ T
Database ~f Calculations
-" |
Data extraction ’ ’ l
v v
R QGIS Web API - Node.js
Data products \ 4
Static files generation
Chart & table generation GIS generation

= 7

Static products
- Reports
- Assessments
- Presentations
- Posters & leaflets, etc.

my

Dynamic products
- Web data visualization
- Public data access

Figural. Diagrama del flujo de datos: recoleccidon de datos, procesado, almacenamiento,

extraccién y productos.

55



XV reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Medhiem, Cartagena I8 septiembre 2024

Losdatos de muestreo a bordo contienen informacion sobre capturas diarias realizadas a tres
profundidades diferentes siguiendo las recomendaciones descritas en Blanco et al. 2023. En
cada pesca, de forma resumida, la captura se identifica a nivel de egpeeimide. Luego, se

llevan al laboratorio dos submuestras diferentes de la captura: una submuestra de las especies
objetivo se utiliza para estudios biolégicos y reproductivos; una submuestra de la fraccion
descartada de la captura, que incluye espec@sarciales por debajo del tamafio minimo de
referencia de conservacion (MCRS), especies no comerciales, desechos naturales y basura
marina. Esta fraccion se identifica y se pesa, y se miden todos los individuos. Junto con el andlisis
de la composicion de leaptura, todas las posiciones de arrastre se registran utilizando un
dispositivo GPS que recoge datos puntuales con una frecuencia de 1 minuto. Las posiciones a
bordo también se recopilan manualmente cada 15 minutos desde el inicio hasta el final de la
pesca.

La ingestion de los datos de muestreo a bordo y de laboratorio se realiza a través de una Web
interna de introduccion de datos. Fue desarroflatilizando Django, uframeworkde codigo

abierto basado en Python. A través del sitio web, se suberetmsridos GPS (archivos .gpx)

para cada pesca junto con las posiciones recopiladas manualmente a bordo. Los datos se
transfieren autométicamente desde la Web de entrada de datos a la BBDD de ICATMAR para su
almacenamiento y posterior procesamiento. La t@ogia de cddigo abierto utilizada para la
BBDD es PostgreSQL con la extension PostGIS.

Todos los datos recopilados pasan por un flujo de trabajo de validacion para garantizar una alta
calidad en su andlisis y publicacion. El uso de la Web de introdudidatos permite tener
mayor control de los datos, previene defectos y facilita la validacion, la disponibilidad de datos
y la fiabilidad del sistema. Se realizan diferentes validaciones durante el flujo de trabajo de
entrada de datos para activar advertgas y detectar errores que prevengan defectos.
Finalmente, los datos se muestran en mapas y graficos interactivos para realizar validaciones
visuales Figura2). Los mapas interactivos utilizan la biblioteca letgflos gréficos interactivos
utilizan la biblioteca Chartjs v2.8. Al final de cada temporada, se ejecutan scripts en R para
verificar la integridad conjunta de los datos y realizar una validacién general de los datos.

@ change biological | Djan: x @ Changehaul | Djangossit: x

o :
Sidl S it

WELCOME, SUE. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT WELCOME, SUE. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

® GPSpoint
T GPS point (fishing)

@ oPsveypont

LENGTH (MM) TOTAL WEIGHT (G SEX (M SEXUAL
1 27.30 10.86 M MIN1S v 06:15:00 20.6654 420 40 48.035 N v

2 3240 17.55 F 3 0510

Figura2. Ejemplos de la Web de introduccién de datos que muestra graficos y mapas interactivos
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para realizar validaciones visuales de los datos introducidos. El grafico de dispersion muestra las
longitudes y los pesos de los individuos para detectar posiblerevaipicos. EI mapa
interactivo muestra las posiciones a bordo (indicadores azules), junto con los puntos GPS
cargados (circulos azules) y los puntos GPS detectados como de pesca (circulos amarillos).

Visualizacion de datos y productos

La BBDD de ICATRAroporciona servicio a varios productos Web para la gestion de pesquerias
comerciales. En esta ponencia, presentamos dos ejemplos de productos basados en la web:
composicion de capturas por puerto o temporaéfgg(irad) y geolocalizacién de capturas de los
muestreos de arrastre=gurad).

La extraccion de datos de la BBDD sigue el mismo proceso para todos los productos descritos en
las siguientes secciones. Un servidomnede.js ejecuta consultas SQL a la BBDD para extraer los
datos necesarios para cada producto y genera archivos estaticos de datos para su rapida
visualizacion. Los productos Web estan desarrollados con HTML5, CSS, JavaScript y bibliotecas
externas.

Composicién de la captura

Esta visualizacién Web resume la biomasa de cada especie en el muestreo de arrastre de fondo
para cada puerto y temporada, utilizando gréficos circulaféigua3). Para obtener la
composi@n de la captura por puerto y temporada, las consultas SQL a la BBDD agregan y
promedian la biomasa de cada especie.

Los gréficos circulares utilizan la biblioteca D3 y estan basados en los graficos circulares de rayos
desplegables. Los gréficos circeliinteractivos tienen diferentes niveles, lo que permite al
usuario navegar a través de ellos y pasar el ratdn sobre las particiones para ver la biomasa
agregada en cada nivel. La interfaz Web permite comparar graficos circulares, lado a lado, a nivel
de especies, es decir, trazando la distribucién de biomasa para ciertas especies. En detalle, los
graficos circulares de puertos tienen cuatro niveles diferentes: area (norte, centro, sur), puerto
(un total de nueve puertos), categoria (captura desembarcdeliscartada, desechos naturales

y basura marina) y biomasa por especie. De manera similar, los gréaficos circulares estacionales
tienen cuatro niveles: afio, temporada (primavera, verano, otofio, invierno), categoria y biomasa
por especie. La biomasa se agregdos niveles mas altos, por ejemplo, la biomasa total de un
area/puerto o afio/temporada que incluye todas las categorias. El usuario puede filtrar los
graficos circulares por especie, lo que permite ver la distribucién de especies determinadas en
diferentes &reas o temporadas. Los datos se pueden descargar para cada grafico circular.

Geolocalizacion de capturas

Este producto de datos es un mapa interactivo que combina la composicion de capturas de los
muestreos de arrastre con las condiciones meteorgllg y ambientales. Asimismo, se puede
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visualizar junto con la actividad de la flota de arrastre mediante mapas de distribuciéon del
esfuerzo pesquero y de desembarques.

El mapa muestra los recorridos GPS de cada muestreo junto con informacién geografica y
batimétrica. Seleccionando uno de los muestreos, un panel lateral muestra informacién sobre
su composicion de la captura y las condiciones del mar en ese momento. Se pueden afiadir capas
adicionales al mapa, como el habitat del fondo marino y las condgidaemar (modelos de

datos y observaciones de temperatura del mar, salinidad, clorofila, etc.). En la parte inferior de
la aplicacion, las fechas de los arrastres muestreados se muestran en un calendario interactivo
(Figura4). Adicionalmente, se pueden afiadir los mapas del esfuerzo pesquero, biomasa e
ingresos por area (km2) a la visualizacion, utilizando datos del VMS y desembarques. Estos mapas
se almacenan como imagenes y se usan en la aplicacion Web intgractiv
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Figura3. Composicion de la captura por puerto y temporada del camarén rosado de aguas

profundas (P. longirostris). El valor del circulo central es el promedio de la biomasa de la especie
por puerto o temporada (kg/km2).

Losdatos sobre las condiciones del mar se solicitan en tiempo re@opérnicus Marine
Environment Monitoring Service de la UE (CMEMS) a través de Web Map Service (WMS). Estas
consultas proporcionan datos de modelos y observaciones satelitales sobre larééunpe
superficial del mar, temperatura del fondo marino, anomalia de la temperatura superficial del

mar, velocidad superficial del mar (corriente marina), clorofila, viento, altura significativa de las
olas y periodo de olas.

La informacién sobre los hihts del fondo marino se extrae de la iniciativa de Hébitats del
Fondo Marino de la Red Europea de Observacion de Datos Marinos (EMODnet). La distribucion
geografica de los habitats del fondo marino se almacena como un mapa de imagen estatica. Para
cada arastre, se extrae informacion detallada sobre los habitats del fondo marino del area
utilizando el Servicio Web de Caracteristicas (WFS) proporcionado por EMODnet. Estas
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solicitudes WFS las realiza el cliente, es decir, cada vez que el usuario hatermdipesca, el
habitat del fondo marino se solicita al WFS utilizando su ubicacion geografica.
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Figura4. Geolocalizacién de la captura de un muestreo de arrastre de fondo. Se afiade una capa
adicional al mapa con la biomasa capdda por toda la flota pesquera (kg/km2).

Los paneles y la interfaz se crearon con Vue.js v3. La visualizacion del mapa utiliza la biblioteca
Openlayers v6. Los gréficos circulares se crean utilizando las mismas tecnologias que en el
producto de datos amrior.

Estadisticas Web

Durante el dltimo afio (g@iembre 2023¢ agosto 2024), la Wetyww.icatmar.catha recibido

mas de 12.000 visitas de 1.800 usuarios distintos de todos los continémgesab), con un

tiempo medio de mas de 2 min por usuario. Durante todo el afio, se han mantenido alrededor
de 50 usuarios activos semanalmente, excepto algunos picos puntkidesaf). Las parte

mas visitadas de la Web han sido las publicaciones de los informes técnicos (684yisitas)
visualizadores de datos (3.500 visitas). Mas de 180 usuarios han descargado los datos mediante
los visualizadores.
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Figurab. Uswarios de la web www.icatmar.cat segun el pais desde donde se originé la visita.
Periodo de datos: 1 afio (septiembre 2@28josto 2024).
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Figura6. Evolucion del nimero de usuarios activos de lawsg.icatmar.catdurante 1 afio
(septiembre 2028 agosto 2024).

Con el fin de facilitar ain mas el acceso a los visualizadores, se ha hecho un esfuerza extra para
que el disefio de la interfaz de usuario sea responsivo y se pueda acceder coadfaefde
distintos dispositivos: ordenador, movitablet (Figura7). Cabe destacar que en las estadisticas

de la webwww.icatmar.caten el dltimo afio, hemos detectado que 68.5% de los usuarios
accede mediante ordenador, un 40% mediante un teléfono movil y un 0.5% methatge
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Figura7. Ejemplos de la adaptacion del disefio del visualizador de geolocalizacion de la captura
de los muestreos darastre desde un dispositivo movil.
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Estimacion de la CPUE en el Mediterraneo Occidental a partir de dos métodos de
calculo de esfuerzo: Dias vs horas de arrastre

Encarnacion GarciaCésar Bordehotfé, Miguel Vivas José Rodriguézlohn Yariéz2, Antonio Estebah
Marta SanaBariairf, Daniel Canb Silvia Sierfa Amina Tifoury Jaime FernandézAntonio Punzoh

1 Centro Oceanografico de Murcia (B-IEO), CSIC

2 Departamento de Ecologia, Universidad de Alicante

% Instituto Multidisciplinarpar& | Est udi o del Medi o ARamon Margalefo,
4 Centro Oceanogréfico de Santander (COBD), CSIC

La correcta evaluacion del estado de los stocks de las principales especies comerciales en el
Mediterraneo es hoy por hoy de vital importza para la preservacion de los recursos pesqueros

y la salud de nuestros ecosistemas marinos. Esto es especialmente evidente en nuestras costas,
dada la acuciante situacion de sobrepesca en la que se encuentran los stocks de la gran mayoria
de las especiecomerciales. Asi pues, resulta de gran importancia medir con minuciosa precision
el esfuerzo pesquero que nuestras diferentes flotas ejercen sobre la pesqueria hacia la que se
dirigen. Esta estimacién constituye un primer paso para él calculo preclaceselucion de la
captura por unidad de esfuerzo de cada una de estas flotas pesqueras.

Tradicionalmente, para la flota de arrastre, de gran importancia en el Mediterraneo occidental,

y cuyo considerable impacto sobre los ecosistemas marinos ha sidecaarapte descrito, el
esfuerzo pesquero ha sido medido como nimero de mareas a lo largo de un determinado
periodo. Como en el Mediterraneo occidental las mareas de arrastre suponen jornadas de
aproximadamente 12 horas, se puede hablar tanto de mareas coriadele pesca, resultando

ambos conceptos, en términos generales, equivalentes. Consecuentemente, la captura por
unidad de esfuerzo (CPUE), seria entonces calculada como la captura comercializada expresada
en biomasa por marea o dia de pesca.

La situaciorde sobrepesca en la que se encuentran la mayoria de nuestros caladeros y que
afecta a generalidad de las especies que tienen interés comercial, ha provocado en los Ultimos
aflos un descenso de la rentabilidad de las pesquerias y consecuentemente, undaacusa
reduccion del nimero de arrastreros que aun faenan en nuestras costas. Este descenso en el
namero de barcos de arrastre en nuestros puertos ha ido aparejado necesariamente a un
descenso en el esfuerzo pesquero de la flota.

Aun asi, la situacion de lososks de la mayoria de las especies comerciales, con escasas
excepciones como es el caso de la gamba bldaapenaeus longirostjisha llevado a la Unién
Europea a establecem plan plurianual para la pesca demersal en el Mediterraneo occidental
(MAP) Sufin dltimo estaria orientado aalcanzar, de forma progresiva y paulatina, una
mortalidad por pesca en 2025 acorde con los intervalos del rendimiento méximo sostenible
(FRMSY de mantenerb una vez el objetivo haya sido alcanzado.

La politica del plaplurianual para la flota demersal del Mediterraneo occidental (22@25),

esta basada en la adecuada gestion del esfuerzo de pesca de la flota de arrastre, de forma 'y
manera que el esfuerzo maximo admisible es fijado con caracter anual por el Conagjaqsr

una de las flotas y Estado miembro. De este modo, el plan plurianual prevé la reduccion durante
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el primer afio del considerado como esfuerzo maximo admisiblen 10 % con respecto al valor
de referenciay hasta en un 40% en los siguientes cuaiiasadel periodo.

Ante una reduccién del esfuerzo de pesca tan relevante que la flota de arrastre esta sufriendo
debido a la normativa pesquera europea, los patrones, en un intento de compensar el menor
namero de dias de pesca de que disponen, parecen gsidificando sus estrategias de pesca.

Una de esas estrategias podria estar basdndose en el aumento del nimero de horas de arrastre
que cada barco realiza por marea. Este incremento en el numero promedio de horas de arrastre
por marea no quedaria reflejaden la estimaciéon del esfuerzo de pesca, si utilizamos como
unidad de esfuerzo la marea, perdiéndose su efecto compensatorio sobre la reduccion
pretendida por la normativa europea.

El presente trabajo pretende analizar la evolucion del esfuerzo pesquéaoitima década, la
conveniencia de medirlo atendiendo Unicamente al nUmero de mareas o, por el contrario, de
utilizar unidades mas realistas como el nimero de horas de arrastre o incluso, la superficie total
arrastrada. Al mismo tiempo, se analiza se@® existir una estrategia compensatoria a la
reduccién del numero de dias de pesca, consistente en el incremento del nimero de horas de
arrastre por marea promedio.

Distribucionespacialdel esfuerzo pesqueren la zona de estudio

Se ha calculado el esfizo promedio a lo largo de la serie histérica utilizando como medida de
esfuerzo, por un lado, el nUmero de horas arrastradas y por otro el nimero de dias de pesca

(Fig. 1).
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Fig. 1.Distribucion espacial del esfuerzo pesquero promedio de la flota dstraren la
zona de estudio para el periodo 262021 (A): esfuerzo calculado como horas totales de
arrastre; (B): esfuerzo calculado como dias de pesca.

Con esta aproximacion se ha visto de forma general como el esfuerzo es notablemente mas
intenso en la aguas peninsulares que en las Islas Baleares. Si nos centramos en la costa
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peninsular, podemos observar como las areas que soportan un mayor esfuerzo son el entorno
del delta del Ebro, las aguas que envuelven el Cabo de la Nao y en la costa mas bdabenta
mar de Alboran.

Evolucién del esfuerzo pesquero a través de la serie historica

El esfuerzo pesquero de la flota de arrastre a lo largo de las Ultimas dos décadas ha sufrido un
descensasignificativodebido a la reduccion del nimero de barcos que &aeen el area de
estudio, especialmente durante el periodo 2010 a 2018 (Fig. 2). Este descenso se explica por la
baja rentabilidad de las pesquerias explotadas, lo que es debido tanto a la caida de las capturas
comerciales como al incremento de los gastesciados a la explotacion de la pesqueria.

El descenso en numero de barcos toco fondo en 2046 mantenerse estable a partir

de entonces. Sin embargo, la entrada en vigor en el 2020 del plan multjgemaala

pesca demersal en el Mediterraneo occitldr(MAP) supuso un importante descenso

del nimero de dias de pesca asignados a cada embarcacion de arrastre. Esta reduccién
se tradujo irremediablemente en una caida del esfuerzo pesquero de la flota de arrastre.

7504 N\

O

7004

6501

Vessels

6001

5501

5004

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Year

Fig.2. Evolucion del numero de barads la flota de arrastre en la zona
de estudio para el periodo 202022

En la figura 3 se puede comprobar como mayoritariamente la tendencia del esfuerzo de
pesca en la flota de arrastre para el periodo de estudio fue decreciente. Tan sélo unas
pocas cuadculas muestran un ligero incremento del esfuerzo en la zona, especialmente
en torno a las aguas alicantinas. El nUmero de celdas con tendencia positiva es mayor
cuando el esfuerzo se calcula utilizando como unidad las horas efectivas de arrastre,
frente a cuando es la marea la empleada como unidad de esfuerzo.
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Fig.3. Tendencia del esfuerzo de pesca de la flota de arrastre en la zona de
estudio para el periodo 2012021 (A): esfuerzo calculado como horas
totales de arrastre; (B): esfuerzo calculado oaltas de pesca.

Estrategias compensatorias del sector ante la reduccién del esfuerzo previsto en el MAP

La fuerte reduccion del nimero de mareasultado de la aplicacion del plan plurianpata la

pesca demersal en el Mediterraneo occidental (MAREmpujado a los patrones de la flota de
arrastre a adoptar estrategias dirigidas a minimizar los efectos de esta reduccion normativa del
esfuerzo. Las estrategias adoptadas podrian ser diferentes segun la naturaleza de la pesqueria 'y
de las caracteristicate cada uno de los barcos. En cualquier caso, el objetivo final seria siempre
mejorar la eficiencia de la jornada de pesca, bien reduciendo el consumo (por ejemplo, mediante
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el uso de puertas voladoras), bien aumentando la superficie arrastrada (increnaenel
numero de horas de arrastre efectivo por marea).

Esta Gltima parece ser una estrategia comunmente utilizada por los patrones de pesca de
arrastre. La consecuencia ldgica de ello es el incremento progresivo de horas de arrastre por
marea promedio dsde principios de la serie histérica. Arrastrar mas tiempo por marea supone
aumentar la superficie arrastrada, y esto podria ser posible a través de diferentes
planteamientos; retrasar la entrada en puerto, pescar mas cerca del puerto de descarga o
reducir el nimero de lances en cada marea, eliminando parte del tiempo dedicado a las
maniobras de largada y virada del arte.
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Fig.4. Evolucién del namero de horas de arrastre efectivo por marea promedio de la flota
de arrastre en la zona de estudio parpefiodo 2012021 (A): media; (B): mediana.

Si como una estrategia de mejora de la eficiencia de pesca y como respuesta a la reduccion
del nimero de dias de pesca asignados por embarcacion, el nimero de horas de arrastre
efectivo estd aumentando de fornmpaogresiva a lo largo de los afios, los gestores deberian
replantearse qué unidad de esfuerzo deberian utilizar como punto de partida para calcular
la captura por unidad de esfuerzo. La marea podria suponer una medida facil y comoda del
esfuerzo de pescagpo menos realista que las horas efectivas de arrastre o incluso mejor,

la superficie total arrastrada, teniendo en cuenta que la velocidad de arrastre puede variar
significativamente segun el barco e incluso incorporar dimensiones reales de la boca del
arte. Se hace preciso revisar la unidad de esfuerzo a emplear en la flota de arrastre del
Mediterraneo occidental.
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La regulacién a futuro de la pesca de anguilas en la Albufera de Valencia basada en datos
cientificos

Miguel Jover Cerda
Instituto de Ciencig Tecnologia Animalniversitat Politécnica de Valéncia

Miguel Angel Sanchez Isarria
Servicio de Caza y Pesdanselleria de Medi Ambient, Infraestructures i Territori

La anguila europeafguilla anguilla es la especie pesquera emblematica en la Alautie

Valencia, que lleva capturdndose de forma artesanal desde hace méas de 750 afios por las
Comunidades de Pescadores de Catarroja, Silla y El Palmar, pero solo existen datos de esta
ultima cofradia desde 1950 (Figura 1), salvo algunos datos puntuaf@indgios de siglo XX

(Jover, 2022). Aunque las capturas se redujeron drasticamente a partir de los afios 70 del pasado

siglo, en la dltima década se ha producido un ligero incremento, sobre todo de las anguilas
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Figura 1 Capturas de anguila por la Comunidad de Pescadores de El Palmar durante el periodo
19502024 (Fuente: Comunidad de Pescadores de El Palmar)

En la actualidad, las capturas mensuales duranpeebdo legal de pesca, de octubre a
marzo, son maximas en los meses de diciembre y enero, mientaguetubre y abril, las
capturas son minimas (Tabla 1).
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Tabla 1.Capturas mensuales medias durante las Ultimas tres campafias de pesc2024d21
enla Comunidad de Pescadores de El Palmar.

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERC MARZO ABRIL
Kilos 23 1174 1839 2098 1330 906 272
% 0,2 15,4 24,1 27,5 17,4 11,9 3,6

La pesca de la anguila en la Albufera de Valencia se regulaRlanale Gestiwde la Anguila
Europea en Espafi@010) y por el Decreto 35/2013 de 22 de febrero del Consell, de Pesca
Sostenible de la Anguila, pero protegida por la declaracibn como Bien de Interés Cultural (BIC)
de La pesca artesanal en la Albufera de Valems&tiarte el Decreto 164/2016, de 4 de
noviembre del Consell.

No obstante, el Reglamento (UE) 2023/194 del Consejo de 30 de enero de 2023, fij6 en su
articulo 13 las posibilidades de pesca de la anguila prohibiendo con caracter general su captura
durante un peilodo minimo de seis meses, que en la caso del Mediterraneo, el periodo de veda
obligatorio sera del 1 enero al 31 marzo de 2023, y un periodo adicional de tres meses entre el
1 de abril y el 30 de noviembre de 2023, a determinar por cada estado miemleréinglmente

no se llevaron a cabo, asi como tampoco la Recomendacion GFCM/46/2023/16 de Noviembre,
sobre el plan de manejo de la anguila Europea en el Mar Mediterraneo, que incluia un periodo
de transicién en 2024 contemplando la veda de seis mesesplanrde manejo a largo plazo
(20252029) en funcion de las recomendaciones del Comité Cientifico Consultivo de Pesca, que
seria publicado en el afio 2024.

Dichas normativas se basan en la asuncion del mal estado poblacional de las anguilas, pero las
captuas en el Mediterraneo se han incrementado en las uUltimas dos décadas (Ciccotti y Betulla,
2020), pasando de unas 400 toneladas en el periodo-19840, a 1996 toneladas en 26Q0,

y 1.372 toneladas en el 202D20, siendo los principales paises que pasanguilas Egipto

(33%), Francia (28%)), Italia (10%), Turquia (10%) y Tunicia (9%).

En Espafia, las capturas de anguila alcanzaron 50 toneladas en 2020, pero existen pocos datos
cientificos sobre las poblaciones, Barcala y col. (2022) en Murcia, y G&teRs), Asturiano y
col. (2011) y Jover y col. (2018a) en la Albufera de Valencia.

Durante los dltimos afios se han llevado a cabo muestreos mensuales, de un total de 947,
anguilas capturadas durante la época de pesca en la Comunidad de Pescadoresakl Pal
(Albufera de Valencia) a partir de los cuales se ha estudiado la frecuencia de tallas, apareciendo
dos subpoblaciones de diferente tamafio (Figura 2), con una moda en torno a los 35 cm las
pequefias, y 65 cm las grandes. Segun Gandolfi (1923) todegloplares con una longitud
superior a 45 cm serian hembras, por lo que el 55% de las anguilas muestreadas serian hembras,
y el 45% restante machos y hembras en proceso de crecimiento y maduracién sexual.

Aunque todas las anguilas muestreadas fueron aaolas en los puestos de pesca fijos
O4NBR2fAYSa¢0S dooAOIR24a Sy t1 LINIS 2NRASYdrf R
desagie al mar (Jover y col. 2018b), no todos los ejemplares estan sexualmente maduros y en
condiciones de emigrar al mar fgainiciar sus procesos reproductivos.
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Frecuencia Tallas Anguilas Palmar 2016-2023
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Figura 2 Frecuencia de longitudes de las anguilas capturadas por la Comunidad de Pescadores
de El Palmar en el periodo 262623.

La aplicacion de la normativa de veda propuesta p&@ahité Cientifico Consultivde Pesca,
prohibiendo la pesca en el periodo de enero a marzo, significaria una reduccion de las capturas
del 58%, muy superior al objetivo de asegurar un escape del 40%, que no es seguro que se
produjera por el estado de maduracién de las anguilas, prainia un perjuicio innecesario a

los pescadores. Permitiendo la pesca durante los meses de noviembre a enero, las capturas
serian del 67% y si el periodo de pesca fuera de noviembre a febrero, las capturas supondrian
un 84% de las actuales.

Por todo ellouna posible solucién seria llevar a cabo una veda no temporal, sino de tallas, de
forma que se fije una talla maxima de captura para asegurar el escape de las anguilas hembras
mas grandes, y en principio con mas capacidad de sobrevivir y reproduciragtirAde las
anguilas muestreadas se ha establecido una relacion entre la biomasa de anguilas acumuladas
en funcidn de las longitudes (Figura 3) pudiéndose establecer una talla de 67 cm para asegurar
el escape del 40%. Ademas, habria que fijar una tal@amaide captura para asegurar que los
machos puedan también escapar, que seria de 46 cm, lo que supone una biomasa del 13%, que
habria que descontar del 40% de hembras, lo que llevaria a una talla maxima de 70 cm para
asegurar un escape del 30%, quedaratodnguilas pescables en el intervalo de 46 cm (175 Q) y

70 cm (675 g). El resto de las anguilas maresas o plateadas capturadas deberian ser marcadas y
devueltas al mar.

Por otra parte, no existen datos de escapes de anguilas al mar, ni durante ladéppesca ni
durante el resto del afio, por lo que la limitacion del 40% de las capturas Unicamente durante la
campafa pesquera deberia revisarse en funcion de los escapes reales, que requeriria de
capturas experimentales a lo largo de todo el afio.

Finalmene, considerando que durante las Ultimas décadas los impactos antropogénicos han
causado un terrible dafio a la pesca artesanal de la anguila de los pescadores de la Albufera, y
gue una nueva limitacién de las capturas sin base cientifica, podria supofiraletie la
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actividad pesquera, las autoridades europeas deberian replantearse las normativas de veda, y
las nacionales y autondmicas deberian articular medidas compensatorias para reducir el
perjuicio econdémico, a la vez que financiar estudios cientifi@ra conocer el estado de la
poblacion de la anguila y poder optimizar su gestion y conservacion.
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Figura 3Frecuencia acumulada de biomasa en funcién de la longitud de las anguilas
capturadas en El Palmar en el periodo 2Q0&23.
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Andlisis econdmico del sector pesquero en el Mediterraneo: el caso de la Comunidad
Valenciana

Begofia Fuster; Adelaida LiBafiuls; Fernando Merino y derMora
1.-Introduccion

El sector pesquero valenciano, mas alld de su porcentaje en el PIB, es un sector esencial por su
valor estratégico, no solo por su importancia alimentaria en nuestra dieta, sino también por su
tradicion, arraigo en las poblacionessteras de la Comunidad Valenciaea su gastronomig

su capacidad de contribuir a una estrategia alimentaria de proximidad que, en muchos casos,
resulta mas sostenible

En los ultimos afios y concretamente desde 2020 en que comienza a aplicarse ereEBjaiia
demersal, propuesto por la Unién Europea (UE) para la pesca en el Mediterrdneo Occidental, las
capturas se han ido reduciendo y, por consiguiente, los ingresos para este sector. Este Plan ha
afectado principalmente a la flota de arraste el peiodo 202602024.

Pero este no es el Unico problema al que se enfrenta el sector pesquero valenciano. Ademas
cabe destacamna alta reglamentacion por parte de las autoridades europeas, espafiolas y de la
propia comunidad autébnomano solo para la flota dereastre sino también para otras
modalidades pesqueras (aunque como hemos sefialado la de arrastre es la mas aféttada)
sector pesquero tiene ahora mismo un futuro incierto por cuestiones diversas que aparece
como vientos en contra para su supervivencia obtencién de rentabilidades admisibles, tanto
econémicas como sociales.

2.-Las capturas pesqueras de la Comunidad Valenciana

En 2022 la capturas pesquerade la Comunidad Valenciamascendieron d7.233 toneladas

con un valor total de 86,8 milloneg @&urosA nivel provincial, destaddicantecon el 58,6% de

las toneladas y el 62,5% del valor monetario de las captatgagnales seguida de Castellén con

el 33% del peso y el 27,4% del valor, siendo Valencia la provincia menos representativa con el
8,4%de las toneladag el 10,1% de la facturacig¢mabla ).

Los puertos mas relevantes por volumen de pesca son Torrevieja, Castelléon de La Plana y Santa
Pola,con el 15,1%, 14,3% y 14%, respectivamente, dealatsiras de la Comunidad Valenciana
acumubndo el 43,4% del totaEn términos monetarios, el orden de importancia de los puertos
varia debido das diferentes cotizaciones ks especies capturadas en los mismos. Atendiendo

a la facturacion, destaca Santa Pola, cd2261% del total de la factacion, seguido de Castellon

de La PlanalQ,3») y Villajoyoséd,%%0) que acumularconjuntamenteel 427% del valor total

de la pesca desembarcada la Comunidad Valencian@anta Polas el puerto con una mayor

cifra defacturacion, dado que el precio$nRA 2 RS & dz& kdpsupdin deibblémentiey S H € K
al de los puertos que ocupan las primeras posiciones en términos de volumen de capturas (3,65
ekg,/ FAGStf sy RS ki Forravieja) Bhlel céso corrcneto decTarrevieja, la pesca
predominantees el pescado azul, como sardina y boquerdn, especies de bajo valor econémico,

lo que explica que este puerto, aunque ocupa la primera posicién en volumen de capturas no
encabeza la clasificacion por facturac{@abla 1)

[ I LINA Y OA LI f Sla LSO AN RS aByy ofl IND/I zRdeyA RI28t +1 £ Sy OA
onZyd> RSt LSaz2 (d2d4Frf RS OFLIWdz2NI 42 aS3dzARI | RA
YFE@2NRAGENAFYSYyGS LNt b2iGl RS OSszm [ § &A 3d:
al-fmzsy“é lezlz onZom:0 & f YSNIdZ !l onZInt20d 9.
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I?Sf, ALt Y2y ODAdA2RSREBGIBEND2a Sy Kyl HLINZSMEY OA |
uzol t
Tablal. Capturagpesquerasiesembarcadas en la Comunidad Valenciana, 2022
Puertos Volumen Valor Precio medio
Toneladas (%) aAfS % Eurokg
Santa Pola 24156 14,0 19.864,3 229 8,22
Villajoyosa 1.218,6 7,1 8.266,9 9,5 6,78
Calpe 819,1 48 5.757,6 6,6 7,03
Torrevieja 2595,7 151 5.525,4 6,4 2,13
Javea 1.324,5 7,7 4.922,0 5,7 3,72
Altea 938,0 5,4 4.440,9 51 4,73
Dénia 392,7 2,3 4.189,6 4.8 10,67
Alicante 377,9 2,2 1.063,3 1,2 2,81
Moraira 6,3 0,0 81,9 0,1 13,07
El Campello 6,0 0,0 54,6 0,1 9,12
Guardamar Del Segura 4,6 0,0 34,1 0,0 7,36
Provincia Alicante 10.099,0 58,6 54.200,6 62,5 5,37
Castellon de La Plana 24609 14,3 8972,7 10,3 3,65
Burriana 1.171,4 6,8 4.265,4 49 3,64
Vinaros 831,7 48 3.9716 4,6 4,78
Pefiiscola 690,7 4,0 3.664,1 4,2 5,31
Benicarld 525,9 3,1 2.910,6 3,4 5,54
Provincia Castellon 5.680,5 33,0 23.784,4 27,4 4,19
Cullera 570,6 3,3 3.4577 4,0 6,06
Gandia 541,6 31 28873 3,3 5,33
Valéncia 285,7 1,7 2.0334 2,3 7,12
Sagunto 55,9 0,3 425,6 0,5 7,61
Provincia Valencia 1.453,8 8,4 8.804,0 10,1 6,06
Comunidad Valenciana 17.233,4 100,0 86.789,0 100,0 5,04

Fuente: Elaboracion propia aniade datos de la Generalitat Valenciana.
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Las capturas de pesca maritiran la Comunidad Valeigma han presentado una tendencia
decreciente como se puede ver en el Grafico 3. Entre 2000 y 2022 experimgntiascenso
superior a 1a87.800 toneladas, a una tada variaciormedia anual de5,14%acompafiada de
una caida en la facturacion de 20,5lories de euro$-0,96%) Esta tendencia descendente es
extensible a las tres provinciasspecialmente importante efastellon, seguida de Alicante y
Valencia, con caidas de 19.5%&,55%) 15.979 (-4,22%)y 2.277 {4,19%) toneladas,
respectivamente.

Gréfico 3. Evolucién de las capturas desembarcadas en la Comunidad Valenciana
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la Generalitat VValenciana.

En el analisis de los puertos, se observa que todos registran un descenso en el volumen de
capturas, siendo mas acentuadlo s puertos de Sagunt@on una caida media anual entre
2014 y 2022 deR0,%%4 seguido dé\licante ¢18,7%6) y Moraira<8,3%) En relacion con el valor
econdémico, sole@uatropuertos han aumentado el valor de las captueaseste periodpCalpe

(4,5% media anual), Santa Pola (2, méirevieja {,6%9 y Valencia (0,9%fl resto han reducido

su facturacionGréfico 4)

En lo que se refiere a la evolucién de las capturas por especie, aunque la tendencia general es
descendentese observa una evolucion dispar entre las cinco principales especies por volumen
desembarcado. Mientras que las capturas de boquerdn y sardina, que representan
conjuntamente casi el 40% de la produccidn pesquera, han registrado desde 2abtahle
descanso de alrededor de unas 2000 toneladas cada especie, con tasas de variacion medias
anuales det3,9% y11%, respectivamente, la tercera especie en importancia, la gamba blanca,
ha aumentado su volumen de capturas en mas de 800 toneladas (Bedibanud. En el caso

de los salmonetes y la merluza, cuarta y quinta espagliganking la cantidad desembarcada

se ha reducido en 106 tonelada&,3%mediaanual) y 620 toneladas?(,6%), respectivamente.

En términos econdmicos, la facturacion de boquerprincipal especie en la facturacion
pesquerade la Com. Valencianae ha reducido desde 2014 en 4 millones de euros, a una tasa
de variaciormedia anual det3,6%. Asimismo, la merluza ha reducido el valor de sus capturas
en 3,4 millones de euros%,8%)y, en menor medida, el salmonete (pérdida de 400 euros,

el -0,8%). Esta tendencia contrasta con la de las otras dos especies mas representativas de la
pesca valenciana, la gamba blanca y la gamba roja del Mediterraneo. Mientras que la primera
ha aumemado tanto el volumen como la facturacién (cerca de 6 millones de euros, un 18,8%
mediaanual), la segunda ha aumentado su facturacion en 1,7 millones de eurosni@d#o

anual) a pesar que haber reducido el volumen de captu@sfico 5.
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Graficod. Variacion porcentual media anual deepescalesembarcada pgouertos, 20142022
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Nota: Los puertos estan ordenados de menor a mayor crecimiento porcetédas toneladas capturadakos datos
de Alicante y Guardamalel Seguraorresponden al periodo 20-22 por falta de informacién estadistica
Fuente: elaboracién propia a partir de datos de la Generalitat Valenciana

Grafico 5Variacion porcentual media anual de B®principales especiedesembarcadas,
20142022
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NOTADebido a Idalta de disportilidad estadistica, la tasa de variacion media anual de la espaeaidorse ha
calculado para el periodo 204922 yla del atin rojopara el periodo 2012022.
Fuente:elaboracion propia a partir de datos de la Generalitat Valenciana

3.-Andlisis cuatitativo de la distribucién de primera venta

La informacién de este apartado esta extraida del trabajo de Ortega et al. (2023) que analiza la
primera venta en las lonjas de la Comunidad Valenciana con datos de 2021. Siguiendo este
trabajo, la demanda de gsca maritima se ha clasificado en grandes canales de compra:
mayoristas, que incluyen el comercio al por mayor de pescados y mariscos y otros productos
alimenticios (CNAE 4638); minoristas, que incluye pescaderias independientes (CNAE 4723);
gran distribicion (CNAE 4711y 4719), donde destacan grandes distribuidores como Mercadona,
Carrefour, etc.; HORECA, que es un acronimo de Hoteles, Restaurantes y Caterings; otros; y

desconocidos.

El canal mas importante para la venta en las lonjas de la Comunidatcidake es el canal
mayorista con el 72% de la distribucion comercial en volumen de capturas y el 56% atendiendo

75



XV reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Medhiem, Cartagena I8 septiembre 2024

al valor de venta, seguido de los grandes distribuidores (12,2%, 9,7%, respectivamente) y del
canal minorista (10,8% y B4 respectivamente) (@&fico 6.

Grafico 6 Distribucion porcentual de las capturas por canales de venta
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Fuente: Ortega et al. (2023)

Un rasgo que caracteriza a la demanda de primera venta de las lonjas de la Comunidad
Valenciana es su elevado grado de concentracion, tantééaminos de volumen como de
facturacion. Los diez principales compradores concentran el 50% del volumen de las ventas.
Asimismo, en términos de facturacion, acumulan é&3%e las mismas (Tablp 2

En lo que respecta a la primera venta de pescado emfgas, la demanda estéaracterizada

por una situacion en la que un nimero muy pequefio de compradores adquieren un porcentaje
muy importante del total. Ello les permite ejercer un cierto poder de mercado frente a una oferta
amplia y descoordinada. El hectie que estos grandes compradores actlien simultaneamente

en varias lonjas, mientras que los vendedores actlen de forma independiente supone una
asimetria adicional que refuerza dicho poder de mercado. El sistema de venta por subasta a la
baja permite a lograndes compradores hacerse aamproducto que les interesa a precios mas
altos de lo que los pequefios compradores puetlegar apagar.Como consecuencia, este
producto desaparece de los mercados de proximidad (mercados de abastos y pescaderias de
pueblos y ciudades) que es a donde los minoristas llevan sus prodwsosrando nuevos
habitos de compra entre los consumidores cuya incidencia en el consumo no debe desdefarse.

Los mayoristas son los qubsorbenla mayor parte de la distribuciébn comerciainto en
volumen de capturasomoen facturacion de la primera venta en las lonjas valencianas, seguido
delos grandes distribuidores y del canal minorista. Por tanto, una importante caracteristica que
afecta a la demanda de primera venta de las lonjald@omunidad Valenciana es su elevado
grado de concentracion en la compra, tanto en términos de volumen como de facturacion. Los
diez principales compradores concentran el 50% del volumen de las ventas y el 35% de la
facturacién (Tabl&). Esta circunstasia afecta mucho a la estructura del mercado en primera
venta, que entendemos que se aproxima al oligopsonio ya que unos pocos compradores del
producto tienen mucho poder de mercado al conseguir las cantidades de producto pesquero
gue quieren para abastecsus negocios, practicamente al precio que ellos quieren adquirirlo.

La estructura del mercado de comercializacion del pescado, desde las lonjas al consumidor
resulta, se sintetiza en la Figura 1. Como se puede ver, resulta especialmente compleja pues
existen canales alternativos, si bien los agentes que intervienen en cada uno de ellos son muy
diferentes y se ven condicionados por factores muy diversos. Ademas, algunos de ellos tienen
un poder de mercado importante en la primera compra lo que afecta tahtoesto de
compradores en dicho mercado, como al consumidor final. Ante esta estructura de mercado,
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parece necesario desarrollar y aplicar estrategias que permitan reequilibrar el poder de
compradores y vendedores, aumentando el nUmeoonpradores en Iga para poder reducir
el poder de mercado de los mayoristas y la gran distribucién.

Tabla 2 Porcentaje acumulado de los 10 principales compradores por volumen de venta y por
facturacion
Volumen Valor

1 12,4 9,7
2 22,2 17,0
3 29,4 20,2
4 33,2 22,9
5 36,7 25,0
6 40,0 27,2
7 42,6 29,3
8 45,2 31,1
9 47,7 32,9
10 49,7 34,6

Fuente: Ortega et al. (2023)

El mercado de pescado fresco se abastece de varios oferentes, por un lado, el pescado fresco de

lonja de proximidad de mayor calidad y frescura mag/oritariamente adquieren los mayoristas

y grandes distribuidores. Por otro lado, también se abastece del pescado fresco importado
(salvaje o de piscifactorias extranjeras), de otras lonjas nacionales diferentes a las de proximidad
(pescado de lonja andddl = 3+t fS325 GFraodz2s OFGFfttyXoX | anN
acuicultura valenciano y de otras comunidades autonomas espafiolas. Solo una pequefa parte

de pescado fresceendido enlonja se exportalo que hace de este segmento del mercado una

parte margnal del mismo

Si consideramos todo el mercado de pescado fresco valenciano, tenemos muchos compradores
y muchos vendedores. Pero ni el producto es homogéneo (hay muchos tipos de pescados,
mariscos y moluscos con diferente precio y cantidad) ni tampoabeexiformacion perfecta

del mercado. En cada lonja el precio del producto variara probablemente en funcién de la
cantidad de pescado y los tipos de pescado que entren cada dia. Ademas, estos productos de
pescado fresco de proximidad tienen un elementodiferenciacion importante, ya que son
mucho mas apreciados por los consumidores, por lo que deberia transmitirse con claridad a los
consumidores de pescado que se trata de producto fresco de lonjas préximas, lo que implica
mayor calidad del producto. Poll@ es tan importante sefializar la venta de este producto como
producto fresco de proximidad (del mar a la mesa, pescado de Lonja, etc.), por ejemplo,
simplemente indicando al consumidor claramente su origen y dia de captura.
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Adicionalmente est&l pescad de otras lonjas nacionales no valencianas, que también es
apreciado ygue incluye variedades de pescado que no se ofertan en las lonjas de la Comunidad.
Valenciana.

Figura 1Estructura del mercado de pescado fresco valenciano
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Fuente: Elbolacion propia

Elmercado de pescado fresco es muy complejo y depende de muchos factores. Es cierto que se
podrian analizar de qué forma se podria aumentar el precio del pescado fresco salvaje en
primera venta (venta online u otros canales incluso emsdg venta) y también apostar por las
marcas registradas, de denominacioén de origen, sefalizacion del origen del pescado ante el
consumidor final que de algin modo diferenciara los productos. De lograrse, se conseguiria que
el mercado del producto frescegescado reequilibrara el poder de mercado que ahora tienen

los demandantes, al introducir elementos méas préximos a la competencia monopolistica.

Rentabilidad del sector pesquero valenciano

El elemento clave que determina la supervivencia de la activedashdmica en un sector
productivo es que las empresas de este puedan resultar rentables. Si bien situaciones
coyunturales pueden explicar situaciones de pérdidas economicas, solo si las empresas obtienen
rendimientos que proporcionen una rentabilidad (dada por el riesgo) por las inversiones
realizadas a sus propietarios éstas podran mantenerse en el Hagdo plazo.

Para conocer este elemento fundamental de la salud del sector, se ha realizado un estudio de la
situacion econdmicdinanciera de todasa empresas del sector activas en cada afio. Para ello,

se ha partido de la informacién recogida en los registros mercantiles referidas a las empresas
del sector pesquero (CNAE 03g1Pesca marina) con sede en la Com. Valenciana. Esta
delimitacién implica na serie de condicionantes que es necesario recordar: En primer lugar, se
refiere a la actividad global de las empresas cuya actividad principal se enmarca dentro del
mencionado cddigo de la CNAE. Es decir que si estas empresas realizan algun otro tipo de
actividad economica (p.ej. comercializacion, tareas de mantenimiento o apoyo técnico para
otras empresas, etc) los resultados econdmicos derivados de las mismas quedan englobados
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dentro de los datos recogidos. De la misma forma, no debe concluirse quesldsados
econémicos de la actividad pesquera realizada por estas empresas respondan a la situacion
biolégica de las aguas costeras de la Comunidad Valenciana, en la medida en que las
embarcaciones de estas empresas pueden faenar en otras zonas, asémtiacaciones de
empresas con sede en otras zonas pueden estar realizando actividades pesqueras que resulten
econdémicamente rentables en las aguas costeras de la Comunidad Valenciana. Finalmente, hay
gue sefialar que el analisis parte de la informacion dépda en el Registro Mercantil y que
aguellas empresas que por su haturaleza juridica no tuvieran obligacién de depositar sus cuentas
(pocas) o aguellas que no lo hubieran hecho, quedarian excluidas del analisis.

El Grafico 7 recoge la evolucion de latabilidad econémica de las empresas a lo largo del
quinquenio 20172022. Como se puede observar, muestra una tendencia descendente, con una
caida de casi 1,75 puntos porcentuales en estos afios. Esta evolucion responde, como es natural
debido al gran poragaje de empresas que tienen en la provincia de Alicante su sede, a la
evolucion de las empresas de esta provincia. La evolucion de las empresas de la provincia de
Valencia, si bien muestra un patrén muy positivo, se debe Unicamente a la situacién de dos
empresas que son las Unicas que han reportado informaciéon. Mientras, las empresas de la
provincia de Castellon, aunque mas numerosas, muestran una senda estable.

Un elemento que hay que destacar es que los afios de mayor incidencia de la pandemia de
COVID19no tuvieron una especial incidencia en la rentabilidad de las empresas del sector con
valores medios semejantes a los del todo el periodo. Este resultado es especialmente destacable
en la medida en que una gran parte del mercado (el sector restauraii@nu)e vio reducirse
notablemente sus cifras de negocio. El hecho de que, ademas, una parte del consumo de este
segmento mercado esté ligado al turismo, que esos afios experimentd una reduccién muy
importante en la llegada de turistas), indica que las ersgsedel sector fueron capaces, en
términos de rentabilidad, de encontrar medios alternativos que les permitieran mantener sus
niveles de rentabilidad.

En el Grafico 8 se recoge la evolucién de la rentabilidad sobre los recursos propios de las
empresas. Easte indicador la situacion muestra un perfil también descendente, aunque mucho
mas acusado que en la rentabilidad econ6mica, hasta situarse en 2022 en valores poco
superiores al 2,5%. Este decrecimiento se debe, en gran medida, al importante crecingiento d
los fondos propios (de media en el total de la Comunidad Valenciana un aumento del 30,9% en
estos cinco afios)

Un elemento complementario sobre la evolucion de la situacién econéfimanciera de las
empresas viene dado por el margen de beneficios stameentas. A la hora de analizar esta
variable, es preciso tener en cuenta que ciertas operaciones pueden generar margenes muy
grandes por lo que los valores medios quedan distorsiond@msello, parece que un analisis

de la distribucion completa dedovalores observados puede dar una idea mas aproximada de la
situacion de las empresas del sector. Caaguede ver en el grafico 9, cada vez son mas las
empresas que tienen margenes de beneficios bajos, en incluso negativos. En 2017 no llegaba al
20% lampresas que tenian un margen negativo, mientras que en 2022 supera el 30% las que
estan en esta situacion. Pero, ademas, destaca que el grupo de empresas que logra obtener un
margen elevado, también ha caido notablemente, lo que indicaria la erosi@ojeinto de
empresas lideres (en términos de margenes) lo que condicionard la evolucion del sector en el
futuro.
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Grafico 7. Evolucion de la rentabilidad econémica de las empresas de pesca marina en la
Comunidad Valenciana (202D22)
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Grafco 8. Evolucion de la rentabilidad econémica de las empresas de pesca marina en la Com.
Valenciana (201:2022)
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Conclusiones

El sector pesquero en la Comunidad Valenciana es muy importante tanto por su valor
gastronémico yalimentario como posu arraigo tradicional en el litoral valenciano

Uno de los problemas a los que se enfrenta el sector es la progresiva reduccion de las capturas
de pesca maritima, que afecta a las tres provincias y a todos los puertos de la Comunidad
Valenciana. Esta elucién descendente es extensible a las principales especies desembarcadas
en los puertos valencianos, con la excepcion de la gamba blanca, cuyas capturas han aumentado
en volumen y en facturacion, y la gamba roja que, a pesar de haberse reducido elrvoleme
capturas, ha aumentado su valor monetario.
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Grafico 9: Distribucion de las empresas de pesca marina en la Comunidad Valenciana segun su
margen de beneficios (2012022)
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La estructura del mercado pesquero de primera venta es compleja doemos podido
observar. Se aproxima a un mercado de oligopsonio en el que tienen el poder de mercado los
grandes mayoristas que como hemos sefialado acaparan un 50% del pescado que se vende en
las lonjas. Las subastas de pescado en las lonjas han sidtoelontradicional de la venta de
pescado durante décadas si bien es cierto que quizas se podria repensar la comercializacién del
pescado frescgventa online u otros canalemcluso en segunda venta) y también apostar por

las marcas registradas, de denmation de origen, sefializacién del origen del pescado ante el
consumidor final que de algin modo diferenciara los produdies.algin modo de deberia
mejorar la retribucion de los armadores/pescadores porque hay una gran diferencia de sus
precios de origem sus precios en los mercados y también toda una industria pesquera que se
abastece de esta materia prima y que tiene un peso importante en la alimentacion y en la
gastronomia nacional. En lo que se refiere a la rentabilidad de las empresas del sedain$o
disponibles muestran que entre 2017 y 2022 se ha producido una reduccion que se puede
considerar de importante, lo que refleja una situacién de puesta en riesgo de gran parte de las
empresas del sector. En este aspecto es llamativo que la redeb#iobre recursos propios
media se sitle en 2022 en poco més del 2,5% asi como la importante reduccion de méargenes
gue han experimentado las empresas en estos afios. También debe destacarse que los afios de
mayor incidencia de la pandemia de COVID19 (condartante incidencia en el canal HORECA

0 el impacto en las ventas derivadas de la reduccién del turismo) no afecté notablemente a los
resultados de estas empresas.

La pesca en la Comunida@dl®hciana enfrenta desafios significativos entre los actoeds d
sector, que van desde la regulacion de sus jornadas de trabajo hasta garantizar la sostenibilidad
laboral y mejorar la competitividad a través de la innovacion en marcas y productos de pescado.
Cuestiones como las jornadas de pesca y los dias disporsble objeto de diferentes
interpretaciones que dependen de una amalgama de factores, incluidos el tipo de embarcacion
o las condiciones climaticas. Un andlisis exhaustivo y un enfoque multidisciplinario son
necesarios para abordar estos problemas de marméectiva y garantizar la viabilidad fututel

sector pesquero valenciano
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Fomento del consumo de especies poco valoradas y de proximidad mediante nuevas
estrategias comerciales en la OPR

Cristira ManasOPP 91

En el 2017 la Cofradia de Pescadores de Palaméds juntamente con el Ayuntamiento y Museo de

t I t Saol RS tFflYsa ONPalamasaPedSt O2AYNRPSS O btk @
promocionar el pescado que se descarga diariamente en el puefaldenos, dar a conocer el

trabajo del pescador, fomentar el consumo de especies podo valoradas, y la promocién de

habitos saludables en alimentacién, a la vez que se promociona el pueblo de Palamés mediante

la gastronomia y cultura marinera. Este proyemtienta con una mesa de trabajo formada por
representantes de diferentes sectores econdémicos y sociales del municipio, ademas de la
administracién local i autonémica. En esta mesa es donde se plantean y planifican las acciones

del Plan Estratégico del prodi Ralados Peix d

Este proyecto refuerza el trabajo que ya se estaba llevando a cabo desde 201Hspaialel

Peix espacio dshowcookingscreado por el Museo de la Pesca, el cual potencia el consumo de
pescado fresco, y sobre todo fomenta el conswhabpescado no tan conocido, con el objetivo

de contribuir a la sostenibilidad de los recursos naturales, también en este espacio se da a
conocer el trabajo del pescador, el cual participa, en muchas ocasiones de las demostraciones
gastronémicas que se aizan.

Siguiendo con esta linea, y a propuesta de la mesa de trabajo del pra3a&leimosPeix se
detect6 la necesidad de realizar una sala para poder eviscerar, limpiar y cortar el pescado poco
valorado para fomentar su consumo.

Paralelamente se cre6 la@rganizacion de Productores Pesqueros de Palamés, formada por
todos los pescadores de Palamdés y algunos de pueblos vecinos, para poder seguir con los
proyectos que ya habia empezado la Cofradia, y poder emprender de nuevos siguiendo una
estrategia anual yeniendo mas reconocimiento y recursos que hasta el momento.

Nuestros objetivos son:

A Mejorar el conocimienty la gestion de los recursos pesqueros.

A Colaborar con centros de investigacion, universidades y comunidad cientifica para
obtener respuestas a$ retos de una gestion basada en la sostenibilidad biolégica y
economica.

A Formar de manera continua al pescador para mejorar sus condiciones de trabajo y de
seguridad, haciendo mas atractiva la profesion y favoreciendo el relevo generacional.

A Mejorar lacomercializacion y la promocién de la pesca.
A Innovar en los procesos de pesca y comercializacion.

Los proyectos mas destacados realizados por la OPP hasta el momento son:
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Digitalizacién pesquerase ha creado unaplicacion informatica para agilizar los
tramites necesarios para la actividad del pescador y seguimiento de la produccion y
consumos de dias de pesca

Mejora de la selectividad de los artes en costera (45mm) y profundidad (55 mm).

Creacion de una plataforma deolsa de trabajo Impulso del relevogeneracional
(prueba piloto de formacién con practicas remuneradas)

Obrador de manipulacion y preparacion de pescado

Promocién y divulgacion del producto pesqueara fomentar el consumo de pescado
y reconocimiento del trabajo del pescador.

En el 2022 seonstruyé un obrador para poder manipular el pescado para dejarlo listo para su
cocinado, con el objetivo de promover el consumo en aquellos espacios de consumo colectivo
que hasta el momento no lo consumian. La estrategia es poder mantener el preocialst
pescado sin dejar que decaiga mas de lo necesario para el mantenimiento del equilibrio
econdmico de cada embarcacion. El producto se estoca y se va sirviendo a los clientes segun la
demanda. Con este proyecto se trata de fomentar el consumo depasies no tan valoradas,
diversificando el consumo y a la vez promoviendo la sostenibilidad del recurso. Actualmente se
esta consumiendo pescado local en hospitales, geriatricos y escuelas de la zona, que hasta el
momento el pescado que consumian era ems&yoria de importacion.

Este proyecto va acompafiado de acciones de divulgacion y promocién como:

T

Visitas en el mismo obrador, subasteEgpai del Peia diferentes colectivos para
explicar el proyecto. Por ejemplo, en la foto primera eran médicos y eefagrdel
Hospital de Palamés. Estas acciones se realizan con bastante frecuencia para diferentes
colectivos y empresas.

Acciones en comedores de escuelas de la zona: Foto 2. en este caso nos desplazamos
con un pescador y cocinero al comedor de una esaelzana a formarles en la cocina
marinera de las diferentes especies que nos compran, ademas hicimos unas
degustaciones para los nifios, los cuales pudieron dar su opinion. En esta foto de la
derecha se ve una familia de otra escuela, también de la zomafuguafortunada en

ganar una cesta de pescado.

Foto 3 es de un dia que invitamos a los cocineros de la zona a pescar la gamba en la
embarcacion que tenemos que realiza pescaturismo.

También participamos en diferentes formatos en la ferias locales y anicas.

Ultima foto es de la feria propia que hacemos solo de la gamba de Palamos, la hacemos
en el mismo puerto, y se puede visitar la subasta y las embarcaciones de pesca. A demas
de poder degustar la gamba cocinada a la plancha por los mismos pescadbies,

en diferentes platos cocinados por restauradores certificados con la marca de garantia
Gamba de Palamés.
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El proyecto SosMed: Mejora del conocimiento cientifitgcnico para la sostenibilidad de las
pesquerias demersales del Mediterrdneo occidaht

Beatriz Guijarry Jorge Barg Amanda CohénMarina Fortezg Sara ManchadgCristina
GarciaFernandez Nuria DiaZ Francesc OrdingsMaria Valls Enric Massutj José Miguel
Sernd, José Maria Bellido

1CO Baleare$CO MalagaCO Murcia (Indtito Espariol de Oceanografia, HESIC)

La situacidn de sobrepesca generalizada y crénica de los stocks demersales del Mediterraneo
occidental, resultado de un exceso de capacidad de pesca y la poca selectividad de las redes de
arrastre, ha provocado ur@isminucion de su biomasa, que desde hace décadas esta en niveles
bajos. La consecuencia de ello, junto con otros problemas de indole social y econémica, ha sido
unareduccion de hasta el 50% en el nUmero de unidades de la flota de arrastre espafiole durant
las Ultimas décadas. Esta flota aporta una parte muy importante de las capturas, por lo que su
reduccién pone en peligro el mantenimiento del propio sector pesquero, al menos tal y como lo
conocemos ahora.

La Politica Pesquera Comun (PPC) tiene entseohijetivos, garantizar que la pesca sea
ambiental, social y econdmicamente sostenible a largo plazo, aplicar el principio de precaucion
e implantar el enfoque ecosistémico a la gestion pesquera. Para ello, procede adoptar planes
plurianuales, medidas téaas y establecer y asignar el esfuerzo pesquero maximo admisible.
En este contextogl Reglamento (UE) 2019/1022 del Parlamento Europeo y del Consejo de 20
de junio de 2019 establece un plan plurianual para la pesca demersal en el Mediterraneo
occidental (MAP), cuyo objetivo final es alcanzar, de forma progresiva y paulatina, una
mortalidad por pesca en 2025 acorde con los intervalos del rendimiento méaximo sostenible
(M9 Yy mantenerlos desde entonces. EI MAP identifica cinco especies objetivo, de gran
importancia para la flota de arrastre espafiola que opera en el area: memdedutcius
merlucciu}, salmonete de fangdvullus barbatuy, gamba blancaP@rapenaeus longirostis

cigala Nephrops norvegicllsy gamba rojaAristeus antennatys pero tambiénreconoce el
caracter mixto de las pesquerias demersales y que se deben tener en cuenta sus capturas
accesorias, asi como otras especies sobre las que no se dispone de datos suficientes. Este plan
se basa en un régimen de esfuerzo pesquero que contemplaaduccion de hasta el 40% en

los dias de pesca de la flota de arrastre, asi como cierres edpamiorales para la proteccion

de los juveniles y reproductores de las especies objetivo del plan y otras medidas técnicas.

En el afio 2021, se firm6 un comie entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentaciéon y

el Consejo Superior de Investigaciones Cientifica, a través del Instituto Espafiol de Oceanografia,
financiado por la Union Europea\ext Generation (Plan de Recuperacion, Transformacion y
Redliencia) para impulsar la investigaciéon pesquera como base para la gestibn pesquera
sostenible. Este convenio contempla su ejecucion a través de siete ejes de actuacion, siendo el
primero de ellos el dirigido al Mediterraneo y el correspondiente al pray8asMed.

El objetivo general del proyecto SosMed es paliar estas limitaciones o carencias y mejorar asi la
base cientificeéécnica del asesoramiento a la gestion de las pesquerias demersales de la flota
espafiola a lo largo de la costa peninsular mediteea y alrededor de las Islas Baleares (GSAs
1,5y 6). Paraello, se plantearon los siguientes objetivos especificos: i) Cartografiar los caladeros
de la flota de arrastre y evaluar su dindmica espsmioporal; ii) Geereferenciar las capturas

de las fldas de arrastre, redes de enmalle y palangre de fondo, estimar su composicién por
especies y estratos de poblacion y evaluar su dinamica esggwoforal; iii) Ampliar y mejorar

el conocimiento sobre la distribucion espatéonporal de juveniles y adultade las especies
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objetivo del MAP, asi como otras especies accesorias de la flota de arrastre; iv) Ampliar la
cobertura espacial de las campafias MEDITS en las Islas Baleares; v) Ampliar y mejorar el
cartografiado de EFH y SH a lo largo de la costa penimsatiiterranea y alrededor de las Islas
Baleares; vi) Evaluar la disminucion de dias de pesca, como medida de gestion para la reduccién
del esfuerzo pesquero; vii) Comparar la estructura de las comunidades bentbnicas y aspectos
vitales de sus recursos densales, asi como la produccién pesquera, entre zonas adyacentes
cerradas y abiertas a la pesca, viii) Evaluar el resultado, a corto, medio y largo plazo, de medidas
técnicas para la mejora de la selectividad de los artes de arrastre por lo que respasta a |
capturas, el rendimiento econdémico y la conservacion de los ecosistemas marinos y
sostenibilidad de sus recursos vivos; ix) Disefiar y evaluar estrategias alternativas de gestion,
tanto las que se basan en la optimizacion del uso del espacio para &cg@dot de recursos
demersales y habitats bentonicos, como las que modulan el régimen de explotacion, frente a la
aplicacion del principio de precaucion; x) Mejora de las evaluaciones de recursos demersales
aplicando nuevas metodologias o configuracionestdeks.

Durante el desarrollo del proyecto, se han utilizado tanto datos recopilados anteriormente en
distintos programas o proyectos como los obtenidos en actividades llevadas a cabo durante el
proyecto. Asi, entre los datos histéricos, se han utilizedlormacion recogida durante las
campafias MEDITS de arrastre de fondo, que el IEO realiza anualmente, durante la primavera,
desde 1994 a lo largo de la costa peninsular mediterrdnea (GSAs 1y 6) y alrededor de-Mallorca
Menorca (GSA 5) desde 2001. El dbfede estas campafias es recopilar informacién para la
evaluacién de los ecosistemas bentdnicos y recursos demersales en toda la costa europea del
Mediterraneo, incluyendo los fondos sedimentarios de la plataforma continental y el talud,
entre 30 y 800 m @ profundidad. También se han utilizado datos recogidos por observadores
cientificos del Programa Nacional de Recopilacién de Datos Basicos (PNDB) a bordo y en puerto,
de la flota pesquera a lo largo de la costa peninsular mediterranea y alrededor decslaiista
informacién se complementa con las hojas de venta diaria procedentes de las lonjas pesqueras.
Por ultimo, se ha trabajado con los datos recogidos por el Sistema de Localizacién de Buques via
Satélite (satellitebased Vessel Monitoring System, \JM®nsisten en registros de sefiales
satélite, con una frecuencia de aproximadamente 2 horas, que recopilan posicion, fecha, hora'y
velocidad instantanea de cada buque de pesca. Esta informacién esta disponible desde 2006
para la flota de arrastre del Meeéitraneo y mas recientemente se esta incorporando a otras
flotas de pesca demersal, como el palangre de fondo y las redes de enmalle.

Los resultados que se han obtenido en el proyecto se han divulgado mediante la participacion
en congresos, seminarios yugos de trabajo, tanto nacionales como internacionales, ademas

de la red social X, a través de la cuenta @SosMed_NextGen. Finalmente, se estan preparando
varias publicaciones cientificas que esta previsto publicar en revistas de impacto.
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Criterios para stablecer vedas temporales
Eliana Céspedes, y José Luis Sanchez Lizaso

Universidad de Alicante

La veda temporal supone una reduccion de la mortalidad por pesca por lo que es una medida
positiva siempre que la mortalidad por pesca sea excesiva. Frecuemterse asume que se

debe establecer una veda temporal en el periodo de reproduccion de los organismos marinos.
Sin embargo, la veda solo esta justificada cuando se produce, durante el periodo de veda, una
reduccion de la mortalidad por pesca superior gua se produciria si la veda se estableciera

en otro periodo del afo. Esto puede ocurrir cuando se producen agregaciones reproductivas en
las que aumenta la capturabilidad como la que se produce en la lechola o el atin a principios de
verano o0 cuando lasdmbras incuban la puesta como ocurre en algunos crustaceos. Sin
embargo, para la mayor parte de especies marinas de fecundacion externay larvas plancténicas,
no se produce ningun beneficio adicional por establecer la veda en el periodo de reproduccién
frente a establecerla en cualquier otro periodo del afio. Un caso particular es el de las especies
semélparas como el pulpo que muere después de la reproduccion. Cualquier pulpo que se
pesque no llegara a la época de reproduccion y, aunque la presencia daspeesos cadufos
parezca indicar una mortalidad adicional sobre los descendientes, es similar a la que se
produciria si la pesca se realiza antes de que el individuo alcance la época de reproduccion. En
este caso es imposible pescar después de la épeaapmtoduccién porque los pulpos ya han
muerto.

En lineas generales seria conveniente establecer vedas en aquellos momentos en los que la
capturabilidad sea mas elevada ya que a una misma reduccién del esfuerzo corresponderia una
mayor reduccién de la mtalidad por pesca. Este tipo de medidas pueden ser poco atractivas
para el sector puesto que se trataria en limitar la pesca en los momentos de mayores
rendimientos. Un ejemplo de especie con una estacionalidad muy marcada en las capturas en el
Mediterrdneo es el atin rojo, aunque en este caso la principal medida de gestiéon no son las
vedas temporales sino las cuotas de captura. En cualquier caso, para las pesquerias
mediterraneas, no existe un patrén homogéneo en la distribucién estacional de las cajguras

la mayor parte de las especies. Las figuras 1 a 9 presentan las capturas histéricas de algunas
especies demersales relevantes para las pesquerias valencianas. Mientras en algunas especies
la variacién estacional es escasa y no sigue un patrén claro enral caso de la gamba blanca,

la gamba roja o el rape, para otras la variacion estacional es muy marcada. Algunas especies
como el pulpo o la sepia presentan los minimos de capturas en verano, pero la cigala presenta
en esta época sus maximos de captligados a la época de reproduccion. Otras especies como

la breca presenta un patrén bimodal con minimos en verano e invierno. Para el salmonete y la
merluza se observa un cierto repunte de las capturas en otofio lo que en el primer caso puede
estar asocido al reclutamiento de la especie. Esta variabilidad refleja la dificultad de emplear

un criterio para fijar las vedas en pesquerias multiespecificas ya que el periodo 6ptimo varia de
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una especie a otra por lo que deben fijarse prioridades o especiedaleneia ya que no se
puede beneficiar a todas por igual.
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Figura 1 Variacionesestacionalesde captura y precio medio para la espeiarapenaeus
longirostrisen el periodo 2012023 en la Comunidad Valenciana.
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Figura 2Variacionegstacionals de catura y precio medio para la espedieisteus antennatus
en el periodo 2012023 en la Comunidad Valenciana.
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FHgura 3. Variacionesestacionalegsle captura y precio medio paraslaspecis de salmonetes,
Mullusspp en el periodo 2012023 en la Comunidadalenciana.
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Figura 4 Variacione®stacionalesle captura y precio medio para la espederluccius
merlucciugen el periodo 2012023 en la Comunidad Valenciana.
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Figurab. Variacione®stacionalesle captura y precio medio para la espeQietopus ulgaris
en el periodo 2012023 en la Comunidad Valenciana.

Un criterio interesante para establecer épocas de reproduccion es fijarlas cuando se produce el
reclutamiento de las especies objetivo para evitar la captura de reclutas. Sin embargo, hay que
tener en cuenta que, en pesquerias multiespecificas el reclutamiento (y la reproduccion) de las
diferentes especies se puede producir en momentos distintos del afio (Lleonart y Franquesa,
1999). En el caso del Mediterraneo, dos de las especies objetivo desiqsepias demersales

son la merluza y el salmonete. La merluza se reproduce a lo largo de todo el afio y se pueden
encontrar reclutas todo el afio, pero su pico de reclutamiento se produce a finales de primavera
y, principalmente, en verano (Maynou et al0(3) aunque se observa una elevada variabilidad
espacial y temporal. En el caso del salmonete se reproduce en verano y su reclutamiento se
produce en otofio(Larrafieta y Rodriguez Roda, 1956). Una veda de la pesca de arrastre en
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primavera o verano benefigim a la merluza (mas que si realizara en otra época del afio)
mientras que una veda en otofio podria ir dirigida a la proteccion de los juveniles de salmonete.
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Figurab6. Variaciones estacionale® captura y precio medio para la espeSipia officinalien
el periodo 20112023 en la Comunidad Valenciana.
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Figura 7 Variacione®stacionalesle captura y precio medio para la espeeagellus
erythrinusen el periodo 2012023 en la Comunidad Valenciana.

Ademas de los criterios biolégicos se pueden estahl vedas por criterios socioeconémicos.

Por ejemplo, se pueden establecer las vedas en aquellos momentos en los que el precio de
primera venta sea mas bajo para asegurar que el rendimiento obtenido por las mismas capturas
sea mayor. La figura 10 presersavariacion a lo largo del afio de las capturas y los precios
promedio de los desembarques de la pesca de arrastre en la Comunidad Valenciana para los
afios 2021 y 2022. Se puede observar como los precios mas elevados se obtienen en verano y
en diciembre pr la influencia de las navidades mientras que los precios mas bajos se obtienen
de otofio a principios de la primavera (excluyendo diciembre). Se puede observar también que
cuando los precios son més bajos las capturas son mas elevadas lo que indicaeisrazede

buenos periodos para establecer las vedas de este arte.
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Figura8. Variaciones estacionaale captura y precio medio para la espdaphius
piscatoriusen el periodo 2012023 en la Comunidad Valenciana.
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Figura 9 Variacionegstacionals de captura y precio medio para la espeNiephrops
norvegicusen el periodo 2012022 en la Comunidad Valenciana

Las vedas estacionales son una medida interesante de gestién, pero también presentan sus
debilidades. La principal consecuencia negativapypesien tener es la desregularizacion de los
mercados. Durante los meses de veda no se abastece al mercado que puede buscar fuentes de
suministro alternativas con las que habra que competir cuando se reabra la pesqueria. Una de
las consecuencias de estanéinica es la caida de precios cuando se reabre la pesqueria que
puede verse amplificada por el aumento de las capturas tras un periodo de reposo (Samy Kamal
et al 2015). Para intentar amortiguar la caida de precios de primera venta provocadas por las
vedas estacionales se pueden escalonar las paradas en puertos vecinos para evitar el
desabastecimiento de los mercados. Otra posibilidad seria realizar la misma reduccion de dias a
lo largo de todo el afio. Simplificando, dos meses de parada equivalen aprorieradaa un

dia de pesca a la semana. De este modo no se desabastece el mercado ni se pierde cuota de
mercado. La diferencia es que con el sistema actual de gestion las paradas estacionales pueden
ser subvencionadas mientras que la reduccién de dias aistada
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Evaluacién del éxito de una veda pesquera permanente en el Golfo de Roses (Mediterrdneo
noroccidental): el ejemplo déullus barbatusy Mullus surmuletuscomo enfoque de gestion
pesquera
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Marional? Lombarte, Antont? Recasens, Lautd Company, Joan B2
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Barceloneta 3749, 08003 Barcelona, Catalta, Spain.

2 Institut de Ciencies del Mar (IG®SIC), Passeig Maritim de la Barcelonet#93708003
Barcelona,

Catalunya, Spain.

Introduccioén

Una de las estrategias para reducir la sobreexplotacion de los recursos pesqueros demersales
en el Mediterrao occidental ha sido el establecimiento de zonas cerradas a la pesca de forma
permanente, lo que equivale a un area marina protegida (MPA). La implementacién de esta
medida de gestién ha reportado efectos positivos en términos de aumento de la abunglancia
biomasa de especies explotadas y no explotadas comercialmente dentro de sus limites, como
consecuencia de la restauracion del habitat y la reduccién de la mortalidad por pesca. A su vez,
el aumento de la competencia intraespecifica, puede llevar a fEecEs a cruzar los limites de

las zonas protegidas, promoviendo beneficios en las pesquerias adyacentes a través de la
emigracion de individuos adultos y juveniles (spillover effect (Rowley, 1994)), jugando un papel
importante en la sostenibilidad de laendimientos pesqueros. Los efectos de las MPAs son
complejos y dependen de multiples variables (Di Lorenzo et al., 2020; Tuset et al., 2021). El
tamafio y la edad de las MPAs, la biologia de las especies, la continuidad del habitat, la presencia
de zonas d amortiguamiento y la vigilancia pesquera son algunas de las caracteristicas clave
gue determinaran la efectividad de estas zonas cerradas a la pesca (Edgar et al., 2014).

En el marco del plan plurianual para las pesquerias de especies demersales itelr&fexd
occidental (WMMAPQrden APA/1397/2021), en la costa catalana se establecieron de forma
oficial 21 MPAs en el aflo 2021, fruto de la colaboracién entre pescadores, instituciones
cientificas y administraciones. Estas areas protegidas presentanammpdia variedad de
tamafios, regimenes de cierre, habitats y profundidades, y existe una amplia lista de especies
comerciales que podrian verse afectadas por estas medidas de gestiébn. En consecuencia, el
desarrollo de estrategias de monitoreo que sean raoasis/ replicables es crucial para poder
evaluar los efectos de las MPAs a largo plazo y determinar las razones por las cuales los efectos
positivos en las pesquerias adyacentes puedan o no manifestarse.

Objetivos

En este contexto, el estudio se centra@&@nseguimiento de la efectividad de un area marina
protegida, tanto dentro como fuera de sus limites, evaluando la variabilidad espacial de los
patrones de abundancia, asi como la existencia del efecto spillover después del establecimiento
del area. El getivo es evaluar el efecto de esta medida de gestion en el estado del salmonete
de fango Mullus barbatu} y del salmonete de rocéllus surmuletus dos especies objetivo

93



XV reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Medhiem, Cartagena I8 septiembre 2024

principales de las pesquerias catalanas que tienen una distribucion batimédricanccierto
grado de solapamiento segun el habitat (Lombarte et al. 2000).

Material y métodos

El &rea marina protegida se encuentra en el Golfo de Roses (Mediterraneo noroccidental, norte
de la GSA 6), situada en la plataforma continental a una prafaddie entre 136150 m en un

fondo de sustrato blando explotado por la flota de arrastre de fondo (Fig. 1). El area, con una
superficie de 51 kA fue cerrada permanentemente a cualquier actividad pesquera en 2014,
mediante un acuerdo interno de los pesoagls de la Cofradia de Roses, con el objetivo principal

de proteger los juveniles de merluza. Mas tarde, en el afio 2021, el &rea fue oficialmente
establecida con caracter vinculante después de su publicacién en el BOE, en el marco de la
implementacién deplan plurianual (WMMAP).
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Figura 1. Localizacion del area marina protegida en el Golfo de Roses. Se representa la
batimetria en intervalos de 50 m y los puertos pesqueros principales.

Para evaluar cambios espaciales en la abundancia y estructieiatede ambas especies de
salmonetes un afio después del cierre permanente del area, se realizaron pescas
experimentales de arrastre tanto dentro del area protegida como en una zona adyacente
explotada de forma continua por la flota de arrastre y com faismas caracteristicas
morfolégicas (Fig. 3A). Se realizaron un total de 51 pescas a bordo de la misma embarcacion (26
dentro de la MPA 'y 25 en el &rea adyacente) y se anotaron las caracteristicas principales de cada
pesca para poder calcular el areatida por la red (KA) y estandarizar los datos de abundancia

de ambas especies dsalmonete A bordo, los ejemplares dsalmonetescapturados se
identificaron a nivel de especie, se contaron y se midieron (LT, mm).

Para evaluar la existencia del efectoillsper, se analizé el tiempo de pesca (h), los
desembarques totales delullus spp(Kg) y los desembarques por unidad de esfuerzo (LPUE,
Kg/h) antes y después de la proteccion del area, mediante un disefio experimental basado en
zonas de separacion alredmddel &rea protegida (Fig. 2). La georreferenciacion de la biomasa
de Mullus sppdesembarcada (LPUE) se obtuvo combinando los datos de posicionamiento de
arrastreros que ofrece el sistema de seguimiento de embarcaciones (VMS) con las series
historicas dedlesembarques diarios ddullus sppque reportan las lonjas (Sazoromina et al.,

2021). Ambas especies dalmonetese evaluaron conjuntamente debido a la imposibilidad de
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diferenciarlas correctamente a partir de los datos de desembarques. Se evaufoona de
separacion maxima de 5000 m de ancho alrededor del &rea protegida, que se dividié en dos
anillos internos de 500 m de ancho, dos anillos intermedios de 1000m de ancho y finalmente un
anillo externo de 2000 m de ancho. Se defini6é un periodo deatia de cuatro afios para los
estados antes (2008012) y después de la proteccion (2€A®L9), sin tener en cuenta el afio

que comenzo la proteccion ya que se considerd como un periodo de transicion (Fig. 2).

Bathymetry (50m)
% Fishing port
[ Closed area
[ study buffers
— Trawling tracks
(19-21)

Figura 2. Localizacién del area marprotegida y de los cinco anillos de separacion del area
adyacente donde se analiza la LPUE. Se representa la batimetria en intervalos de 50 m y los
tracks de pesca (en azul) de las embarcaciones de arrastre con puerto base a Roses entre 2019
y 2021.

Resultados
Abundancia y estructura de tallas ddullus surmuletusy Mullus barbatus.

Los resultados de las pescas experimentales indicaron mayores abundandialtudebarbatus

y Mullus surmuletuslentro del area protegida, destacando la presencia deviddos de tallas

mas grandes de ambas especies casi exclusivamente dentro de los limites del area marina
protegida mientras que no se observaron diferencias marcadas en los patrones de abundancia
de los ejemplares mas pequefiosMellus barbatugentre amba zonagFig. 3C). En general, el
global de la captura de toda la comunidad demersal fue mas abundante dentro del &rea
protegida (Fig. 3B), indicando que, pese a tratarse de un analisis preliminar debido al tiempo
reducido desde el establecimiento de la dita de proteccion, la implementacion del cierre
tuvo efectos positivos no sélo para los recursos pesqueros de elevado interés comercial, como
es el caso de ambas especiesdimonetessino también para aquellas especies de poco o nulo
valor econémico p@ que juegan un papel importante en el funcionamiento de los ecosistemas
marinos.
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Figura 3. A) Pescas experimentales de arrastre dentro de la MPA (verde) y en un area adyacente
con explotacion pesquera (rojo). B) Imagenes de la captura de una pescanexqal dentro

(arriba) y fuera (abajo) de la MPA. C) Distribuciones de frecuencia de taNadlds barbatus

y Mullus surmuletusientro (verde) y fuera (rojo) de la MPA.

Efecto spillover erMullus spp.

Los resultados muestran que el tiempo despa (h) en cada anillo de separacion aumenta
gradualmente a medida que la distancia desde la frontera del area de proteccién se incrementa
hacia el exterior, como es de esperar, ya que hay anillos de separacion (por ejemplo, 5000 m)
mas grandes que otrog-ig. 4). Ninguno de los anillos de separacién alrededor de la zona
protegida presenta un aumento del tiempo de pesca después de la proteccion, indicando que la
reduccién del esfuerzo pesquero dentro del area protegida no ha resultado en una
redistribuciondel mismo en las areas adyacentes. El efecto de la reduccion de los dias de pesca
derivado de la implementacion del WMMAP no se debe tener en cuenta ya que su aplicaciéon es
posterior a los afios incluidos en este analisis.

Fishing time

1500 4

1000 4

II
soo-l I
04 ke ki I’-ﬁl- .

Om  500m 1000m 2000m 3000m 5000m
Buffer

Before

. After

Annual mean (h)
BB S9S0Y

Figura 4. Tiempo de pes¢h) antes (rojo) y después (azul) de la proteccion en cada anillo de
separacion alrededor del area protegida. Los valores corresponden a la media anual de horas
pesca y el error estdndar se representa para los cuatro afios de referencia anteriores y
posteriores a la proteccion. Los nombres de los anillos de separacion representan la distancia
maxima a la frontera de la MPA, es decir, el buffer de 5000 m corresponde al anillo entre 3000
y 5000 m de distancia de la frontera del &rea protegida.

Los datos d&ullus sppmuestran que hay un incremento evidente tanto de los desembarques
como de la LPUE después de la proteccion en todos los anillos de separacion alrededor de la

96



XV reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Medhiem, Cartagena I8 septiembre 2024

zona protegida (Fig. 5A y B). El efecto de la implementacion del area marina @ctedas

zonas adyacentes se puede observar tanto espacialmente como temporalmente después de la
aplicacién de la medida. En primer lugar, después de la proteccion, la LPUE disminuye
gradualmente desde la frontera de la MPA hacia el exterior mientras@se abserva ninguna
tendencia evidente antes de la proteccion (Fig. 5B). En segundo lugar, la LPUE aumenta a lo largo
de los afios después de la proteccion, con una tendencia mas pronunciada cuanto mas cerca
estan los anillos de separacion de la fronteed drea protegida, una diferencia que no se
observaba los afios previos a la aplicacion de la medida (Fig. 6). Las tendencias espaciales y
temporales de la LPUE Baullus sppen el area adyacente después del establecimiento del &rea
protegida aportan evidecias de la existencia de spillover debido a la implementacion de esta
medida de gestion.

A) Landings Mullus spp. B) LPUE Mullus spp.
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Figura 5. Desembarques (Kg)Mallus spp (A) y LPUE (Kg/h) tkullus spp(B) antes (rojo) y
después (azul) de la proteccién en cada anillo de separacion dbedel area protegida. Los
valores corresponden a la media anual y el error estandar se representa para los cuatro afios de
referencia anteriores y posteriores a la proteccion. Los nombres de los anillos de separacion
representan la distancia maxima a lorftera de la MPA, es decir, el buffer de 5000 m
corresponde al anillo entre 3000 y 5000 m de distancia de la frontera del area protegida.
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Figura 6. LPUE (Kg/h) Billus sppen cada anillo de separaciéon alrededor del area protegida
por afio (2008021). La linea vertical discontinua representa el momento del establecimiento
de la MPA. Los nombres de los anillos de separacidn representan la distancia maxima a la
frontera de la MPA, es decir, el buffer de 5000 m corresponde al anillo entre 3000 08
distancia de la frontera del area protegida.

Conclusiones

El establecimiento de areas cerradas a la actividad pesquera de forma permanente durante todo
el aflo que equivalen a areas marinas protegidas (MPAs) pueden ser una herramienta de gestiéon
adecuada para reducir la sobreexplotacion de los recursos pesqueros y favorecer la
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sostenibilidad de las pesquerias adyacentes. La evaluacion de la efectividad del area protegida
del Golfo de Roses después de su implementacion ha documentado efectos positived

estado de ambas poblaciones dmlmonetes,incrementando las abundancias de ambas
especies dentro de los limites de la reserva y evidenciando la existencia de efecto spillover hacia
las zonas adyacentes abiertas a la pesca. De forma especificeede goncluir que (1) la
reduccién del esfuerzo pesquero dentro del area protegida no ha resultado en una
redistribucion del mismo en las areas adyacentes por lo que el establecimiento de la medida de
proteccion no ha implicado un aumento del impacto endeeas adyacentes; (2) existe un efecto
spillover para ambas especies dalmonetesevidenciando la capacidad de esta medida de
gestion pesquera para promover beneficios en las pesquerias adyacentes; (3) la metodologia
utilizada para evaluar la efectividale esta medida de gestion es util ya que permite detectar la
existencia de redistribucién del esfuerzo y spillover por lo que es un buen método para aplicarse
en el resto de MPAs establecidas a raiz de la implementacion del WMMAP.

No obstante, hay quesher en cuenta varios aspectos que deberian mejorarse. La metodologia
usada para determinar la existencia de spillover se basa en los andlisis de los datos de
desembarque por lo que no incluye informacion de la fraccibn no comercial de las especies,
principalmente ejemplares por debajo de la talla minima de referencia a efectos de conservacion
(TMREC), pudiendo quedar enmascarados algunos efectos potencialmente diferentes de las
areas protegidas para distintas etapas del ciclo de vida de las especiasge#dapnetodologia

usada deberia combinarse con otras técnicas no invasivas dentro de los limites de las areas
protegidas para verificar la informacion sobre la fraccién no comercial de las diferentes especies
y dar evidencias de restauracion del habaativel de toda la comunidad macrobenténica que
habita en su interior.
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Resumen

La reduccién de los descartes es un aspecto importante a abordar en la gestién pesquera, ya que
afectan a la sostenibilidad de las comunidades de peces. En este trabajo se lieadarias
descartes por talla minima, de especies comerciales, por parte de la flota de arrastre de fondo
catalana, en el Mediterraneo NO. Se han utilizado datos recopilados a bordo de arrastreros
comerciales desde enero de 2019 hasta diciembre de 2@#3rdsultados muestran que la
proporcion de descartes por talla varian entre afios y estacionalmente, esta variabilidad también
se observa en el nUmero y especies que se descartan por talla minima segun la profundidad a la
cual las barcas estan especialiaag realizan las pescasdtier). Se realizaron simulaciones de
selectividad para explorar los efectos de la aplicacion de la malla de 45S y 52S en las pesquerias
de costa, utilizando como especie modelo la merlbarfuccius merluccijs/ la malla de 58

en pesquerias profundas, en este caso la especie modelo fue la gambaAriggus
antennatug. Este estudio proporciona informacion util sobre los patrones espaciotemporales
de los individuos descartados por talla minima, aportando informacién pasaaacion lo que

puede contribuir a mejorar los modelos de evaluacion de poblaciones y a disefiar zonas de veda
para minimizar el impacto de la pesca.

Introduccién

Los descartes son una practica habitual en la pesca de arrastre y tienen un efecto negativo
las poblaciones explotadas y en todo el ecosistéBwlido et al., 2011; Muntadas et al., 2014)

En este sentido, la cuantificacidn de los descartes es una cuestion fundamental para la gestion
de lapesca, ya que se considera una fuente de incertidumbre para los modelos de evaluacion
de las poblaciones de peces y la toma de decisiones, asi como un factor que afecta a la
biodiversidad y la estructura de la comunid@dill et al., 2000; Hilborn, 2011)a Comision
Europea hadoptado distintas estrategias de gestion para reducir los descartes y promover la
sostenibilidad de las poblaciones explotadas (Reg. UE 1380/2013). Sin embargo, es importante
considerar la gran variabilidad de los descartes que depende de mdltiplesefactomo: los
métodos de pesca, la estacionalidad, las caracteristicas del fondo marino ademas de factores
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culturales y de la zona geografi®@lanco et al., 2023; Gorelli et al., 2016; Grazia Pennino et al.,
2014; Sanchez et al., 2004)

Los descartes se refieren a aquella fidoade la captura que no se comercializa por razones
econdmicas o legales, una fraccion importante del descarte corresponde a especies con un bajo
o nulo valor comercia(Sanchez et al., 2004Bh embargo, también existe el descarte de
individuos de especies comerciales que se descartan por no alcanzar la talla minima de
conservacion (MCRS) (EU Reg. 1967/2006). Una medida de gestion para evitar y reducir los
descartes por talla minima en la pesimarrastre es la selectividad del cofgahamon et al.,

2024; Ferraguperello et al., 2023)En el Mediterraneo espafiol la selectividsel incentiva
mediante dias de pesca, hasta un incremento del 3.5% de los dias por barca que cambian a copos
mas selectivos, de 40 a 45 mm cuadrada en las pesquerias de costa y de 40 a 50 mm cuadrada
en pesquerias de profundidad (EU Reg. 20123/195). Siargmfel nivel de aplicacién de mallas

mas selectivas es bajo en el conjunto de la flota de arrésI®TMAR, 20239), aunque es una
medida clave para reducir los descartes y la captura de juvenilesldciivsgad junto a la
implementacion de las zonas de exclusion pesquera (BOE AL3832 orden APA /799/2022)

son medidas importantes para alcanzar los objetivos de sostenibilidad pesquera propuestos en
el plan de gestion plurianual (MAP) (EU Reg. 202210

El objetivo de este trabajo es analizar el descarte por talla minima de la flota de arrastre en
Catalunya y evaluar las variaciones temporales y por especializacién pesquera (métiers) tanto
de la proporcion como de la composicion de especies. Adese&maliza el efecto del cambio

a mallas mas selectivas en los diferentes métiers de costa y en el métier profundo. Para esta
simulacién se han escogido dos especies de gran valor comercial y consideradas indicadoras por
el plan de gestion plurianual (MAPara stocks demersales, la merlukée¢luccius merlucciys

y la gamba rojaAristeus antennatys

Metodologia
Muestreo

Los datos se recopilaron a bordo de embarcaciones comerciales de la flota de arrastre catalana,
desde enero de 2019 hasta diciembre2(®3. La flota de arrastre se caracteriza por trabajar a
diferentes estratos de profundidad segun la especie objetivo, en la zona de estudio se distinguen
6 estratos de profundidad en los cuales la flota de arrastre trabaja: plataforma costera del delta
(20 ¢ 40 m), plataforma mediana del delta (4070 m), plataforma costera (5 70 m),
plataforma profunda (7@ 200 m), talud superior (20400 m) y talud inferior (409 700 m),

cada uno de estos estratos corresponde a un métier en los que se hanig@elatitomunidades
distintas(Demestre et al., 2000; Sanchez et al., 20045 muestreos se realizaron en 9 de los
principales puertos pesqueros del territorio: Roses, Palamds, Blanes, Arenys de Mar, Barcelona,
+tAfly20F A fI DSEtGNHE ¢ NNF3I2y+x £ 'YSGfttl RS
pescas en los métiers representativos de su flota de arrastre (Figura 1).
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Figura 1. Mapa del area de estudio. Las lineas representan las pescas, el cdarlindtier.

Los datos se recopilaron estacionalmente en los 5 afios de muestreo, se realizaron un total de
520 pescas. Las posiciones inicial y final de cada lance se registraron con un dispositivo GPS, asi
como la apertura horizontal de la boca de la,redque permitié calcular el area barrida para
estandarizar la biomasa y la abundancia. El tamafio de la malla fue el establecido por la ley, 40
mm de malla cuadrada, excepto en Palamés en las pescas de talud inferior que la malla utilizada
en todo el perddo de muestreo fue 50 mm cuadrada.

Después de cada lance, los pescadores clasificaron la captura a bordo en dos categorias: fraccion
comercial (especies con interés comercial para su venta en lonja) y fraccion descartada (especies
sin interés comercial @ individuos de especies comerciales de talla inferior a la reglamentaria

o dafiados). Algunas especies se identificaron y midieron a bordo, mientras que otras se
conservaron en neveras para transportarlas al laboratorio para su posterior analisis. Las
fracciones comerciales de peces, crustaceos y cefalépodos se identificaron a bordo y se midié
su longitud total, la longitud total del cefalotérax y la longitud del manto, respectivamente. En

el caso de los individuos llevados al laboratorio, se estudi6 |stmrautal o una submuestra,

en funcion de la cantidad de capturas, tanto comerciales como descartadas.

Andlisis

El andlisis de los descartes por talla minima se calculd por pesca. En primer lugar, el porcentaje
de descartes por talla minima se obtuvo atp de la biomasa (kg k) de los individuos de

cada especie regulada por talla minima dividido por la captura total de cada pesca. Las
diferencias en el porcentaje de descartes por talla minima se analizaron por afio, estacion y
métier mediante un andis de modelos lineales generalizados (GLM) utilizando el software R
(v4.3.0) con la libreriagcy, para evaluar las diferencias entre los distintos niveles de los factores
analizados se utilizo la libreanmeans

Se calculé la biomasa (kg Rndescartaa por talla minima de todas las especies y se obtuvo el
ndamero y porcentajes de cada una por métier.
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Para el calculo de la linea base se utilizaron las pescas realizadas con copo de malla de 40 mm
cuadrada y se obtuvieron los histogramas de frecuencidslidepara merluza y gamba roja por
métier. Para el calculo de los diferentes escenarios de selectividad evaluados se obtuvo la
informacién de los pardmetros de selectividad publicados en la bibliografia. Se utilizaron los
pardmetros publicados eBahamon et al., 202gara simular el histograma de frecuencias de
talla de merluza con malla de 45 mm cuadrada y para la gamba roja con malla de 50 mm
cuadrada. Para simular las frecuexscde merluza obtenidas con malla de 52 mm cuadrada se
utilizaron los parametros de selectividad publicados Eerragit-Perellé et al.,, 2023
Comparando los histogramas de frecuencias de tallas de la linea base con los histogramas
simulados se obtuvo el porcentaje de reduccién de descartes y el porcentaje de pérdidas
econdmicas en cada uno de los métiers identificados.

Resultados
Descartes por talla minima

El andlisis del descarte de individuos por talla minima muestra que el afio, la estacionalidad y el
métier tienen un efecto significativo en el porcentaje de biomasa descartada por talla minima
(p < 0.01). El afio en glie se ha observado un mayor porcentaje de descartes por talla minima
es el 2021 (4.0 £ 0.8 %, 34.1 + 14.6 kg)kyres significativamente distinto al 2019 que es el afio

en el que se ha obtenido un valor mas bajo (2.4 + 0.5 %, 19.9 + 7.5%gt&mbiénse han
observado diferencias significativas entre el 2023 y el 2019, entre el resto de afios no se
observan diferencias estadisticamente significativas (Figura 2a). La estacion en la que se ha
obtenido un mayor porcentaje de descartes por talla minimale®eno (5.3 + 0.8 %, 46.7

13.3 kg krtf) esta estacion difiere significativamente respecto a las demas (Figura 2b). En los
métiers de costa es en los que se observl un porcentaje significativamente mayor de descartes
por talla minima respecto a los doétiers de talud, tanto medio como inferior (p < 0.001). En

los métiers de plataforma el porcentaje de biomasa descartada por talla minima oscil6 entre 5.9
+ 0.5% en la plataforma profunda y 8.7 £ 2.6% en la plataforma costera. También se observaron
diferencias significativas entre el talud superior y el inferior, en las pescas de talud inferior los
descartes por talla minima fueron significativamente mas bajos que en el talud superior (Figura
3c¢).
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Especies descartadas por talla minima

En las pescas realizadas en la plataforma costera del delta se descartaron 17 especies por talla
minima, éstas representaron el 6.6 + 1.2 % de la biomasa (39.4 + 8.5?°kd_kn@specienas
importante fue Pagellus acarneque representd el 24% de la biomasa descartada por talla
minima, seguida pdPagellus erythrinu€3%) yTrachurus mediterraney22%), otras especies
importantes fueronSparus aurata(8%), Sardina pilchardug8%) yDipodus annularig(5%)

(Figura 3). En la plataforma media del delta se descartaron 17 especies por talla minima, éstas
representaron el 8.3 + 1.9 % de la biomasa (77.4 + 39.7 K ks especies mas importantes
fueron Sardina pilchardué30%),Engraulis acrasicolug26%),Merluccius merlucciugl1%) y
Trachurus trachurugl1%) (Figura 4).
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1 x Plataforma Costera del Delta (PCD)
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Figura 3. Principales especies descartadas por talla minima en las pescas realizadas en la
plataforma costera del delta.

LA Plataforma Mediana del Delta (PMD)
N ’ Trachurus trachurus
- Engraulisencrasicolus & = (
1 ) 19 r——

Lophius budegassa

' 4

Merluccius merluccius
‘;ﬁ—'«—- > Otras sp \

Pagellus acarne
Parapenaeuslongirostris

-

Sardina pilchardus

P

Figura 4. Principales especies descartadais tplla minima en las pescas realizadas en la
plataforma mediana del delta.

En las pescas realizadas en la plataforma costera se descartaron 11 especies por talla minima,
éstas representaron el 8.7 + 2.6 % de la biomasa (41.6 + 10.6%glknespecie &s importante

fue Pagellus erythrinysque represent6 el 27%, seguida fcomber coliag23%) yLophius
budegassa22%) (Figura 5). En la plataforma profunda se descartaron 20 especies por talla
minima, éstas representaron el 5.9 + 0.5 % de la biomasé $44.3 kg km). Las especies mas
importantes fueronMerluccius merlucciu89%),Trachurus trachuru2) yLophius budegassa

(18%) (Figura 6).
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Figura 5. Principales especies descartadas por talla minima en las pescas realizadas en la
plataforma costra.
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Figura 6. Principales especies descartadas por talla minima en las pescas realizadas en la
plataforma profunda.

En las pescas realizadas en el talud superior se descartaron 12 especies por talla minima, éstas
representaron el 0.7 + 0.01 % de la basa (2.7 + 0.4 kg kfh La especie mas importante fue
Lepidorhombus bosgigue representd el 45% de la biomasa descartada por talla minima,
seguida pot.ophius budegasg29%) yTrachurus trachurugl3%) (Figura 7). En el talud inferior

se descartaron &species por talla minima, éstas representaron el 0.1 + 0.02 % de la biomasa
(0.05 = 0.01 kg ki). La especie mas importante al igual que en el talud inferior fue
Lepidorhombus boscijue representd el 57% Figura 8).
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LA Talud Superior
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Figura 7. Principales especiesdartadas por talla minima en las pescas realizadas en el talud
superior.
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Figura 8. Principales especies descartadas por talla minima en las pescas realizadas en el talud
inferior.

Selectividad

Las simulaciones del incremento de malla cuadrada de 40vamBn los copos de las redes de
arrastre para la merluza en los métiers costeros (PCP: Plataforma Costera del Delta, PMD:
Plataforma Media del Delta, PC: Plataforma Costera, PP: Plataforma Profunda y TS: Talud
Superior) produjeron una reduccion de los ckases importantes (>50%) principalmente en los
métiers de plataforma donde la merluza es una especie objetivo (plataforma media del delta y
plataforma profunda). Sin embargo, las pérdidas econémicas no superaron el 3% (Figura 9 y
Tabla 1). Las simulacicneéel incremento de malla cuadrada de 40 a 52 mm para la merluza
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mostraron una reduccion de los descartes similar a la observada con la malla de 45 mm aunque
las pérdidas econdémicas fueron mayores (>20%) (Figura 9 y Tabla 1).

Merluccius merluccius

Base 40S Escenario 1 (45S) Escenario? (52S)

Mean ind/km?
2d ANd aod

dd

S

Total length (cm) Total length (cm) Total length (cm)
Discarded [\ Landed

Figura 9. Histograma de freencia de tallas para la merluza en los métiers costeros (PCP:
Plataforma Costera del Delta, PMD: Plataforma Media del Delta, PC: Plataforma Costera, PP;:
Plataforma Profunda, TS: Talud Superior). La primera columna muestra las frecuencias obtenidas
con lamalla de 40S, la segunda columna el escenario aplicando la simulacién con la malla de 45S
y la tercera columna muestra el escenario aplicando la simulacién de la malla de 52S.

Las simulaciones del incremento de malla cuadrada de 40 a 50 mm en los cdg®setdies de
arrastre para la gamba roja en el métier profundo (TI: Talud inferior), mostraron una reduccién
de los descartes del 0.2% (valor bajo debido a que la gamba roja no suele aparecer en la fraccion
descartada) y un porcentaje de pérdidas econémidal 11% (Figura 10 y Tabla 1).
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Figura 10. Histograma de frecuencia de tallas para la gamba roja en el métier profundo (TI: Talud
Inferior). La primera columna muestra las frecuencias obtenidas con la malla de 40S y la segunda
columna el escenario apéindo la simulacion con la malla de 50S.

Tabla 1. Porcentaje de reduccion de descartes y pérdidas econdémicas calculadas para cada
escenario de selectividad calculado por métier.

Malla copo 458 Malla copo (528) Malla copo (508)
Plataforma Costera Delta (PCD) 39.9 43 41.1 13.6
Plataforma Mediana Delta (PMD) 50.4 1.9 53.3 258
Merluza  Plataforma Costera (PC) 5.6 1.0 8.0 20.4
Plataforma Profunda (PP) 53.1 27 56.2 27.8
Talud Superior (TS) 1.4 0.3 1.7 36
Gamba Roja  Talud Inferior (TT) 02 1.0

Discusion

El porcentaje en biomasa de descarte debido a la captura dedodsik MCRS fue bajo 3.2%,
estudios anteriores muestran resultados similares con valores de descarte por talla minima
inferiores al 10%Blancoet al., 2023; Sanchez et al., 2008)n embargo, el descarte por talla
minima tiene una importante variabilidad entre afios, estaciones y profundidades en las que
trabaja la flota de arrastre. Esta variabilidad es debida principalmente a las variacipaege
temporales en el reclutamiento de las especies capturadas con los artes de arrastre. Asi, en
primaveraverano es la época en la que se ha observado una mayor captura de individuos <
MCRS, esto coincide con el periodo de reclutamiento de la mgRetasens et al., 1998)ie

es una de las especies que mas se descarta por talla minima en la plataforma media del delta y
plataforma profunda, dos de los métiers con mayor késa descartada por talla minima. En los
métiers mas someros del delta del Ebre (Plataforma costera del delta) también son importantes
en el descarte por talla minima numerosas especies de esparidos dagellus acarne
Pagellus erythrinysSparus auratgy Diplodus annularisue aumentan su presencia durante la
época de primaveraerano coincidiendo con el aumento de la temperatura superficial del mar

y la disponibilidad de aliment§dGordoa, 2009) Sin embargo, a mas profundidad, en la
plataforma mediana del delta las especies mas importantesagiggtas por talla minima son

los pequefios pelagicosSérdina pilcharduy Engraulis encrasicoluskl delta del Ebre se
considera un area de reclutamiento para estas dos espée@emera, 1992 ya que es un area

muy productiva debido al aporte de materia organica del rio Bhmet et al., 2004)

El uso de malla de 45 mm cuadrada en el copo de las redes de arrastre reduciria la captura de
individuos de merluza por debajo de la MCRS, principalmente en los métiers de plataforma en
los que esta especie recluta, por debajo de los 200 m en los métetalud la reduccion es
practicamente nula debido a que en estas profundidades se encuentran mayoritariamente
individuos grande@Bahamon et al., 2024) a mejora de la selectividad de 40 a 45 mm cuadrada

en las pescasosteras reduce principalmente el descarte, sin embargo, las pérdidas econdémicas
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son bajas (< 3%). En contraste, si comparamos con la malla de 52 mm cuadrada, la reduccion de
los descartes es muy similar a la de 45 mm cuadrada pero las pérdidas ecorsamio@syores

(> 20%)FerragutPerell6 et al., 2023Para las pescas en el métier profundo el uso de mallas de
50mm cuadradas reduce las capturas por debajo de la talla minima (25 mm) para la gamba roja.
Es posible que tras la aplicacion de las medidas de selectividad se produzca una reduccién en los
ingresos debido a la reduccién de la captura, sin embargo, tré@svafios de aplicacion se
esperaria una mejora debido a la reduccién en la captura de juveniles, lo cual favorece el
reclutamiento de las especies objetif@ahamon et al., 2007Asi, la mejora en la selectividad

en la malla del copo de 40 a 45 mm en métiers de costa y de 40 a 50 mm en el métier de
profundidad, puede suponer una importante reduccién en la captura de individuos inmaduros
manteniendo los ingresos econdmicos, aunque los resultados de la aplicacion de esta medida
previsiblemente no se observardn de forma inmediata y tendran un impacto que variara de
forma considerable segun las diferentes especializaciones pesqueras (métiers).
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Resumen

La pesca del chanquete es una pesqueria artesanal, tradicional y sostenible con un elevado
impacto econdémico para el sector de artes menores de la Regidviurcia. Las caracteristicas
morfologicas y ecoldgicas de la especie objetivo exigen el uso de un arte de pesca y unas
maniobras de faenado no permitidas en el Reglamento 1967/2006. Por tal motivo, se solicit6 a
la Comisién Europea determinadas excepefopara esta pesqueria en lo referente a luz de
malla, asi como de la distancia a costa y profundidad marina minima, implementandose un Plan
de Gestién. Después de 12 afios de aplicacion del Plan de Gestion de la pesca del chanquete en
la Regién de Murcial presente trabajo demuestra y justifica, en base a los datos cientificos
obtenidos en el plan de monitorizacion, la necesidad de la excepcién al Reglamento (CE)
1967/2006 en lo referente a luz de malla, asi como de la distancia a costa y profundidaa mari
minima.

Introduccioén

La pesca del chanquete es una pesqueria artesanal, tradicional y sostenible con un elevado
impacto econdémico para el sector de artes menores de la Region de Murcia. Las caracteristicas
morfoldgicas y ecoldgicas de la especie obgetexigen el uso de un arte de pesca y unas
maniobras de faenado no permitidas en el Reglamento 1967/2006. Por tal motivo, se solicité a
la Comisidon Europea determinadas excepciones para esta pesqueria en lo referente a luz de
malla, asi como de la distda@ costa y profundidad marina minima, implementandose un Plan

de Gestion.

La Direccién General de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Acuicultura de la Comunidad Autonoma
de la Region de Murcia presenté un plan de gestidn especifico, acogiéndose a la veormati
comunitaria, con el fin de poder continuar la pesca de chanquete en esta Region, debido a su
caracter tradicional y su gran repercusion social y econémica en el sector pesquero de artes
menores.

9f atfly RS 3ISaidAisy LI NEAdhia mihlsarcaguadidslla Regi@hA 2 v I §
RS adzNOAIX 9aLl) 3+é3xX FdzS NBYAGAR2 St wmt1 YIF N2
contempla el Reglamento 1967/2006 en sus articulos 4, 9 y 13, el cual fue evaluado por la
Secretaria General de Pesca del Mamst de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente,

siendo posteriormente enviado a la Comision Europea.
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- Segun el articulo 4, en el apartado 1, queda prohibida la pesca con redes de arrastre, dragas,
artes de trampa, redes de cerco con jareta, redesimedesde embarcacion, jdbegas o redes
similares por encima de los lechos de vegetacion marina constituida, en particuleggidonia
oceanicau otras fanerégamas marinas, si bien para las redes de tiro, si no arrastran por encima
de la pradera podrésolicitarse excepciones.

- El tamafio de la red queda reflejado en el articulo 9 del citado Reglamento, si bien un estado
miembro podra permitir una excepcion para las redes de tiro desde embarcacion y las jabegas
incluidas en un plan de gestién, tal coneodispone en el articulo 19, y siempre que la pesqueria
en cuestion sea altamente selectiva, tenga un efecto insignificante en el medio ambiente
marino.

- Por otro lado, el articulo 13, apartado 1, prohibe el uso de artes remolcados a menos de 3
millas nduticas de la costa o antes de la isobata de 50 metros cuando esta profundidad se alcance
a una distancia menor de la costa. Sin embargo, a peticion de un Estado miembro, la Comision
puede autorizar una exencion de dicha prohibicién, siempre que se cumpkarserie de
condiciones contempladas en el articulo 13, apartados 5y 9.

La excepcion solicitada fue finalmente autorizada por el Reglamento de Ejecucién (UE) N°
773/2013 de la Comision de 12 de agosto de 2013 por el que se establece una exencion a lo
dispuesto en el Reglamento (CE) N° 1967/2006 del Consejo en lo concerniente a la distancia
minima de la costa y la profundidad marina minima en el caso de las redes de tiro desde
embarcacion para la pesca de chanquéphia minutd en determinadas aguas t&oriales de
Espafia (Murcia), publicada en el DOUE de 13 de agosto de 2013.

Con posterioridad, se aprobaron otras dos prérrogas: mediante el Reglamento de Ejecucion (UE)
2017/677 de la Comision, de 10 de abril de 2017, publicada en el DOUE de 11 dke 2Mitil y

a continuacion el Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/1242 de la Comision de 1 de septiembre
de 2020 (DOUE de 2 de septiembre de 2020iplidos los requisitos impuestos por la Comision
Europea, vistos los resultados favorables de la aplicacibiPlde de Gestion, se procedio a
solicitar una nueva prérroga de la excepcion, para lofugabn remitidos en tiempo y forma a

la Autoridad Competente de la Unién Europea los distintos Informes anuales de seguimiento
cientifico del Plan de Gestion paeadesca tradicional del chanquetéphia minutg en aguas

de la Region de Murcia desde la campafia 28020 hasta la 2022023.Como resultado, se
publicoé elReglamento de Ejecucion (UE) 2023/2230 de la comisién de 25 de octubre de 2023
por el que se prooga la excepcion a lo dispuesto en el Reglamento (CE) N° 1967/2006 del
Consejo en lo concerniente a la distancia minima de la costa y la profundidad minima permitidas
en el caso de las redes de tiro desde embarcacion para la pesca de chadguigdenginug) en

las aguas territoriales espafiolas de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

La normativa regional que regula la aplicacion del Plan de Gestion @=ldéa de 21 de
septiembre de 2023, de la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y Pedaaque se
regula la pesqueria del chanquet&phia minutd en aguas interiores de la Regién de Murcia
(BORM de 26 de septiembre de 2023).

En el presente trabajo se describen los fundamentos del Plan de Gestion, la metodologia de
trabajo, asi como pringales resultados.
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Medidas de gestidn
1. Limitacién del nUmero de embarcaciones y caracteristicas técnicas

El Plan de Gestidén del Chanquete establecié una lista Unica de embarcaciones autorizadas para
la pesca de esta especie. Para ello se crea el censmbarcaciones autorizadas a practicar la
pesqueria del chanquete en la Region de Murcia, en el que se incluyen a las embarcaciones
inscritas en la modalidad de artes menores del Censo Nacional de la Flota Pesquera Operativa
Espariola que cumplan con loglgentes requisitos:

a) No superar los 12 metros de eslora y tener una potencia maxima de 116 CV.
b) Acreditar una habitualidad en la pesca del chanquete de al menos 5 afios diferentes.

Ademas, este Plan de Gestion impide que esta pesqueria de artesr@sepueda ser
simultaneada con otros tipos de artes del censo de polivalentes en artes menores. Con ello
disminuye la presién pesquera sobre otras especies objetivo de la flota de artes menores.
Cualquier organismo capturado distinto a la especie obje&tigspecies autorizadas (chanquete,
bacdén y gobido de cristal) debera ser devuelto inmediatamente al mar, quedando prohibido su
comercializacion.

Para poder ejercer la pesqueria del chanquete las embarcaciones han de llevar instalado y
mantener operativcel sistema de localizacion TETRAPES, regulado por el Decreto n° 32/2016,
de 4 de mayo.

El censo de embarcaciones autorizadas para practicar esta pesqueria es el que se recoge como
Anexo |l de I&0rden de 21 de septiembre de 2023, de la Consejeria de Aguiultura,
Ganaderia y Pesca, por la que se regula la pesqueria del changpéta (ninuta en aguas
interiores de la Regién de Murcia.

2. Estructura y dimensiones de la jAbega rebajada

Para la captura del chanquete solamente se podra utilizar el a&rtéral desde embarcacion
RSY2YAYylIR2 a2t oS3t NBol2FRF¢d [ 2t 0683l NEol 2l
formada por dos bandas y un copo, con las siguientes caracteristicas:

- Longitud de cada banda 80 metros como maximo.
- Longitud del copo 15 metro®mo maximo.
- Luz de malla del copo: no inferior a 4 milimetros.

3. Establecimiento de periodo de veda

Se establece un periodo de veda bioldgica no subvencionada para el chanquete en la Region de
Murcia que abarca desde el 16 de marzo hasta el 15 de diogenviene regulado en el articulo

2 de laOrden de 21 de septiembre de 2023, de la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y
Pesca, por la que se regula la pesqueria del changAgtad minutd en aguas interiores de la
Regién de Murcid.a Direcciorseneral de la Produccion Agricola, Ganadera y Pesquera puede
suspender total o parcialmente la campafia en las siguientes circunstancias:
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a) Cuando los indicadores técnicos detecten un estado del recurso que comprometa su
viabilidad.

b) Cuando se detecte [@esencia de alevines de otras especies distintas a la especie objetivo,
con excepcion del bacoPgeudaphya ferrerDe Buen & Fage, 1908) y del gbébido de cristal
(Crystallogobius lineari®uben, 1845)en cantidades inasumibles desde el punto de vilga
gestion del recurso. A tal efecto, se estable un limite de descartes del 5 % (suma de especies no
comerciales y especies comerciales de talla antirreglamentaria).

c) Cuando se compruebe la presencia de porcentaje de hembras ovadas de la especie objetivo
superior al 50%.
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Figura 1. Esquema de jabega rebajada
4. Limitaciones horario y zonas de descarga

La utilizacion del arte «jabega rebajada» se realizara de lunes a viernes, quedando prohibido
hacerse a la mar los sdbados, domingos y dias festivos degutn el calendario laboral
regional. El horario de pesca para la captura de la especie se establece desde la salida de puerto,
gue sera a partir de las 08:00 horas y hasta la entrada a puerto que sera a las 17:00 horas.

El desembarque de las capturasrsalizara exclusivamente en los siguientes puertos o puntos

de control autorizados: Cartagena, Mazarrén, Aguilas, San Pedro del Pinatar y Cabo de Palos. Si
la descarga no se realiza en el mismo lugar en el que se va a efectuar la primera venta, el pescado
debera ir acompafiado por la preceptiva documentacion de transporte hasta la lonja de primera
venta. Todas las capturas de chanquete tendran la obligacion de pasar por lonja de primera
venta, independientemente de la cantidad.

5. Limitacién capturas por ogpafia

La pesqueria del chanquete en la Regién de Murcia es una actividad extractiva sostenible como
se observa al comprobar la evolucion histérica de las capturas. Sin embargo, el esfuerzo
pesquero tiene un papel modulador importante sobre el stock debdgeion, especialmente si

es excesivo pudiendo comprometer la sostenibilidad del recurso, por lo que se considera
fundamental establecer un limite maximo de capturas por temporada. A tal efecto, se habia
fijado un tope méaximo de capturas por temporadafidielo en el percentil 75% de la serie
historica de capturas entre 2001 y 2010, lo cual daba un limite de 20 toneladas.

115



XV reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Medhiem, Cartagena I8 septiembre 2024

Sin embargo, desde la campafia 22224, siguiendo las recomendaciones del STETEGF
PLEN23-n m lR&View of a national managemepian for boat seines in certain territorial waters

of ain (Murcig, se actualizé este valor considerando los datos disponibles de la serie histérica
de 2001 a 2023. El volumen total de capturas por campafia, con el nuevo célculo, se sitda en
18.000 kg. (8.0 Tm). Su superacion implica el cierre de dicha campafia pesquera hasta la
siguiente temporada.

6. Umbral minimo de esfuerzo pesquero

El esfuerzo pesquero (CPUE), medido como capturas/barco/dia representa un indicador muy
valido para comprobar el estad@ldrecurso y su evolucion a lo largo de la temporada de pesca.

Si el valor de CPUE es excesivamente bajo indica, de forma precoz, que el stock del recurso es
bajo o al menos moderado, por lo que se deben instaurar medidas para la sostenibilidad. De no
alcanzarse el umbral minimo mensual, se reducira el esfuerzo pesquero un dia a la semana al
mes siguiente. Si tomada esta medida se sigue sin alcanzar el umbral minimo, se procedera a
cerrar la pesqueria. Para determinar el umbral medio mensual de capturdsmapar y dia se

dividird el total de capturas entre el sumatorio de las jornadas de pesca ejercidas por las
embarcaciones.

Para su calculo se aplica al CPUE total por campafa de las 10 ultimas campafias (definido en el
percentil 25% de la serie 2013/2014 ste 2022/2023). Se ha obtenido un valor 18,5
kg/barco/dia. Se aplica el mismo valor para los tres meses de campafa: 18,5 kg/barco/dia.

7. Limitacién de capturas por barco y dia

Por iniciativa del sector pesquero se acordd poner un cupo de pesca diaharmtguete de 35

kg para embarcaciones de dos tripulantes. Asi mismo se acord6 que, las embarcaciones que
lleven dados de alta y a bordo 3 0 mas tripulantes, tendran un cupo diario de 45 Kg. Esta iniciativa
ha sido incorporada en las modificaciones del RlarGestion, tiene la finalidad de regular el
mercado, tratando de evitar una oferta excesiva de producto que ocasione un desplome del
precio. Comenzd a aplicarse en el afio 2014, resultando su aplicacién muy efectiva, por lo que
esta medida ha sido incorpmta a las distintas 6rdenes que regulan la pesqueria.

En la reunién del Comité de Cogestion de 12 de junio de 2023, el sector pesquero ha acordado
solicitar un incremento de estas cuotas diarias, para poder asi hacer frente al incremento de
gastos direats e indirectos de su actividad, considerandose que este incremento no va a tener
un impacto significativo sobre el stock de la especie objetivo. Se aooradpo de pesca diaria

de chanquete de 40 kg para embarcaciones de dos tripulantes, mientrassogmle@rcaciones

que lleven dados de alta y a bordo 3 0 mas tripulantes, tendran un cupo diario de 50 Kg.

8. Documento de captura de chanquete

Las embarcaciones autorizadas para la pesca del chanquete estan obligadas a cumplimentar el
documento de capturas;uyo modelo se contiene en el Anexo lll de la orden de pesca del
chanquete en la Region de Murcia, en el que se reflejaran los datos del barco, puerto de salida
y regreso en cada jornada de pesca, hora de salida y regreso a puerto y fecha. Para cada lance
de pesca se anotara, ademas, la hora, la posicion GPS, la profundidad y la captura en kilogramos.
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El documento de captura serd entregado en la lonja pesquera como requisito previo a la
comercializacion de las capturas. Los concesionarios de las lorgasndea venta no podran
autorizar ninguna venta de chanquete sin verificar previamente la existencia de dicho
documento. Las lonjas de primera venta remitiran diariamente al Servicio de Pesca y Acuicultura
los documentos de captura mediante soporte infétioo.

9. Duracién de excepcién

La duracién de la vigente excepcion es hasta el 1 de marzo de 2026 y se recoge en el articulo 3
del Reglamento de Ejecucion (UE) 2023/2230 de 25 de octubre de 2023 por el que se prorroga
la excepcidn a lo dispuesto enrRglamento (CE) N° 1967/2006 del Consejo en lo concerniente

a la distancia minima de la costa y la profundidad minima permitidas en el caso de las redes de
tiro desde embarcacién para la pesca de chanquAghia minutg en las aguas territoriales
espafola de la Comunidad Autbnoma de la Regién de Murcia.

Medidas de cogestion
Con la finalidad de incrementar la colaboracién y el flujo de informacién entre la administraciéon

y el sector pesquero, se credé mediantédeden de 25 de noviembre de 2016, de la @grsa

de Agua, Agricultura y Medio Ambiente, por la que se regula la pesqueria del charfplgte (
minuta) en aguas interiores de la Region de Murcia, una Comisién de Cogestion formada por el
Servicio de Pesca y Acuicultura, las Cofradias de Pescadt@eBegeracion Murciana de
Cofradias de Pescadores. Esta figura se mantiene de igual manera en la actual Orden de 21 de
septiembre de 2023.

La Comision de Cogestion es convocada de forma ordinaria por el Servicio de Pesca y Acuicultura
en las siguientes asiones:

- En los 10 dias siguientes a la finalizacion de cada mes de campafia, a fin de que se expongan
las incidencias y propuestas de mejora.

- Una vez finalizada la campafia para exponer los aspectos mas destacados del Informe Anual de
Seguimiento.

- Enel mes anterior al inicio de cada campafa.

Ademas, la Comision puede ser convocada extraordinariamente a peticion de cualquiera de las
partes.

La Comisién puede convocar a las reuniones a organismos cientificos y organizaciones
ambientales.

Plan de monitoizacién y control
El Plan de Monitorizacion consta de los siguientes apartados:

1. Control Administrativo de la flota
2. Estudio estadistico de las notas de venta
2.1. Capturas

2.2. Esfuerzo pesquero
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2.3. Datos socioecondémicos
. Estudio de los documentdg control de chanquete
. Embarque cientifico e inspeccion pesca chanquete
. Muestreos en puerto y lonja
. Seguimiento datos oceanograficos

. Resultados Inspeccion Pesquera en referencia al chanquete

0 N o o0 b~ W

. Analisis bioldgico de los muestreos.
8.1. Parameos biologicos
8.2. Valoracion especies accesorias
8.3. Monitorizacién impacto sobre fondo marino

Conclusiones campafia 2023/2024

El Plan de Gestién del Chanquefgliiaminuta) en aguas interiores de la Region de Murcia
establece la realizacién de unexie de inspecciones y controles sobre esta pesqueria, los cuales

se concretan en la Orden de 21 de septiembre de 2023 de la Consejeria de Agua, Agricultura,
Ganaderia y Pesca, por la que se regula la pesqueria del chanquete en la Region de Murcia. Se
espeifica el tipo de inspecciones que se deben realizar y su frecuencia, asi como la realizacién
de un Seguimiento Cientifico que se detallan en el Anexo IV de dicha Orden. Anualmente se
desarrollan todos y cada uno de los controles e inspecciones comprasetion implicacion

de un considerable equipo humano y logistico.

La temporada de pesca de chanquete 22224 en la Region de Murcia la han llevado a cabo

un total de 23 embarcaciones de las 27 que potencialmente se pueden autorizar a través del
Plan deGestién. La media de jornadas de pesca para los 23 barcos fue de 28,1 con un minimo
de 2 y un maximo de 41 jornadas. El total de jornadas de pesca realizadas por los 23 barcos fue
de 647, de ellas 310 (47,9%) en el primer mes, 273 (42,2%) el segund64r(8sH0) el tercero.

El bajo niumero de jornadas el Ultimo mes de campafa se debe a que se cerr6 prematuramente
la campafa ya que se alcanzé el maximo de capturas permitido por el Plan de Gestion para toda
la campafa de 18 toneladas. Esta campafa se hdificerdo el periodo de pesca,
manteniéndose los tres meses de pesca, pero en vez de comenzar el 1 de diciembre, se inicio el
16 de diciembre.

Las capturas totales de chanquete en la Region de Murcia en la campafa@2eRfRieron de

17.879 kilogramos, pdo que practicamente se ha alcanzado el maximo de capturas autorizado
para toda la campafia, de hecho, no se ha alcanzado porque se cerré la campafa
prematuramente y ademas los dias previos al cierre definitivo se limitd las capturas maximas
por embarcaciérpara no sobrepasar las 18 toneladas permitidas en el Plan de Gestion. Esta
campanfa el limite de capturas se ha reducido, pasando de 18,2 a 18 toneladas. La media de
capturas de toda la serie histérica desde la implementacion del Plan de Gestior2(B) 2s

de 11.227, por lo que la presente campafia esta muy por encima de dicha media. Respecto a la
distribuciébn mensual, el primer mes tuvo unas capturas 9.405 kg, disminuyendo el segundo mes
(7.275 kg) y 1.199 el tercero, que como se ha comentada se agreddueria prematuramente.
Referente a la comercializacion, predominio de la Lonja de Cartagena, comercializando el 58,8%
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del total regional, frente al 21,6% de Lo Pagan, el 13,7% de Mazarron y el 5,6 de Aguilas. De
forma puntual se realizé una venta emja de Santa Pola en Alicante de 44,6 kg.

El CPUE global (medido mensualmente como kg/jornadas de pesca) de la campafia se situd en
27,63. Este parametro no se contempla en el actual Plan de Gestion como un indicador técnico
para la toma de decisiones, geen cualquier caso es uno de los valores mas elevados de la serie
historica. Respecto a los valores mensuales, el primer mes fue de 30,34, el segundo mes 26,65y
de 18,50 el tercero (en varias jornadas de las que se pescé se limité el maximo de capfuras a

kg por embarcacion para no sobrepasar el limite de capturas de toda la campafia). Esta campafia
se ha unificado para los tres meses de pesca el mismo valor de CPUE, situdndose en 18,5 kg
barco y dia. Por tanto, dicho umbral se ha sobrepasado ampliarteitiees meses de campafia.

El valor econémico de las capturas de chanquete en la Regidn de Murcia en la campafia 2023
2024 fue de 314.799,6 euros. Destaca el primer mes, con 175.050 euros, mientras que el
segundo fueron 113.596 y 26.153 el tercerapriekio medio en lonja de primera venta se situé

en 17,61 euros kilo, siendo su evolucién a través de los tres meses de campafia: 18,61; 15,61y
21,81. La presente campafa se han obtenido unos precios por kilogramo muy bajos, pues a la
abundancia de capturase ha unido el factor de la presencia de baddnférrer) mezclado que
siempre disminuye el precio de venta. La media de ingresos por barco se situ6 en 13.466 euros
para toda la campafia, estimandose unos ingresos brutos medios por jornada de pes& de 64
euros para cada embarcacion.

Al considerar las ventas anuales en el afio 2023 de las embarcaciones que han practicado esta
pesqueria (considerando los datos del afio natural, no de la campafa), se puede apreciar la
importancia econémica que para algunas barcaciones tiene el mantenimiento de esta
actividad pesquera: si consideramos exclusivamente el peso, esta especie supone un porcentaje
bajo, del 7,14%, sin embargo la media del valor econémico relativo de la pesca del chanquete
respecto al total de lasentas de los barcos de artes menores que han realizado la pesqueria es
superior al 24,8%.

Las Medidas de Cogestion constituyen una herramienta de futuro imprescindible para poder
gestionar las pesquerias tradicionales y que presentan peculiaridades c®raboaso del
chanquete. La implicacion del sector pesquero en el disefio e implementacién de este tipo de
medidas es basicy este afio se ha materializado con las reuniones periédicas del Comité de
Cogestidon. Con la finalidad de incrementar la colaboragi@h flujo de informacién entre la
administracion y el sector pesquero, la Orden de 21 de septiembre de 2023, de la Consejeria de
Agua, Agricultura, Ganaderia y Pesca, por la que se regula la pesqueria del chahpiate (
minuta) en aguas interiores dea IRegién de Murcia, implementa una Comisién de Cogestion
formada por el Servicio de Pesca y Acuicultura, las Cofradias de Pescadores y la Federacién
Murciana de Cofradias de Pescadores. Esta campafia se han realizado todas las reuniones
periddicas establedas en dicha orden lo cual ha permitido una cogestion agil y dindmica. Todas
las reuniones se han realizado via telematica.

Este afio se han aplicado las medidas consensuadas en el Comité de Cogestién de la pasada
campanfa: retrasar 15 dias el periodo desgeg, incrementar en 5 kilos el cupo diario por barco,
disminuir el total de capturas por campafia e introducir nuevos pardmetros de gestion
(porcentaje de hembras ovadas).
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Las embarcaciones autorizadas para la pesca del chanquete estan obligadas a cuampdimen
documento de capturas en el que se reflejaran los datos del barco, puerto de salida y regreso en
cada jornada de pesca, hora de salida y regreso a puerto y fecha. Para cada lance de pesca se
anota, ademas, la hora, la posicion GPS, la profundidaccgptura en kilogramos, lo cual ha
permitido obtener una gran cantidad de informacion sobre esta pesqueria. El nimero total de
lances fue 2.097. La media de kg por lance es respectivamente para cada mes de campafa de
9,3; 8,0 y 5,7, obteniéndose un valoedio para toda la campafa de 8,3 kg por lance. Con un
precio medio del kg de chanquete (17,761 euros), podemos estimar el valor econémico medio
de cada lance 146,2 euros. La profundidad en la que se han realizado los lances ha sido inferior
a 24 m en eb9,3% de los casos la presente temporada. En el histérico, desde la campafia
2012/2013 (> de 18.700 lances), el 99,4% de los lances se han realizado a menos de 26 m y el
100% a menos de 44 m de profundidad. Estos hechos justifican la excepcion respecto a la
profundidad y la distancia a costa recogidas en el Plan de Gestion. La gran mayoria de las
capturas se ha realizado en la zona de San Pedro del Pinatar. En la presente campafa se han
incrementado el nimero de lances en las zonas de Cartagena, MazargoilasA

En el conjunto de los 41 muestreos se obtuvieron para su analisis un total de 2.460 ejemplares

RS LISOSa Sy3dtz2o6lR2a RSYUNRB RS fI RSY2YAYylIOAsy =
ejemplares se sitla en 132 mg, lo cual indica la pequefaasarde los ejemplares de estas

especies. Con este peso medio, el nimero de ejemplares por kg seria de forma aproximada unos

7.530 ejemplares. Siguiendo con esta estimacion, como en la campafia2@®23e han

capturado 17.879,1 kg, podemos calcular quefatena global se han capturado unos 134,6

millones de ejemplares. Desde la implementacion del Plan de Gestién se han analizado 29.356
ejemplares, con una media de peso de 119,8 mg.

El tamafio medio esta campafa fue de 28,7 mm, lo cual justifica la necdsitadexcepcion
solicitada en el Plan de Gestion en referencia al tamafio de la luz de malla en la captura artesanal
de estas especies. Los ejemplares muy pequefios (<15 mm) son capaces de escaparse del arte
de pesca. Al avanzar la campafia se produce urrmemto de tamafo (y de peso) de los
ejemplares al incrementarse el porcentaje de ejemplares adultos y en reproduccion. En
cualquier caspel tamafio medio déphia minuta(30,1 mm), es considerablemente mayor que

el dePseudaphia ferre(R4,5 mm) y qué&nstallogobius linearigue fue en ambos de 22,2 mm.

Desde la implementacion del Plan de Gestién se han analizado 29.356 ejemplares, con una talla
media de 27,7 mm.

Presencia de tres especies: el chanquete propiamente di&phid minutg, el bacédn
(Pseudapla ferrer) y el gébido de cristaCfystallogobius lineajisEl porcentaje dé. minuta

ha sido muy superior (77,7) al de las otras dos especies: bacén 17,0 y para el gébido de cristal
un porcentaje superior a otros afios, del 5,2%. Estos valores sovanalles entre las distintas
campafas. Cuando se calculan estos porcentajes para el conjunto de la serie histérica (campafnas
20122024, 29.356 ejemplares) los porcentajes son de 82,8 para el chanquete, 14,3 del bacony
2,9 para el gébido de cristal.

La epecie chanquete, al igual que ocurre con el bacén y con el gbbido de cristal, no tienen una
Unica época de puesta en el Litoral de la Region de Murcia, concentrandose las puestas al menos
en dos épocas: febrerabril y septiembreoctubre, si bien es posiblque se produzcan otras
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puestas de menor importancia. La medida de gestion establecida en el Plan de Gestion del
chanquete en la Region de Murcia por la cual se establece un periodo de veda desde mediados
de mes de marzo hasta finales de noviembre garargue se pueda realizar parte de la puesta

de la primera época sin interaccion con la peasacomo garantizar de forma integra la puesta
otofial.

El ciclo de vida de estas especies esta condicionado por la temperatura del agua. Nuestros datos
han demosrado una correlacién negativa estadisticamente significativa entre la temperatura

del agua y las capturas en el mes de diciembre. En invierno y primavera se sitdan en
profundidades comprendidas entre los 5 y los 40 metros, donde encuentran una temperatura
adecuada (13y 16 °C), llevando a cabo la reproduccién sobre bancos de arena y grava. Los meses
de verano y otofio se desplazan hacia aguas mas profundas buscando la temperatura adecuada.
No tienen un Unico pico reproductivo, pues tienen dos épocas dedegprion importantes (en
primavera y en otoflo, no descartando otros momentos de freza) y por lo que la fase
reproductiva de otofio se realiza en aguas profundas, y por tanto lejos de la costa y fuera
totalmente de la época y zona de la pesqueria.

El porcenaje de pesca accesoria, en nimero de ejemplares, respecto al total se sitta en el 0,012
%. Respecto al porcentaje en peso, es del 3,39 %. En el conjunto histéric@(2d) Bs valores

son de 0,33 y 7,98 respectivamente. Al restar al total de pesca@a@esmuy escaso nimero

de ejemplares de especies comerciales de talla adecuada, podemos hablar de un porcentaje de
descartes del 0,007 % en numero y del 1,16 % en peso. Si lo comparamos con el histérico: 0,32
del nimero y 4,79 del peso Estos nivelesisastante bajos y se encuentran en consonancia con

los descritos por otros estudios en ltalia, en las Islas Baleares y las campaiias previas en Murcia.
Los niveles de descartes hallados en el presente estudio cumplen con los criterios de Unién
Europea. Ader&s, la mayoria de ejemplares de especies accesorias son liberados vivos en
perfectas condiciones.

El porcentaje de ejemplares de pesca accesoria que tienen establecida talla legal y esta no se
alcanza es del 0,003 en nimero y del 0,52 en peso. Estoss/plara la serie historica 2012
2024 son respectivamente del 0,16 y del 1,86.

No se ha hallado ningln ejemplar de especies protegidas dentro de la pesca accesoria.

La viabilidad de las especies que se pescan de forma accesoria al devolverlos al mar es muy
elevada, siendo un arte de pesca muy poco lesiva para los peces. De los 14 lances muestreados,
se comprobd la presencia de especies accesorias en 9, liberandose al mar todos los ejemplares
vivos en 8 de los lances. Se liberaron vivos y viables el 96,7166 @gemplares de pesca
accesoria. En la serie histérica (2€R4) el porcentaje de liberados vivos es del 97,05.
Respecto al procedimiento utilizado por los pescadores para realizar el estriado del pescado,
cuando el numero de peces capturados es bsgorealiza facilmente de forma manual, pues al

abrir el copo se vierte directamente sobre la caja, pudiéndose separar rapidamente las especies
no objetivo y devolverlas al mar en perfecto estado. Cuando el numero de ejemplares de
especies accesorias esalel método mas adecuado es introducir el contenido del copo en un
cubo o barrefio con agua de mar, procediendo a separar el chanquete del resto de especies con
un cedazo o salabre. La maniobra se ve facilitada debido a que el chanquete queda en superficie
mientras que la mayoria de las otras especies se va al fondo. Una vez retirado el chanquete, el
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fondo del recipiente, con el agua y especies accesorias, se vierte por la borda. Este vertido debe
ser cuidadoso y evitando la predacion por aves.

En los mueseos se comprobd la ausencia de organismos bentdnicos ni sésiles y tampoco
elementos inertes procedentes del fondo. En ninguno de los 14 copos examinados esta campafia
aparecieron hojas de posidonia con signos de arrancamiento. En dos lances apareaieson ha
de posidonia muertas. Por tanto, estos resultados indican la ausencia de impacto sobre el fondo
marino y en especial sobre las protegidas praderaBat@donia oceanicd&stos resultados son
constantes en toda la serie historica.

No se ha podido estimeel stock del recurso (debido a que desarrollan un ciclo de vida muy
corto, al caracter estacional de los muestreos en época de pescay a que se muestrea de forma
localizada respecto a su area de distribucion) y por ello no podemos establecer un retmimien
maximo sostenible. Sin embargo, el limite anual de capturas de 18 toneladas, combinado con
los pardmetros técnicos de gestion basados en el esfuerzo de pesca permite garantizar la
explotacion sostenible de este recurso. Estas especies no estan sonaetiis@gina restriccion

de talla o cuotas de pesca a nivel comunitario, no estando cuestionado en ningln caso su
sostenibilidad. Las excepciones al Reglamento 1967/2006 se deben al arte de pesca, no a la
especie.

Se verifican, una campafa mas, resultadesfables de la aplicacién del Plan de Gestion de la
pesca del Chanquete en la Regién de Murcia desde los puntos de vista de la sostenibilidad del
recurso, el impacto ambiental y la valoracién semtonomica.

CONCLUSIONES DELIENTIFIC, TECHNICAL ANIN@&@IG COMMITTEE FOR FISHERIES
(STEGPLEN24-02)

Las conclusiones de la valoracion realizada por el STECF en julio de 2024 en referencia al Informe
Anual del Plan de Gestion de la Pesca del Chanquete en la Regidn de Murcia en la Campafa
2023/2024 son lasiguientes:

G9t {¢9/C O2yOftdz2S 1jdzS fI R20dzyYSyidl OAsy I L3R NI |
pesquera durante la temporada de pesca 2@224, medidas de control vigentes,
caracteristicas de las capturas, ingresos y el impacto sobre el medierambi

En la temporada de pesca 202824 la CPUE media de 27,6 kg/dia/buque fue superior al umbral

de salvaguardia (18,5 kg/dia/buque) y la pesqueria se cerrd anticipadamente cuando se agoto

el TAC de la temporada (18,0 toneladas), lo que apuntaria snagar abundancia del recurso

en relacién con kdos temporadas anteriores, cuando la pesqueria se cerrdé anticipadamente

porque la CPUE mensual era por debajo del nivel de referencia. Por lo tanto, el STECF concluye

que los mecanismos de gestion se hab @O R2 | RSOdzZt Rl YSy 4SSz GFf 0O2Y2
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VADAPES: Herramientas para prevenir la maladaptacion en pesqueriasAtintico y
del Mediterraneo
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Los ecosistemas marinos son esenciales para la regulacion del climay el suministro de alimentos,

pero estan amenazados por la pérdida de biodiversidad y el cambio climatico, estrechamente
asociados a la actividad humanatdsscambios afectan seriamente a las especies y los servicios

gue los mares proporcionan, especialmente en las zonas costeras. En respuesta, se necesita una
gestion sostenible y soluciones adaptativas innovadoras. En Espafia, el Plan Nacional de
Adaptaciénal Cambio Climatico 2022030 y la nueva Ley 5/2023 de pesca sostenible e
investigacion pesquera, abogan por integrar la adaptacion al cambio climéatico en las politicas

LJIS&1j dzSNF & LI N} LINPGS3ISNI Saiz2a NBOdNE @y GAGlFf Sa
mitigacién al cambio climético en el sector pesquero espafiol: herramientas para prevenir la
YFEEFRFLIGFEOAsY Sy t9{jdzSNNIa RSt -2), gropbng lah 02 & R
evolucién del trabajo iniciado en el proyecto VADAPES, llevado a cab@6a® y 2021, para

continuar alineando los retos ya identificados del sector pesquero a las lineas de accién
prioritarias del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico.

El proyecto VADAPESaborda la prevencion de la maladaptacién mediante ldigpacion

activa del sector pesquero con el objetivo de aumentar su resiliencia frente al cambio climéatico.
Para ello, en primer lugar, se identificaran los atributos que deben ser reforzados a escala local
y regional, y en segundo lugar se evaluararplusibles riesgos de maladaptacion asociados a
medidas de gestidén, como aquellas orientadas a la descarbonizacién del sector. El proyecto
evaluara la capacidad del sector pesquero para adaptarse y gestionar los riesgos derivados del
cambio climatico a niveecolégico, soci@condémico y de gobernanza. Actualmente, los
esfuerzos se estan centrando en avanzar hacia un marco de adaptacion mas pragmatico, diverso
y flexible en cuanto a las posibles medidas de transformacion, que evite la maladaptacion del
sistemasocioecoldgico de la pesca. Algunos de los ejemplos de dicha maladaptacion son: 1) una
mayor exposicion a riesgos climaticos, con la promocion de desarrollo econémico hacia
localizaciones de alto riesgo climatico; 2) el incremento de vulnerabilidad, Eoreduccion
excesiva del sector pesquero en zonas de alta dependencia;3) el fomento del desarrollo
pesquero en zonas con media o alta sensibilidad ecoldgica; y 4) la reduccion de incentivos para
la adaptacion, penalizando acciones tempranas y/o sobgelando la actividad pesquera.

El @mbito de trabajo de VADAPRESborda tanto las pesquerias espafiolas atlanticas como las
mediterrdneas, permitiendo comparar entre zonas expuestas a diferentes riesgos. En el
proyecto anterior, VADAPES, se determind que gdasquerias de la cuenca Mediterranea
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presentan vulnerabilidades frente al cambio climatico mas elevadas que en el Atlantico, debido
a que el Mediterraneo se caracteriza por ser un sistema con efectos climéaticos acumulados y un
'‘punto caliente' de impact®antrdpicos, que, aunque cuenta con un importante sector pesquero
de artes menores que actualmente se encuentra en declive (Figura 1). En cambio, el Atlantico
peninsular se caracteriza por ser un sistema mas dependiente de la pesca, tanto a nivel
econdmi® como social, pero con mayor capacidad de adaptacién. Ademas, se identificaron una
serie de medidas de adaptacion generales prioritarias, que requieren sksaitadas a nivel

local junto con el sector pesquero para su implementacion (Hidalgo et aR).202

Exposicion
Sensibilidad
especies

Sensibilidad
pesquera

Capacidad
de adaptacion

iNDICE DE VULNERABILIDAD

Figura 1 Resultados proyecto VADAPES. indice de vulnerabilidad del sector pesquero por CCAA,
indicando la contribucion relativa de cada uno de sus componentes: exposicion, sensibilidad de
la pesca, sensibilidad de las comunidades biolégicas y dapagé adaptacion (Aragao et al.

2022).

Teniendo en cuenta las diferencias entre Atlantico y Mediterraneo, el proyecto VARASES
centra en dos zonas de estudio concretas, Mallorca (Islas Baleares) y el Cafion de Avilés
(Asturias). En estas dos zonasidentificaran las causas que pueden aumentar el riesgo
climatico y la vulnerabilidad de los sistemas pesqueros. Para ello utilizamos la Climate Resilient
Fisheries Planning Tool (CRF planning Tool; Mason et al. 2021; Figura 2) donde se definen 22

Ecolagicos Gobernanza

Conectividad ecosistema
Calidad Hébitats
Diversidad especies

Capacidades culturales Eficacia y eficiencia

Flexibilidad econémica Receptividad

Flexibilidad comunitaria Inclusividad y equidad

Estado del recurso )
g . Tecnologia Responsabilidades
Flexibilidad evolutiva . . . P
o . Capital social Liderazgo e iniciativa
Diversidad dieta : s A
1 il Capacidad aprendizaje Conectividad agentes

Nicho ecolégico .
Agencia

Atributos de resiliencia climatica
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atributos que proporcionan una mayor resiliencia a los sistemas pesqueros. Actualmente, en la
fase inicial de este proyecto, estamos recopilando la informacioén necesaria para medir dichos
atributos, utilizando fuentes bibliogréficas, bases de datos publicas, datasministraciones

locales y asociaciones de pescadores. Esta informacion se integrara en una base de datos que
abarcara aspectos ecologicos, socioeconémicos y de gobernanza de los sistemas pesqueros
estudiados, permitiendo calcular cada uno de los atok seleccionados en funcién de la
informacion disponible (Figura 2).

Figura 2.Resumen de los 22 atributos ecoldgicos, secgondémicos y de gobernanza que
LINR LI2 Yy S fl /| tAYIFGS wSaAtASyl CAaKSNRKSa
https://climateresilientfisheries.ne{Mason et al. 2021).

Mediante talleres participativos con actores clave, como gestores de cofradias de pescadores
y comunidades pesqueras y cientificas, se realizard una evaluacion debotoatein cada caso
de estudio, determinando qué atributos son mas importantes para una buena adaptacién al
cambio climatico y cudles de ellos deben ser priorizados y reforzados (Figura 3). Posteriormente,
empleando los resultados obtenidos durante la pnimetapa, se evaluara la idoneidad de
acciones de adaptacion y mitigacién destinadas a reducir los impactos del cambio climatico a
nivel local y regional en el Mar Mediterrdneo y el Mar Cantabrico, en colaboracién con los
distintos actores implicados (comigad pesquera, gestores, administracion, ONGs y comunidad
cientifica). Esta fase incluira la realizacion de un segundo taller participativo en Asturias y
Baleares, que permitira ecrear medidas concretas de gestidn para fortalecer aquellos atributos
identificados como importantes y vulnerables, con el objetivo de mejorar la resiliencia de la
comunidad pesquera al cambio climéatico.

PRIORIZACION
Cuadro lila:
g FUERTE FUERTE Atributos bien reforzados e importantes
) que pueden ser especialmente Utiles para
I.E NO IMPORTANTE IMPORTANTE abordar impactos climaticos y que deben

mantenerse.

Cuadro verde:
o . Atributos actualmente débiles pero se
DEBIL DEBIL perciben como importantes para hacer
NO IMPORTANTE IMPORTANTE frente a los impactos climaticos y que
deben ser reforzados. ;Qué medidas
deberian tomarse para reforzarlos?

Puntuacion atributos

Débil

No importante Importante
Importancia para la Resiliencia

Figura 3.Esquema de la matriz de priorizacion de los 22 atributos segun puntuacion recibida
para determinar que atributos deben ser reforzados. Adaptado  de:
https://climateresilientfisheries.ne{Mason et al. 2021).
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En una segunda fase, se calculara espacial y temporalmente cémo ha cambiado la relacion entre

W3 | v -hfedeide éarbondt Yy RA OF R2NBa RS 0A2RAOGSNBRARFIRQ>S SO
de interacciones entre estas tres componentes, para poder sintetizar los resultados y describir

cémo es la variacion de estos procesos de compensacion, de tal forma quenmesditiles

para evitar riesgos de maladaptacion. Estos analisis se aplicaran para la flota de caladacial

costa Cantabric&alicia y la costa peninsular en el Mediterraneo (subarea geografica, GSA 6),
seleccionadas por ser dos zonasaficiadas esmcialmente y altamente contrastables en relacion a sus

pesquerias, que permitiranla efectividad de estos calculos.
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Andlisis de la distribucién espaciotemporal del esfuerzo pesquero de arrastre demersal y
palangre de fondo en eleste de la Peninsula Ibérica

Pedro Escudero Lozaninstituto Espafiol de Oceanografia (Centro Oceanogréfico de Murcia)
Elena Guijarro Garcidnstituto Espafiol de Oceanografia (Centro Oceanografico de Murcia)
Francisco Gomariz Castilniversidad déviurcia
Francisco Alonso Sarri&niversidad de Murcia

En este trabajo se utilizan datos del Sistema de Localizacion de Buques (SLB), mas conocidos
como datos VMS por sus siglas en ingiéss§el Monitoring Systeiny notas de venta de las

lonjas de SarPedro del Pinatar (Murcia) y Santa Pola (Alicante) para analizar la distribucion
espaciotemporal del esfuerzo pesquero de las modalidades de arrastre demersal y palangre de
fondo en el sureste de la Peninsula Ibérica durante el periodo@R022. Se haseleccionado

estas modalidades porque incluyen las artes de pesca con mayor impacto sobre los fondos
marinos. Los resultados de este trabajo se incorporaran en proyectos de bentos dedicados a
encontrar y cartografiar ecosistemas vulnerables y analizgrksones que les afectan con el

fin de proponer nuevas areas marinas protegidas.

La metodologia de este trabajo reline los siguientes pasos: i) uso de las notas de venta para
seleccionar los datos VMS asociados a mareas de pesca, pues la base de dé#azgisiros

de diferentes trabajos en el mar como el transporte de jaulas. ii) depuracion de la base de datos
para eliminar informacion errénea o incompleta. A partir de aqui el andlisis es diferente para la
pesca de arrastre demersal y la pesca conmuakade fondo.

En las mareas de arrastre demersal se estimaron las posiciones geogréficas entre pares de
puntos VMS con una resolucion temporal de 1 minuto mediantec Hermite spline€on este
proceso se pretendian alcanzar dos objetivos: i) incorpasazonas arrastradas entre puntos

VMS en el calculo del esfuerzo pesquero de esta modalidad; ii) evitar sobrestimar o subestimar
el esfuerzo como consecuencia de la disponibilidad de datos variable (resolucién temporal entre
< 1y 2 horas). Para predeciyn precision las derrotas completas de las mareas de arrastre se
incluyeron el rumbo y la velocidad, asi como factores de correccion geogréfica y calibracién, en
la interpolacion de posiciones intermedias.

En el caso del palangre de fondo se us6 otteategyia por dos motivos: i) al tratarse de un arte

fijo se considerd que los datos VMS representan el area explotada; ii) debido a que esta es una
modalidad artesanal en el area de estudio, no se dispone de suficientes datos para analizar el
esfuerzo corel mismo nivel de detalle.

Para ambas modalidades de pesca se crearon umbrales de velocidad basados en histogramas y
conocimiento sobre la flota para clasificar los registros entre "pesca"y "navegacion". Los valores
fueron 2¢ 4 Kn para la pesca de artasy 0¢ 2 Kn para la pesca con palangre. En el caso del
arrastre demersal se incorpord una condicidn extra de caracter temporal, considerando como
"pesca de arrastre” solamente los registros de pesca continuos entre 1 y 6 horas (minimo y
méximo tiempo derrastre por lance). Por ultimo, los datos de pesca de ambas modalidades se
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agruparon en celdillas de 1 km2, Para cada una de ellas se calcul6 el nimero de horas de arrastre
demersal y el nUmero de mareas Unicas de pesca con palangre de fondo.

Los resultdos reflejan la existencia de tres principales caladeros para la pesca de arrastre
demersal (Figura 1): i) frente a las costas de Alicante, Santa Pola, Torrevieja y San Pedro del
Pinatar, entre 50 y 100 m. Las principales capturas incluyen pequefios peaeglcsalmonete

(Mullus spp.) y el jurel Trachurusspp.), ademéas de especies como el rapephiusspp.) y
cefaldbpodos como el pulpo de roc@dtopus vulgarsy la sepia comurSgpia officinalis ii)

entre 200 y 500 m, sobre la cabecera y el entornbGkidén de Alicante, donde se capturan
crustaceos decapodos de elevado interés comercial destacando la gambaArigeeus
antennatug, la gamba blancaP@arapenaeus longirostjisy la cigalaNephrops norvegiclis
ademas de peces como la merluzde(luccus merluccius la brétola de fango Rhycis
blennoide} y la bacaladillaMicromesistius poutass@uiii) al sur de la plataforma aislada
localizada al este de la ZEC Valles submarinos de los escarpes de Mazarron, y también en torno
al Cafén de Alicantex500 m), donde la principal capturaf&santennatus

Se observa un claro descenso en el nimero de mareas de arrastre en 2022. Esto es debido a la
implementacion del Reglamento (UE) 2019/1022 por el que se establece un plan plurianual para
la pesca demesal en el Mediterraneo occidental. No obstante, estos resultados estan bajo
revision porque se reconocid un error en los datos VMS de 2022. El plan plurianual supondra
una reduccién del esfuerzo pesquero (dias de pesca totales) de hasta un 30% en @nco afio

El palangre de fondo (Figura 2) se emplea principalmente en zonas someras por debajo de los
100 m, aunque se reconocen mareas mas profundas en las inmediaciones de relieves
submarinos como el Seco de Palos o los Altos de Alicante, entre otros. Lgmf@incapturas
incluyen la merluzaM. merlucciu}, el besugo Ragellusspp.), el pargoRagrus pagrus el
congrio Conger congety la lubinaDicentrarchuspp.).

A pesar de que este trabajo presenta resultados importantes sobre la distribucion éslehcia
esfuerzo pesquero en el sureste de la Peninsula ibérica, asi como la evolucion temporal en
términos de numero de mareas por afio, se requieren mas datos para obtener un analisis
completo y detallado de esta regién. Se considera que el método utiladda modalidad de
arrastre demersal es eficaz para llevar a cabo este tipo de estudios, aunque requiere incorporar
métodos para la validacién de resultados que aln estan siendo desarrollados. Por otra parte,
debido a que la mayor parte de la flota as#mal no incorpora el SLB, se reconoce la necesidad
de utilizar otras fuentes de informacion (ej. cuadernos de pescay AlS) para realizar este tipo de
aproximaciones en el caso de la modalidad palangre de fondo. Futuros trabajos que seguiran la
linea de inestigacion iniciada por este se dedicaran a estudiar el efecto de la nueva politica
pesquera en el comportamiento de la flota, asi como, cartografiar y evaluar los principales
caladeros por la evolucion de sus capturas por unidad de esfuerzo y renhbdatael fin de
incorporar los resultados obtenidos en un andlisis detallado de posibles impactos de la actividad
pesquera sobre los ecosistemas marinos vulnerables. Todo ello pretende ofrecer herramientas
para la mejor gestibon del espacio marino basadas el conocimiento biolégico y
socioeconomico del area de estudio.
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Figura8. Cartografia del esfuerzo pesquero de arrastre demersalR092 (flota de San
Pedro y Santa Pola), N° horas de arrastre / km?
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Figura9. Cartografia del esfuerzo pesquero de palangre de fondo@R022 (flota de San
Pedro y Santa Pola). N° mareas Unicas / km?
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Algunas reflexiones sobre el Plan Multianual de gestidn de los recursos demersales del
Mediterraneo Occidental

Elana Céspedeg&lisa ArroyoAlvaro Viloria Lépeaitor Forcada y José Luis Sanchez Lizaso

Universidad de Alicante

En 2020 entrd el vigor el Plan Multianual para la gestion de los recursos demersales del
Mediterraneo Occidental (MAP) (Reglamento 2019/102@n el objetivo de contribuir a la
Politica Pesquera Comun (PPC). La PPC establece que el rendimiento méaximo sostenible, RMS,
debia alcanzarse en 2020. La primera reflexion es que el Plan lleg6 tarde ya que las primeras
medidas se empezaron a aplicar nda ya se deberia haber alcanzado este objetivo. Este
retraso en la adopcion de medidas es mas relevante teniendo en cuenta la sobrexplotacion
existente en algunos recursos pesqueros del Mediterraneo. Teniamos un largo camino que
recorrer y empezamos tardg solo lo iniciamos con la pesca de arrastre olvidando especies
relevantes como los pequefios pelagicos. Como era evidente que los objetivos no se podrian
alcanzar en el 2020, el Plan establece que el RMS para las poblaciones de referencia (salmonete,
merluza, cigala, gamba blanca y gamba roja) se debia alcanzar, a mas tardar, el 1 de enero de
2025 pero, como veremos mas adelante, no parece probable que este objetivo se pueda
alcanzar.
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Figura 1Evolucion del tiempo de pesca de la flota de arrastre @»faunidad Valenciana entre
2019y 2023.

La principal medida aplicada ha sido una reduccion importante de los dias de pesca hasta llegar
cerca de la maxima reduccion prevista en el Plan para el periodoZiZ2D(el 40%) (Figura 1).
Ademas, se han aplicadmedidas complementarias que incluyen vedas temporales y
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permanentes (figura 2) y mejoras en la selectividad que también deben haber contribuido a la
reduccion de la mortalidad por pesca.

La figura 1 presenta la evolucion del tiempo de pesca anual det&a de arrastre de la
comunidad Valenciana. Los dias totales de pesca se han dedu@d@2isen 2019 £29320en

2023, una reduccion del 22,3%. Los dias de pesca por embarcacion y afio se han reducido entre
2019 y 2023 un 19.6 %, de 184 a 148 dias por erabedn y afio de promedio. Una tendencia
similar se debe haber producido en otras comunidades autbnomas.
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3 Subarea Granada Zona 1 17 Subérea Valencia 31 Area "Bol de Port de Barcelona” 45 Aguas Exteriores-Almeria y Granada

4 Subérea Granada Zona 2 18 Area "Les Moletes" 32 Area "Cigala de Barcelona" 46 Aguas Exteriores - Alboran

5 Cierre gamba roja 19 Subdrea Castellon 33 Zona "Merluza de Arenys” 47 Aguas Exteriores-Regién de Murcia

6 Subérea Murcia 20 Veda permanente de Castellon 34 Bolde Tossa 48 Aguas Exteriores - Islas Baleares
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10 Suroeste Mallorca 24 Subaérea Cataluia 38 Bol de terra al vapor de Palamés 52 Aguas Exteriores - Tarragona

11 Zona Norteoeste Mallorca 25 Zona"L'Ametlla” 39 Area "Cigala de Palamds" 53 Aguas Exteriores-Barcelona

12 Noreste Mallorca 26 Zona "Cambrils" 40 Areade Interés Pesquero para lamerluzade Roses 54 Aguas Exteriores - Girona

13 Zona1 Este Menorca 27 Area "Tarragona” 41 Area de Interés Pesquero Rosas-Palamés

14 Zona 1 Norte Menorca 28 Area "Cigala de Vilanova" 42 Subarea GSA7 90-100 m

Figura 2Zonas de cierres espadiemporal en el Mediterraneckl codigo de coloraadica los
meses de cierre de cada zona

Del mismo modo se obseax una reduccion de las capturas e ingresos de la flota de arrastre de

la Comunidad Valenciana (figura 3). Las capturas han bajado un 25,3 % y los ingresos un 17,5 %
entre 2019 y 2013. La menor reduccion de los ingresos en comparaciéon con las captstas en e
periodo se debe a un ascenso del precio medio de venta del 10,5 % (figura 4) habiendo pasado
de 6,09euros/kilo en 2019 a 6,73 euros/kilo en 2023 aunque el valor mas alto se alcanz6 en
2021 (6,88 euros/kilo). Cabe sefialar que la reduccién de las eaphar sido, en términos
relativos, superior a la reduccion de dias de pesca.
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Figura3: Evolucién de las capturas (t) e ingresos (miles de euros) de la flota de arrastre de la
Comunidad Valenciana entre 2019 y 2023.
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Figura5: Evolucion de la captura por unidad de esfuerzo (t @imbarcaciort) y rendimiento
(edia! embarcaciort) por embarcacion de la flota esiciana de arrastre entre 2019 y 2023.

Tabla 1:Relacién entre la mortalidad por pesca el afio en curso y la mortalidad por pesca de
referencia (Fro) para algunas de las especies objetivo del MAP. Fuente CGPM
https://www.fao.org/gfcm/data/safs/en/

Ao  Aristeusantennatus Merluccius merluccius  Mullus barbatus Parapenaeus longirostri:

2006 6,52 2,38 1,24
2007 2,78 4,65 1,33
2009 7,58 3,78 6,23
2010 4,75 3,70 3,70
2011 2,07 10,00 3,57
2012 1,76 5,48
2013 2,00 7,78

2015 2,15 8,00 1,26 2,80
2016 1,94 9,00 2,85 2,67
2017 4,95 7,00 6,47 2,29
2018 6,18 4,81 1,36
2019 6,86 8,57 4,57 1,61
2020 6,20 11,53 5,06 1,61
2021 4,91 10,33 5,68 1,46
2022 5,45 9,09 5,40 1,13
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Seria de esperarug, después de todas estas medidas, se hubiera producido una mejora de las
poblaciones que hubiera provocado un aumento de la captura por unidad de esfuerzo. Se
observa (figura 5) que la captura por unidad de esfuerzo ha disminuido ligeramente (un 4%)
mientras que el rendimiento econémico mejora, también ligeramente (un 6%), ligado al mejor
precio de venta.Estos resultados coinciden con los resultados de las evaluaciones de
poblaciones realizadas en las que, a pesar de la fuerte reduccion de esfuerzditienios afios,

no se observa una clara mejoria de las poblaciones (Guijarro et al. 2024) (tabla 1). Se observa
que, exceptuando la gamba blanca, el resto de especies para las que hay datos se encuentran
lejos del RMS y no estan mejorando en los Ultimassafi

Las tendencias de las capturas anuales de las especies objetivo del MAP se presentan en las
figuras 6 a 10. Solamente la gamba blanca presenta una tendencia positiva en sus capturas

(figura 6). La gamba roja (figura 7) presenta una tendencia estabieras que y los salmonetes

(figura 8), la merluza (figura 9) y la cigala (figura 10) presentan tendencias negativas. No parece

que el Plan haya influido en las capturas de ninguna de ellas ya que las tendencias observadas
se inician con anterioridad a smtrada en vigor.

Historico capturas Gamba blanca (DPS)
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Figura6. Serie histérica de capturas anualgsde la gamba blancaRarapenaeus longirostris
(2005-2023) en la Comunidad Valenciana.

Otros artes de pesca podrian haberse beneficiado de la reduccion de esfuerzo del arrastre, sin
embago, en las artes menores tampoco se observa una mejoria de las capturas. La tabla 2
presenta la comparacion de los indicadores de esta modalidad entre 2019 y 2023. Las
embarcaciones han bajado un 15 %, los dias de pesca totales un 22 %, los dias pracdnbar

un 7 %. Las capturas han bajado un 25 % y las capturas diarias un 5 %. Los ingresos bajan un 14.5
%, un descenso menor que el de las capturas debido a un mejor precio de venta, que también
ha influido en que los ingresos por embarcacion suban ury 20%ingresos por dia un 9,5 %.
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Figura 7 Serie histérica de capturas anualgsde la gamba rojaAristeus antennatu$2005-
2023), en la Comunidad Valenciana.

Histdrico capturas Salmonete (MUX)
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Figura 8 Serie histérica de capturas anua(@sde los salmonetesMullus spp. (2005-2023), en
la Comunidad Valenciana.
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Historico capturas Merluza (HKE)
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Figura9. Serie histérica de capturas anual@de lamerluza,Merluccius merlucciu005-
2023), en la Comunidad Valenciana.
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Figura 10 Serie historica de capturas anua(@sde lacigala,Nephrops norvegicy2005
2023), en la Comunidad Valenciana.

Reflexiones sobre el futuro del MAP

A pesar de la fuerte reduccion del esfuerzo de pesca que ha supuesto la aplicacion del MAP, no
se observan signos de recuperacion de las poblaciones todavia. Seria esperableduecion

del esfuerzo producida hubiera aumentado la abundancia, lo que deberia reflejarse en mejoras
de la captura por unidad de esfuerzo que pudieran compensar la reduccién de dias de pesca. Sin
embargo, este efecto no se observa. Es posible queesszsario un mayor tiempo para que los
efectos se manifiesten, o que otros factores puedan estar influyendo en el estado de las
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poblaciones. En este sentido, la expansién de la gamba blanca esta probablemente relacionada
con factores climaticos que tambig@odrian estar influyendo en la caida de otras especies. Las
mayores temperaturas en invierno pueden estar provocando una disminucion de la
productividad del Mediterraneo con efectos inciertos en las pesquerias.

A patrtir del 1 de enero de 2025 se abre umipdo de incertidumbre en la aplicacién del MAP.
Mientras en el periodo de 2020 a 2024 estaba establecida la maxima reduccién del tiempo de
pesca que se podia llevar a cabo (hasta el 40%), a partir del 1 de enero de 2025 esta limitacion
desaparece. Existel riesgo de que se quiera alcanzar el RMS muy r4pido con un impacto
inasumible por el sector. Probablemente tenga mas sentido abrir un periodo de reflexién y dar
tiempo a que las medidas adoptadas hasta la fecha den sus frutos. Valorar el camino recorrido
y sus efectos es necesario antes de adoptar medidas precipitadas que puedan provocar efectos
irreversibles.

Tabla 2: Evolucion de algunos indicadores de la flota de artes menores de la Comunidad
Valenciana entre 2019 y 2023.

2019 2020 2021 2022 2023 %Var. 2019-202

Embarcaciones 291 260 266 253 245 -15,81%
Capturas (t) 2020,51 2898,03 1558,21 1694,96 1499,29 -25,80%
LyYaNBaza oaif Sa e 0472302 14347,69 13488,51 13447,69 12593,22 -14,47%
t NEOA2 YSRAZ2 0ekY3IO 729 4,95 8,66 7,93 8,40 15,27%
CPUE media (tfembarcacion) 6,94 11,15 5,86 6,70 6,12 -11,86%
WSYRAYASYG2 YSRA 2 505% k 55018  NBDF1O A ©3/16 51,40 1,59%
Esfuerzo medio (Dias por embarcacion) 115,10 12545 112,62 110,43 106,73 -71,27%
Dias totales 33493 32617 29958 27938 26149 -21,93%
CPUE media (Kg/dia) 60,33 88,85 52,01 60,67 57,34 -4,96%
WSYRAYASY(i2 YSRAZ2 0OUAM SH04RS OKMRNI 48 0,48 9,56%
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