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Programa de la reunién:
Miércoles17 de septiembre
11.00 Inauguracion de la Jornada
0.1D? Ester Giner, Teniente de Alcalde del Grao de Castellon
0.2D. José Luis Sanchez Lizaso, presidente del Foro
0.3D. Pablo Garcia Salinas, Director de proyeEtasdacion Azul Marino
0.4D.Manuel Pefia, Patron Mayor Cofradia Castellon

0.5D2 Elisa Carbajo Llorente, Subdirectora General de Investigacion Pesquera y Recopilacion de
Datos

0.6D.Miguel Francisco Castell Rovira Director General de PdstaGeneraitat Valenciaa

11.3013.30

1. Miquel Ortega, Lucia Espasandin, Marta Coll Las lonjas de Catalufia. Una vision integrada
20192025

2. PitarchFont, D.; Toled@uedes, KProxi del esfuerzo pesquero en entornos de instalaciones
acuicolas

3. Francesc FustBorné y Nela Filimon. El perfil de consumidores en relacién con su
conocimiento y motivacién de compra del pescado de acuicultura

4. Emma Gil, José Luis Sanchez Lizaso, Juan Martin Bermadez, Ignasi Mateo, Jorge Albaladejo
Especies de bajo valor comergiabcedentes de la flota pesquera de Cadiz: percepcion,
comercializacién y estrategias de valorizacion

5. Adelaida Lillo, Fernando Merino y Jorge Mora. Situaciobn econémica financiera de las
empresas pesqueras de la Comunidad Valenciana tras el plan déméapandemia

6. Joan Sak&Coromina, Mireia Silvestre, FelipeGbutinho, Marta Carreton, Marta Blanco, Jordi
RiberaAtlimir, Laura Recasens, Joan B.Compd#aentifying purse seine vessel operations
through machine learning models for better spatiahing effort estimates

7 Jorge Saez, Inmaculada Carrasco, Julio Agujetas y Raul Gatilaoran: Una herramienta
participativa para la gestion pesquera sostenible y la conservacion en el Mar de Alboran

13.3015.30 Comida

15-30-17.30
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8 Maria GraziaPennino, Santiago Cervifio, Marta Coudilicha, Ruth Fernandez, Diana
GonzaleZlroncoso, Fernando Gonzalez, Beatriz Guijarro, José Luis Pérez Gil, Matita8ato

una gestién pesquera mas coordinada: comparacion de procedimientos entre organizaciones
regionales de evaluacién y su aplicabilidad al Mediterraneo

9 Elvira Viuda, Obdulia Gémez, José Pefalver, Francisco J. Murcia, Emiliodiéaeis, Marcelo
Martinez, Carlos J. GargiaOlga FernandeBobadilla, Miguel A. Carrion, José Molina.
Rendimiento bitbgico y econdmico de la pesca del pulpo con nasas en la regién de Murcia

10. Laia Ribes Bort, José Ignacio Martin Morcillo, Arturo de Miguel Grané, Elisa Arroyo, Aitor
Forcada y José Luis Sanchez LiZfsatividad de las reservas marinas de interés pesgde
la Comunidad Valenciana

11 Marta Carreton, Marc Balcells, Marta Blanco, Ferran Bustos, Joan B. Company, Pablo Couve,
Eve Galimany, Mariona Garri@anisello, Mireia G. Mingote, Cristina L6{prez, Adria Marti
Comas, Begofia Martinez, Patricia BRo¢énia Puigcerve8egarra, Marta Puj@aucells, Laura
Recasens, Jordi Ribefdtimir, Alberto J. Rico, Alba Rojas, Ivan Ruiz, JoaiC8edanina, Ricardo
SantosBethencourt, Mireia Silvestre, Laia Viureopuestas de gestion pesquera en el norte de

la GSA 6

12 Marta Blanco, Marta Carreton, Joan Sala, Jordi Ribera, Nixon Bahamon, Mariona-Garriga
Panisello, Marc Balcells, Ricardo SaiBethencourt, Eve Galimany, Laura Recasens, Joan B.
CompanyEstimacion de la reduccién de esfuerzo pesquero equivalentiante medidas de
sostenibilidad pesquera

13 J. Escribano; S. Joher; E. Massuti; B. Guijarro y F. OlMaggacion de la eficiencia de un
arte experimental de arrastre para reducir el consumo de combustible y las emisiones de CO
en el Mediterraneo ocdental.

1 . Scotti,
—Ordi - jcacié j demersal en el
j j j j Islas

17.3018.00 Café

18.00 1945 Mesa redonda sobre el Plan multianudé recursos demersales del Mediterraneo
Occidentalcon la participacion de:

15.1José Luis Sanchez Lizbgo

15.2Laura Recasen€ATMARCMCSIC

15.3Enric Masuti IEO

15.4Franciscdeltran Subdirector General de Pesca Generalitat Valenciana

15.5Elisa Carbajo LlorentSGRVAPA
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Juevesl8de septiembre
9.30-11h sesiones

16 Aranda Garrido, Nieves; Bevia Ballesteros, Ismael; Anton Litemes; Azorin Lépez, Jorge;

Abel Abellan, Isabel; Arroyo Martinez, Elisa; Fuster Guilld, Andrés; Giménez Casalduero, Maria
Francisca; Ramos Espla, Alfonsdféma de imagenes de elasmobranquios para mejorar la
identificacion. Presentacion del protocolo.

17 Cristina Mena, Miguel Vivas, C. Rebeca Miras & Elena B&eajayenil al adulto: patrones
de distribucion de Condrictios en los ISRA'y ZEC de Murcia y Alicante.

18. Carlos J. Garciamilio MariaDolores, Obdulia Gémez, José Pefialver, Marcelo Meartilpsé
J. Pérez, Francisco Espejo, Olga FernaBdbadilla, Antonio Carcel, Francisco J. MuRésca
de elasmobranquios en la region de Murcia

7 efio.
ihuron Aqi mediante la

20José PefalveEmilio MariaDolores CristobaEspinosa, Obdulia Gémez, Francisco J. Murcia,
Emilio Romero, Antonio Cércel, Miguel A. Carrién, José Molina, Elvira VHadimres
medioambientales sobre la pesqueria del chanquétenfinutd

21. Patricia Poch, Marta PujBlaucells, Eve Galimany, Laura Recasens, Joan B. Company
Seguimiento de la Pesca Marina Recreativa en Catalufia y desarrollo de su regulacion

11.0011.30 Pausa café

11.30 13.15sesiones

23 Miquel Ortega, Lucia Espasandin, Marta Coll Adaptacion al cambio climatico emala cos
Mediterranea

24 Mauro Gomez Murciano, Yajie Liu, Vahdet Unal y José Luis Sanchez. Andlisis comparativo de
la evaluacion de la vulnerabilidad social al cambio climatico aplicada a las pesquerias de Espafia
y Turquia.

25 lan Omedes Bassat, Marina Séartin, Manuel Hidalgo, Jorge Garcia Molinos, Isaac-Brito
Morales, Nur Arafelbalmau, Carla Quild3ons. Quantifying Climate Change Exposure in
Mediterranean MPAs Using Multiple Metrics

26 José PefalveMiguel Vivas, Visitacion Lop&milio Maria Dolores, @as J. Garcjdrancisco
J. MurciaEvolucién de la especie invasora langostino marRrattecusen el Mar Menor
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27 Maria Truijillo, Miguel Vivas, Esther Arcas, Encarnacion Gracia, Antonio Ektebgicadenas
troficas: El ciclo lunar como moduladaraddgico de las redes tréficas marinas.

28. Veronica Rebollo, David Florido, Silvia Gomez, Lucia-LOpez, Sandra Mallol, Ivan
Murray, Borja Nogué, Patty Ramirez, Olga Refiones, Pablo Saralegui, Javier Seijo, Liliana Solé,
Sebastian Villasante, Joan Mota. Cambio climatico y comunidades pesqueras del
Mediterrdneo espafiol: aprendizajes del proyecto Via Sabia y Alimentta

13.15 Aspectos organizativos del FogoConclusiones

13.30h Clausura
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Listado de Asistentes

Julio Agujetas MSC

Amparo Aleixandre Phades, Comunidad de Pescadores El Palmar,

Joan Alginet Aliau gerente del GALP TERRES DE L'EBRE

Irene Antén Linares, CIMARA

Nieves Aranda Garrido, CIMAR

Esther Arcas, COMIBO

Rubén Arego Segarra, Cofradia de Castellon

Joseba Arego Uriarte, Cofradia@astellon

Mari Carmen Argudo Arias, Presidenta de la cofradia de Gandia

Elema Barcal@OMUIEO.

Francisco Beltran Andreu. Subdirector General de Pesca, Generalitat Valenciana.
Isabel Betoret Gil Gerente OPP'92

José Caballer Torrent Comunidad de Pesaslgt Palmar,

Celia Calabuig Presidenta Fundacion Azul Marino.

Elisa Carbajo Llorente, Subdirectora General de Investigacion Pesquera y Recopilacién de Datos
Miguel Angel Casanova MendoZafe Seccion de Pesca Maritima de Castellon
Vicente Castafier Franch, Técnico de medio marino, VAERSA

Miguel Castejldirector general de Pesc@&eneralitat Valenciana

Eliana Céspedes, Universidad de Alicante

Jesus Claudio Morant, Cofradia de pescadores de Gandia

Marta Coll, ICMCSIC

Amparo de Ros Gabarda. Inspectora deda-GV

Julio Delgado Fillol, Azul marino

Julia Escribano Chamai@®BAEO

Isabel Esteso Perona, CONED

Damian Fernandez Jover, UA

Miquel Ferrés, OPP Palamoés

Toni Font, Fundacié Marilles

Antonio Frias Lopez, Gerente en funciones Galpa Alboran

Rebeca Gaia MirasCOMUIEO

Sara Garcia Remacha, Jefa de la Dependencia del Area de Agricultura y Pesca Subdelegacion
del Gobierno en Castellon

Pablo Garcia Salinas, Azul marino

Manuel Garcia Tarrasdirea de Agricultura y Pesca Subdelegacion del Gobierno erl@aste

Obdulia Gbmez Bernakrvicio de pesca y acuicultyrRegion de Murcia

Mauro Gémez Murciano, DG de Pesca de la Generalitat Valenciana

Javier Guallart, Investigador independiente

Ruth Herrador Benito Subdireccion General de Investigacion PesquecapilR&6n de Datos.

David Incertis. Gestor de Proyectos & Consultoria Maritima

Miguel Jover CerddJPV

Adelaida Lillo, Universidad de Alicante.

Meritxell Maimi Checa, Universitat Politécnica de Valéncia (UPV)

Cristina MafiasOPP Palamoés
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José Francisco M#m pescador jubilado

Marcelo Martinez Paladervicio de pesca y acuicultyrRegion de Murcia
Covadonga Martinez de Rioja Gardeazabal, Azul marino

Joan Massaguer, pescador Palamos

Enric Massuti, COB IEO

Maria José Meléndez Vallejo, COMED

Cristina MenaCOMUIEO.

Joan MorantdEO, COB

lan Omedes, IEO, COB

Miguel Ortega, ICMCSIC

Jorge Orti Refirea de Agricultura y Pesca Subdelegacion del Gobierno en Castellon
José Manuel Ortiz, Delegacion del gobierno de Almeria

Miryam PascualCofadia de Palamds.

Jaime Penadés Suaszul marino

Manuel Pefa, Patron Mayor Cofradia de Castell6n

José Pefalver Garcia, Servicio de Pesca y Acuicultura de Murcia

Pedro Miguel Pérez Hernandez, Patrén de pesca. Altea.

Bernat Peris Paladefe del servicio de Gestion de PescauichituraGeneralitat Valenciana
Fernando Piquer Gémez, Subdireccion General de Pesca, Generalitat Valenciana
David Pitach, Universidad de Alicante

Javier Ramirez Martin. Cofradia de Castell6n

José Manuel Ramirez Martibofradia de Castellon

VeronicaRebollo, Alimentta

Laura Recasens, ICATMAR/ACSIC

Laia Ribes, Universidad de Alicante

Nuria Rico Sapena, Delegacion Territorial Alicante Agricultura 'y Pesca

Amadeu Ros i Torres Confraria de pescadors de Xabia

Alexis Rossell ICATMAR

David Ruiz Garcia (Warsitat de Valéncia; Catsharks)

Jorge S&ez Soldecocos.

Joan Sala, ICATMAR

Anna Isabel Sanchez Carratala, Universidad de Valéncia

José Luis Sanchez Lizaso, Universidad de Alicante

Pablo Santonja Serrarfoea de Agricultura y Pesca Subdelegacion del Gubin Castellon
José Manuel Sebastia Andrés, GALP La Marina

Mara Segovia (IRTA; Catsharks)

José Miguel Serna Quintero, COMZO

Ana Tormo MartArea de Agricultura y Pesca Subdelegacion del Gobierno en Castellon
Manuel Victor Trives Escudero, Gerente dé BAEMUR

Maria Trujillo, COMUEO.

Mario Vizcarro Gianni. Secretari de la FNCCP
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ACTA DE LA XVI REUNION DEL FORO CIENTIFICO DE LA PESCA EN EL MEDITERRANEO

La XVI reunién del Foro Cientifico de la Pesca espafiola en el Mediterraneo se celebr6 los dias 17
y 18 de 2025 en el Planetario de Castellon de la Plana con la colaboracion de la Universidad de
Alicante, la Cofradia de Castelldn, el Ayuntamiento de Castellon y la Fundaciéon Azul Marino.

El acto inaugural comienza con la intervencion de D2 Ester Gineeniede Alcalde del Grao

de Castellon, quien da la bienvenida y expresa su agradecimiento a los integrantes de la mesa y
al publico asistente. Destaca que el sector pesquero es un sello de identidad de Castellén y
subraya que cada aportacion contribuyprayectar un futuro prospero para el sector.

A continuacion, interviene D. José Luis Sanchez Lizaso, presidente del Foro, quien resalta la
naturaleza multidisciplinar y multisectorial del mismo, asi como la recuperacién del formato de
mesa redonda en estgernadas. Recuerda también la experiencia del Plan Castellén, lo que
supuso Y las lecciones que se pueden extraer de él.

Seguidamente, D. Pablo Garcia Salinas, director de proyectos de la Fundaciéon Azul Marino,
agradece a ponentes y organizadores su icaglion, invita a identificar en este Foro los retos

de futuro y pone a disposicion los canales de difusion de la Fundacién para dar visibilidad a las
conclusionesTambién sefala que entre sus proyectos de recuperacion de especies destacan
algunas proceders de la pesca.

Posteriormente interviene D. Manuel Pefia, Patron Mayor de la Cofradia de Castellon, quien
destaca el Foro como un espacio de aprendizaje, entendimiento y cooperacion, e insiste en la
necesidad de promover el dialogo con el objetivo comeénfattalecer la resiliencia del mar
Mediterraneo.

A continuacién, D? Elisa Carbajo Llorente, Subdirectora General de Investigacion Pesquera y
Recopilacién de Datodisculpa la presencia de D2 Isabel Artinmelica que EForo es un espacio

que nacié con lepropésito de fortalecer el dialogo entre el sector pesquero, la comunidad
cientifica y la Administracioy destaca ademas la importancia de la ciencia para afrontar los
retos que tenemos en el Mediterraneo.

Por dltimo, D. Miguel Francisco Castell Roulieector general de Pesca de la Generalitat
Valenciana, manifiesta su disconformidad con determinadas medidas adoptadas por la Comision
Europea y recalca que el sector quiere seguir viviendo del mar, subrayando el esfuerzo que
realiza en favor de la sostibilidad. Con estas palabras da por inaugurada la reunion.

Finalizado el acto de inauguracién, se inician las sesiones.

La primera ponencia la realiza Miguel Ortega, quien presenta una vision integrada de las lonjas
en Cataluia, caracterizando los proceste primeraventa no solo desde el punto de vista
monetario sino también ecolégico y material. EvalGa las lonjas como unidad de andlisis e
incorpora en su estudio una evaluacion de riesgos futuros. Hace hincapié en que trabajar la
explotacion sin trabajda comercializacion es un uso ineficiente de los recursos.
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Le sigue D. David Pitarélont, quien expone su proyecto sobre el esfuerzo y la capacidad de
recaptura de organismos escapados por parte de la flota artesanal, concluyendo que las
instalaciones adgcolas interactlan intensamente con las comunidades de pescadores locales y
que los pescadores artesanales son los mas efectivos en la recaptura de organismos escapados.

Francesc FustBorné agradece la oportunidad de compartir su proyecto en el Forangiorea

a su comparfiera de estudio, con quien analiza el perfil de los consumidores en relaciéon con su
conocimiento y motivacion de compra de pescado de acuicultura. Observa una reduccién en el
consumo de pescado en la Ultima década y determina que la dalteaformacién sobre el
pescado de piscifactoria es la principal barrera para el consumo entre jovenes, mientras que los
adultos reclaman un precio mas bajo y mayor variedad.

Emma Gil presenta las especies de bajo valor comercial procedentes de la figte@ede

Céadiz. Sefiala que hay que apostar por medidas de aprovechamiento que contribuyan a una
gestiobn mas sostenible de los recursos pesquel@staca que estas especies tienen gran
potencial culinario y subraya que, para gue las acciones de valorizeean exitosas, deben
involucrar a todos los actores de la cadena, desde los pescadores hasta la restauracion y la
industria.

Adelaida Lillo explica la situacion econérdic@anciera de las empresas pesqueras de la
Comunidad Valenciana, observando unreeeso lento y continuado en la rentabilidad entre
2017 y 2023, con un posible cambio de tendencia en 2024.

Joan Sak&Coromina aborda como mejorar las estimaciones del esfuerzo pesquero a partir de la
identificacion de operaciones de los buques de cercaliemde modelos de aprendizaje
automatico.

Jorge Séaez felicita por la organizacién del Foro y presenta DatAlboran, una herramienta
participativa para una pesca mas inteligente, trazable y sostenible, basada en el conocimiento,
la corresponsabilidad y la iomacién. Su enfoque territorial y multifactor permite avanzar hacia

un modelo de gestibn pesquera adaptativa y conservacion marina en el Mediterraneo, en
consonancia con las nuevas politicas europeas, la ciencia marina y las demandas sociales de
sostenibildad. Destaca su futura replicabilidad en otras zonas del Mediterraneo.

Tras la pausa se reanudan las sesiones con la intervencidn de José Luis Pérez Gil, quien disculpa
en primer lugar a su compafiera Maria por no poder asiRtializa una comparadn de los
procedimientos entre Organizaciones Regionales de Gestion y su aplicabilidad al Mediterraneo.
Concluye que se estan realizando importantes esfuerzos por parte de las RFMOs para incorporar
el enfoque ecosistémico al proceso de gestibn pesquera, haamgih en los procesos
Benchmark como claves para un asesoramiento eficiente y subraya la persistencia de
duplicidades en las evaluaciones GFEAD / STEGFE. Termina afirmando que la gestion es

un proceso que involucra a todos y que, si se trabaja dealsomes mucho mas sencillo.

Obdulia Gomez disculpa a su compafiera Elvira Viuda por no asistir y expone el rendimiento
biol6gico y econdmico de la pesca del pulpo con nasas en la region de Murcia en la temporada
estival.Destaca la necesidad de encontrarewos elementos o precintos de identificacion de las
nasas que sean mas duraderos y permitan comprobarlas con mayor claridad.
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Laia Ribes Bort presenta la efectividad de las reservas marinas de interés pesquero de la
Comunidad Valenciana, concluyendo queeltas con mayasrestricconesy vigilancia son las
gue muestran mayor efectividad.

Marta Carretén presenta propuestas de gestién pesquera en el norte de la GSA 6, entre las que
destaca zonas de cierre permanentgie demuestran mayor eficiencia que lasnporalesla
implementacion de las puertas de bajo contactm el fondgunamayor selectividad del arte y

la necesidad de un plan de participacién de todas las partes junto con una gestién de datos mas
agil que permita una gestion adaptativa.

Marta Blarto expone la estimacion de la reduccion de esfuerzo pesquero equivalente mediante
medidas de sostenibilidad pesquera. Resalta que, para poder avanzar en una gestion pesquera
adaptativa, es de vital importancia la monitorizacién, y gue una gestion baseldsivamente

en la reduccién de dias de pesca es insostenible para el sector, siendo una buena alternativa
invertir mas en zonas de restriccion permanentetras medidas alternativas

Julia Escribano presentasultados del proyecto DecarbonyT sobre l@iehciade un artede
arrastreexperimental Se demuestra que, con este arte,reduce el consumo de combustible

@ fl1a SYArAaArzySa RS [/ hi,siSqgle HajaifeeeiclRsisigBfiiddidases 2 2 OOA |
la eficiencia de captura.

Tras la pausa se reanuda la sesion con la Mesa redonda sobre el Plan Multianual de Recursos
Demersales déMediterraneo OccidentaMAP)

José Luis Sanchez Lizaso (UA) realiza la primera intervencién haciendo una valoracién inicial del
MAP.EI plan era necesario, pero tiene aspectos muy discutibles como la doble regulacién de la
gamba o que se emplee como redacia la especie mas vulnerabléomentala tendencia

positiva que se observa en las poblaciones de las especies de referencia; no obstante, resalta
que hay que evitar querer dtemasiadorapido, ya que esto podria tener consecuenciasy
negativas para lflota. Sefiala también la necesidad de reducir la incertidumbre del sdgitor.

plan se debe reformar y mejorar.

La segunda intervencion la realiza Laura Recasens (ICATMABSIC) quien explica que hay

gue seguir trabajando en medidas de selectividadiste en que los vedados permanentes,
como el que se propone a partir de los 800 metros, son una buena medida de proteccion, ya que
son fondos actualmente con baja explotacion y lugares de reclutamiento donde una futura
explotacion podria ser muy negativafirma que es imprescindible disponer de estabilidac|

tiempo para poder valorar el efecto de las medidas de gestién llevadas a cabo y recalca la
importancia de las medidas compensatorias.

El siguiente en intervenir es Enric Massuti (TE® CSIQ)uien comenta que era necesario un

plan de gestion para corregir la sobrepesca, pero explica que tiene numerosas deficiencias de
disefio e implementacion: (i) se basa Unicamente en puntos de referencia, sin tener en cuenta
las tendencias historicas; (ii)téenfocado a especies objetivo, sin tener en cuenticadores
ecosistémicos (iii) la elecciébn de algunas especies objetivo es dudosa; (iManéigacion
temporal espoco realista; (iv) edsfuerzo pesquero maximmermitido se basa en la merluza, la
especie mas vulnerable; (€sta especiese evalla agrupando GSAs adyacente5-§17),

10
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aungue la configuracion de sus stocks no esta bien definida en el Mediterraneo; ¢riygos

de esfuerzopesquerd 6 O2 A G SNR ¢ @& al Fdz & LodhiblteypRdifidodde) y 2 NI T
la pesca de arrastre; (vip ha contemplado desde el iniaimedidas alternativas a la reduccion

de los dias de pesca, como es la mejora de la selectividad; (vii) la reducciésfusglo

pesquero no se ha aplicado a nivel de GS#) el impacto socieeconémico de las medidas

adoptadas no ha sido bien evaluado; (ix) alguprasas de cierreno se han definido con

informacién cientifica sélida, por lo que su eficiencia es muy baja; y, por ultimo (x) desde 2022,

la gamba roja se gsna conmedidas duplicadadimite de dias de pesca y limite anual de
capturas.Afirma que se ha pretendido hacer en cinco afos lo que se deberia haber hecho en
GNBAYGlF & 0O02yOfd2eS [jdzS af2a 202SGA02a tRS I LISZ
dAAy2 GFYOASY a420A2S02ysYAOlIYSyiSeo

Le sigue la intervencion de Francisco Beltran, Subdirector General de Pesca de la Generalitat
Valenciana, quien explica que se empez6 mal por la distribucidén e3) &Bresa su desencanto

con la aplicacion del reglamto y el sistema de reparto establecido desde Madrid, y hace un
llamamiento a que tanto las comunidades autonomas como el sector pesquero sean
escuchados.

En altimo lugar interviene Elisa Carbajo Llorente {8@PA), quien comiendadicando que es
necesaio otro enfoque Explica que desde el ministerio se trabajacho con institutos
cientificos y se defiende la implantacionmdedidascompensaorias. @mo ponentes anteriores
destaca las deficiencias socioeconémicas del plan de gestion y cotasndlificlltades de
modificacion del calendario y el poco margen que existe para negociar las propuestas

Se inicia un animado debate con los participantes. Amadeo Ros pregunta por qué la MEDITS no
se realiza en buques comerciales. Enric Massuti le comenta quEDT® sigue un protocolo

muy estricto que no se podria realizar desde un barco comercial. Mario Vizcarro sefiala los
problemas que ha generado la segmentacion por fondos y por esloras del MAP. Indica que no
se puede considerar que el MAP esté funcionandmdo ya hay barcos sin dias para este afio.
Sefiala también que el sector esta desmoralizado. Cristina Mafias destaca la incertidumbre que
genera que hasta diciembre no se conozcan las posibilidades de pesca para el afio siguiente.
Enric Massuti sefiala querzerluza no es una especie adecuada para ser referencia para toda

la pesca de arrastre. Explica que es la especie objatigovulneable,cuyaestrategia degestion

en el Mediterrdneo siemprba sido problematica

Se alcanza la hora limite para el cierecla sala y se da por concluido el dia.

La primera intervencion del dia 18 la realiza Nieves Aranda Garrido, quien comunica la falta de
datos empiricossobre elasmobranquiog explica el proyecto-easmobranc, con el cual se
pretende facilitar la toma de atos mediante nuevas tecnologias. Resalta guemayor
conocimiento de los elasmobranquipsedefavorece suconservacion.

Cristina Mena presenta el proyecto TIRRAQUI, que evalla la interaccion de las pesquerias de
arrastre y artes menores con las espsaile condrictios y sus habitats. Resalta la problemética

de malaidentificacion. En el proyecto se realizaron mapas de distribucién cuyos resultados
muestran la necesidad de redistribuir las areas de interés, argumentando que algunas no
coinciden con zonade puesta y alevinaje.
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Obdulia GOmez presenta la situacion de la pesca profesional de elasmobranquios en la region
de Murcia. Entre las conclusiones obtenidas destaca la baja comercializacién de estos, el
desconocimiento generalizado, un manejo inadecuadaordo, la alta tasa de descartes y la
mala identificacion.

José Pefalver explica que el plan de monitorizacién del Chanquete demuestra que, en los
ultimos 18 afos, existe una correlacion negativa entre temperatura y captura y comenta que, a
largo plazosi no se revierten las tendencias actuales fruto del calentamiento global, podria
comprometerse esta pesqueria.

Patricia Poch presenta el seguimiento de la Pesca Marina Recreativa en Catalufia y el desarrollo
de su regulacion. Explica que la recogida sigtéca de datos es fundamental para los comités

de cogestion y la toma de decisiones, como el ajuste de tallas minimas, y que permite una
actualizaciéon continua de medidas de gestidn y conservaciéon que contribuyen a una pesca
recreativa sostenible y respsable.

Miquel Ortega expone la adaptacion al cambio climético en la costa Mediterranea
caracterizando 12 cambios ecosistémicos en el medio marino de especial relevancia para el

sector pesquero. Concluye que el cambio climatico estd modificando el medie yaq

I RFLIWGFOAsy RSt &aSOG2NJ LISaljdzSNR aSNY GaNBIFOGAQDI ¢
SEAAGS dzyl GAarsy Oz2yeadzyil @& KFEOS dzyl €t YlRI
estos cambios tenemos umaismai RS | ¢ @

Mauro Gémez Murciano egpme un andlisis comparativo de la evaluacion de la vulnerabilidad
social al cambio climatico aplicada a las pesquerias de Espafia y Turquia, concluyendo que la
vulnerabilidad de Castellbn es menor en comparacién con Turquia. Resalta también que la
administicion pesquera deberia considerar estrategias de gestion para mitigar o adaptar los
impactos del cambio climéatico.

lan Omedes Bassat presenta la primera evaluacion multifacética de la exposicion al cambio
climatico en Areas Marinas Protegidas del Mediteedcombinando tres facetas de exposicion.
Comenta que integrar el indice MICE en la gestibn marina es clave para disefar estrategias
adaptativas que combinen conservacion, gestiéon y politicas. Por Gltimo, resalta la necesidad de
reorientar la planificacid hacia una red mas climaticamente inteligente.

José Pefalver explica la evolucion de la especie invasora langostino niareiecusen el

Mar Menor. Indica que se estan realizando planeseguimientodebido a que los resultados

de 2024 situaban a &sespecie como de potencial peligro; no obstante, los datos obtenidos en
2025 muestran que las condiciones ecol6gicas del Mar Menor no son favorables para la especie
invasora, lo que se refleja en una reduccion de su presencia en 2025.

Maria Trujillo presnta el ciclo lunar como modulador ecoldgico de las redes tréficas marinas,
concluyendo que la luna influye tanto en la alimentacién como en los desembarques, pero de
forma distinta entre las especies y los estratos. Hace un llamamiento a la necesidad de u
mayor comprension ecoldgica para mejorar la gestion.

Veronica Rebollo habla sobre el cambio climatico y comunidades pesqueras del Mediterraneo
espafiol: aprendizajes del proyecto Via Sabia y Alimentta. Concluye que la pesca sostenible de

12



XVI reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Mediterraneo, Castell®sdptiembre 2025

cercania es unactividad extractiva de bajo impacto ambiental y alto valor social, que garantiza
el equilibrio entre la explotacién de recursos marinos, la justicia social y la autonomia
alimentaria. Por lo tanto, es un modelo de pesca clave para salvaguardar loseoasist
marinos y la cultura marinera, garantizando al mismo tiempo la sostenibilidad econémica de las
comunidades pesqueras, quedando reflejado en el Manifiesto por una Pesca Sostenible en
Espafia.

Para cerrar las jornadas, D. José Luis Sanchez Lizaso adogseaspectos organizativos del Foro,

asi como las cuatro herramientas disponibles para los participantes. Se subraya el uso del Foro
como canal de distribucion de informacion y se destaca el incremento en el nUmirscdeos

en la lista de distribucit Se sefiala que es necesario mejorar la pagina Web.

Se acuerda conceder un plazo de una semana para recopilar y enviar las conclusiones de las
diferentes ponencias, fijAndose como fecha limite el final del mes para la remisién de
comunicacionegara su pblicacion. El libro de actas se publicar4 en formato digital y papel
gracias a la contribucién de la Universidad de Alicante como en ediciones anteriores.

La préxima reunion tendrd lugar en Andalucia.

En el acto de clausura se manifiesta la satisfagoadrel buen desarrollo de esta edicion del

Foro y se expresa un sincero agradecimiento a la Fundacién Azul Marino, a las entidades
colaboradoras y a todas las personas que lo hacen posible. Con estas palabras se da por
concluida la XVI Reunién del Foronflfico de la Pesca Espafiola en el Mediterraneo.
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Palabras de apertura dia reunion de Castellon

José Luis Sanchez Lizaso
Universidad de Alicante

Presidente del Foro

Sr D Miguel Francisco Castell Rovira Director General de BleseaGeneralitat Vafeiana

Sra D2 Elisa Carbajo Llorente, Subdirectora General de Investigacion Pesquera y Recopilacion de
Datos del Ministerio

D. Manuel Pefa, Patron Mayor Cofradia Castellon
D2 Celia Calabuig Presidenta Fundacion Azul Marino
D2 Ester Giner, Teniente de Alba del Grao de Castell6n

Y a Todos losgpticipantes en la reunion

Buenoddias

Quiero excusar a la DGMARE. Les hemos invitgdoticipar y no pueden estar aqui, pero nos
han pedido que les enviemos las conclusiones de la reunién.

Hoy empezamosina nue/a edicion del for@ue no se hubiera podido celebrar sin el trabajo y

la colaboracion de mdltiples personas e instituciones. En particular quiero destacar el trabajo
realizado por la fundacién Azul Marirel. Foro no tiene Fuentes de financiacién permaegn

por ello es tan importante la contribucidtesinteresada de los organizadores locales. También
contamos con la colaboracid@®l Ayuntamiento de Castellon quesita cedido este magnifico
espacio. Gracias a ellos podemos realizar hoy la reunion.

Esta s la decimosexta edicion del foro, la sexta de esta nueva etapa. Esto quiere decir que el
foro esta plenamente consolidad&stoy convencido que felro se ha convertido en el principal
punto de encuentro parantercambiar informacién y para profundizar &do lo relacionado

con lapescaen el MediterraneoActualmente, elpapel que realizamos en el foro pamsalizar

la problemética de nuestras pesquerias desde un punto de vista multidisciphmatisectorial

es probablemente mas necesario que nuncaque se acumulan decisiones que afectan a la
actividad pesquera y provocan incertidumbres importargesel sectorHay una demanda de
informacién contrastada y el Foro puede ser una herramienta para difundirla.

Aqui se va a presentar el estado actual dachas investigaciones sobre la pesca et
Mediterraneo. Quiero agradecer a todos los ponentes sus presentaciones y pedirles que se
ajusten al maximo a los tiempos establecidos. El programa es muy a@esar de alguna baja
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de Ultima horay también es irteresante dejar un espacio para las cuestiones y debatEl
dialogo entre los participantes es una sefia de identidad del foro.

En esta edicion recuperamos el formato de mesa redonda que hacia algunas reuniones que no
utilizabamos y que tenemos intencidle mantener si es posible en el futuro. En cualquier caso,
siempre es conveniente reflexionar sobre cépurlemosmejorarel funcionamiento del foro
Mafana tendremos un tiempo para hacer propuestas sobresieffuncionamiento que
intentaremos incorporaenel futuro y decidiremos el lugar de la proxima reunién. Si hay alguien
interesado que nos lo comente a lo largo de la estos dias.

Venir a Castellon a hablar de pesca implieaordar yhacer un reconocimiento al Plan
Experimental de pesca de arrastre dest@don y sur de Tarragona, habitualmergenocido

como Plan Castellon. Hace mas de 60 afios cientificos y pescadores con el apoyo de la
administracion hicieron posible lo quefios despuése ha definido como una utopia. Por
primera vez en el mundo se gestaba una pesqueria con criterios cientificagalid bien. bs
resultados fueron espectacularédejoraronlas poblaciones y los ingresos de los pescadores se
triplicaron trabajando menos tiempo y con mallas mas clafetualmente,al tipo de gestion

quese realizo en aquellos afios en Castekiérie denomiacogestionque basicamente consiste

en que tentificos, pescadoreadministraciony hoy en dia también ONGs, sientara la misma
mesatrabajando conjuntamente gonsensuando las medidas a adoptaste tipo de gestién no

es lo habitual, peroenemos en el Mediterraneo otras experiencias de cogestion que han sido
muy positivas. Estoy convencido que la mejor manera de gestionar las pesquerias es trabajando
todos juntos como se hizo en el Plan CadteEn la anterior etapa déloro pudimos hacerles

un homenaje a los responsables del Plan Experimental pguellareunion se celebr6 en
Alicanteen 2001. Propongo que en las conclusiones de esta rewl@d@astellérse haga un
recordatorio expreso a lque supuso el plaexperimentaly a todo lo que todavia podemos
aprender de él.

Tenemos por delante dos diagensos,con interesantes presentaciones y aportaciooges
seguro serarconstructivas manteniendoel ambiente distendido e informal que siempina
caracterizado nuestras reuniondgsreo sinceramente qud &ro sigue teniendo interés como
punto de encuentro y debate sobre los problemas y retos que tienen las pesquerias
mediterraneas Deseo que tengamos unas fructiferas jornadas.

Quiero finalizareiterando mi agradecimiento a todos los participantes. Sois los que dais sentido
a esta reunion.

Gracias a todos
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INTERVENCION DE APERTURA FORO CIENTIFICO DECAFEICAON, 17 DE
SEPTIEMBRE DE 2025)

Elena Carbajo Llorente
Subdirectora Generaledinvestigacion Pesquera y Recopilacién de Datos

SECRETARIA GENERAL DE PESCA
Buenos dias a todas y a todos,

En primer lugar, permitanme trasladarles un mensaje en nombre 8edeetaria General de
Pescaque no ha podido estar hoy aqui por compromisavjms. Me pide que les haga llegar

sus disculpas y, al mismo tiempo, nos traslada su deseo de que estas dos jornadas sean lo mas
provechosas posibles.

Para mi es un privilegio estar hoy aqui inaugurando y participando en una nueva edi€idrodel
Cientifico del Mediterraneq porque tengo un recuerdo muy especial de este foro, ya que fue
uno de los primeros eventos a los que asisti cuando empecé a llevar el Mediterraneo en la
subdireccion de caladero nacional. En aquel evento, que tuvo lugar en la Citealidetraneo

de Alicante, pude conocer a gran parte del sector, compafieros de las comunidades autbnomas
y muchos de los cientificos con los que hoy en dia trabajamos.

El Foro es un espacio que naci6 con el propdsito de fortalecer el dialogo entre epssctoero,

la comunidad cientifica y la Administracion. Con el paso de los afios, este foro se ha consolidado
como unencuentro anual de referenciaen el que confluyen el conocimiento cientifico y la
experiencia préactica de los pescadores y pescadorasjodligar a un verdaderespacio de
entendimiento y cooperacion

El Mediterrdneo es un mar anico y fragil. En él conviven una gran riqueza bioldgica, cultural y
social, pero también enormes desafios: el equilibrio entre las multiples actividades humanas, lo
efectos del cambio climatico y la contaminacién del medio, por citar algunas hacen necesario
equilibrar la conservacion con el desarrollo econémico de nuestras comunidades costeras. En
este contexto, la ciencia es la herramienta que nos permite comprem#gor los cambios,
anticipar escenarios futuros y disefiar medidas de gestion eficaces.

Dentro del escenario de la gestion pesquera tenemos por delante multiples desafios: el plan
multianual del Mediterraneo del que hablaremos méas adelante es el mas iatoggero no
podemos dejar de prestar atencién a los planes de gestién de los recursos pelagicos, asi como
otras medidas que van a llegar de la mano de la conservacién como son los planes de gestion de
la normativa de Red Natura, la ley de restauraciériadeaturaleza o los objetivos de areas
marinas protegidas. Este ejercicio de didlogo es fundamental: ninguna medida seré eficaz si no
esta sustentada en la mejor ciencia disponible, pero tampoco sera viable si no tiene en cuenta
la realidad y el conocimigo del sector pesquero.

En los uUltimos afios hemos avanzado de manera notable: estamos mejorando los modelos de
evaluacion de stocks y hemos iniciado la senda para la integracion de indicadores
socioecondmicos. También participamos en proyectos internatégsnque refuerzan nuestro
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compromiso con la sostenibilidad. Pero los retos son crecientes, y requieren mas que nunca
investigacion, innovacién y cooperacion

Por ello, quiero subrayar que este foro es ya mucho mas que una reuniénespagio donde
ciercia y pesca se dan la manan espacio de confianza y de construccién colectiva que
fortalece la resiliencia del Mediterraneo y de las comunidades que dependen de él.

Con este espiritu de colaboracién y compromiso compartido, espero que las reflexiones y
aportaciones de estos dos dias nos permitirAn seguir avanzando hacia un Mediterraneo mas
sostenible, mas innovador y con un futuro pesquero préspero para todos.

Muchas gracias.
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Las lonjas de Catalufia. Una vision integra{# 92024
Miquel Ortega, Lua Bpasanth, Marta Coll

Institut de Ciencies del Mar (IG®ISIC), Departament de Recursos Marins Renovables, Passeig Maritim de la Barceld®eta, 37
08003, Barcelona, Espafia.

Las lonjagpesquerasdesempefian un papel fundamental en la primera venta de primduc
pesqueros en el Mediterrdneo espafol. Este estudio analiza la evolucién de los procesos de
compraventa en las lonjas catalanas durante el periodo 20024 a partir de un conjunto de
indicadores de entrada (relacionados con las aportaciones de tas,#bestado de los recursos
comercializados y los cambios en la comercializacion vinculados a factores climéticos), de
proceso (relacionados con la concentracion en los compradores y las especies), y de salida
(relacionados con las caracteristicas lde compradores). El andlisis de estos factores nos
permite una mejor comprension de los potenciales riesgos ambientales y econdémicos que
afrontan las lonjaa través de los procesos de comymenta. Los resultados revelan una notable
heterogeneidad entre k distintas lonjazatalanasy ofrecen informacién clave para debatir
sobre su viabilidad futura y las estrategias de gestion necesarias.

1. Introduccién

A pesar de la relevancia que la pesca representa en térmgégosdmicos,nutricionales
gastronémicoy culturalesen Catalufia, el nUmero de estudios disponibles sobre la integracion
de esta actividad en el conjunto de la cadena alimentaria resulta aln limitado (Generalitat de
Catalunya, 2025; MAPA, 2025). En particular, se evidencia la necesidad de pesfemdel
conocimiento relativo a la comercializacién del pescado de proximidad, sobre la cual
Unicamente se dispone de informéai fragmentaria(Cami, 2020|CATMAR, 2024aynou,

2022; Ortega Cerda & Coll, 2024; Ort€&adaet al., 2025; Segarra et a2015).

La comercializacion de los productos pesqueros en Catalufia se encuentra regulada por el
Decreto 51/2024, de 5 de marzo, sobre la comercializacion de los productos pesqueros. Dicho
marco normativoestablece, entre otros aspectos, el procedimientola@@rimera venta de los
productos pesqueros y los operadores habilitados para llevarla a gamdispongue todos

los productos procedentes de la pesca extractiva maritima y del marisqueo deben ser
comercializados a través de lonjas pesqueras auttaizeEl analisis y la descripcion de la
primera venta en estas lonjas resultan necesarios para poder resolver la laguna de conocimiento
relativa a la comercializacion del pescado de proximidad.

El presente estudio se centra en el andlisis de la comeedigliz en lonja en Catalufia durante
el periodo 2012024. Para ello, se adoptan enfoqueintegracd que considera de forma
conjunta lodlujos de materiales, y los factorasbientales y economicos

Gran parte de ldteratura existente analiza la primeranta de pesca desde un punto de vista
fundamentalmente econémico, centrado principalmente en los procesos de subasta desde un
enfoque monetariqAdam et al., 2017; Kaplan, 2000; S@mindvag et al., 2019}l incorporar

no solo factores monetarios, sin@rhbién factores ecoldgicos y ambientales, este estudio
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presenta un avance y aporta informacién novedosa con respecto a estos estudios (Cevibs
2020; Ortega Cerda et al., 2024).

De manera novedosa, este trabajo proponecamjuntode indicadores paral seguimiento de
las subastaen relacion a la situacion de riesgo socioecondémico y ecolégico de las misiyes
cuantificacidén se presenta paradaslas lonjas de Catalufia.

2. Métodos

2.1.Ambito de estudio

Las veinte lonjas existentes en Cataluiia (Figurse Idistribuyen a lo largo de toda la franja
litoral, dando cobertura a las 587 embarcaciones pesqueras registradas en la zona (a marzo de
2025): 191 dedicadas al arrastre, 315 a artes menores, 55 al cerco, 13 al palangre de fondo, 9 al
palangre de supedie y 4 al cerco de atun. El producto se comercializa en fresco y, en la mayoria
de los casos, diariamente. La comercializacion se efectia a través de subasta o mediante
acuerdos previamente establecidos con precio fijado en lonjas autorizadas, gestipoadas
Cofradias de Pescadores. Unicamente los agentes debidamente autorizados pueden participar
en las transacciones de compraventa.

El pescado procedente de la pesca de cerco se comercializa en horario matutino (venta de
mafana), mientras que el restie los productos se venden en horario vespertino (venta de
tarde). En las lonjas donde no se registran descargas de cerco, se lleva a cabo un Gnico proceso
de venta por la tarde.
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Figural Lonjas pesqueras de Catalufia.

2.2.Indicadoresutilizados

El analisis de la situacién de las subastas se ha llevado a cabo mediante un conjunto de
indicadores descriptivos relativos a la base material y ecolégica de la actividad, asi como a sus
dimensiones monetarias. Dichos indicadores se han agmupadres ambitos: indicadores de
entradas, indicadores de salidas e indicadores de proceso en lonja, siguiendo el esquema
representado en la Figura 2.
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ENTRADAS LONJA KI“I SALIDAS
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Figura2 Indicadoes de caracteracion de las lonjas.
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examinar tanto el volumen comercializado como el valor econémico generado.

El nivel de concentracion de la compra en los diferentes compradores se ha evaluado mediante
el indice de HerfindakHirschman(IHH) de los compradores, que constituye una medida de
concentracion econdémica en un mercado. El IHH se calcula elevando al cuadcadbal de
mercado de cada empresa (en este caso, considerando cada subasta como un mercado
independiente) y sumando los resultados. El valor maximo es 10.000 (cuando una Unica empresa
posee el 100 % del mercado). A diferencia de otros indicadores dentmagién de actividad
econdémica, el IHH presenta la ventaja de contar con valores de referencia de caracter legal que
pueden emplearse como marco comparativo. Asi, en el sistema legal de Estados Unidos se
consideran mercados altamente concentrados aquedjos superan los 1.800 puntos, lo que
indica un riesgo de escasa competencia entre empresas (U.S. Department of Justice and the
Federal Trade Commission, 2023).

Con el fin de facilitar la discusion, se ha calculado también el mismo indice aplicadpada&ses

en lugar de a los compradores: el indice de concentracion (IHH) de las especies. Este indicador
nos permite evaluar el grado de diversificacion en la contribucién de las distintas especies
capturadas en cada proceso de venta (mafanay tarde). Bsadente alSimpson Diversity Index
empleado en ecologia para evaluar la diversidad de un ecosistema (Simpson, 1949), pero
trasladado al &mbito econdémico.

Para evaluar el riesgo asociado al estado de los recursos comercializados, se ha déinalo el

de Explotaciérdel producto vendido en cada lonja y proceso de subasta. Este se ha calculado
ponderando el valor relativo de las ventas con los niveles de explotacién obtenidos en las
evaluaciones de stocks, en relacion con los niveles de referencia (FéR#fSkef). Los valores
empleados corresponden a los publicados en la GSA6 en el marco de la Comision General de
Pesca del Mediterrdneo (GFCM, 2023), asi como a las evaluaciones del ICCAT para la region
mediterrdnea en el caso del atlin rojthunnus thynnysy el pez espad&iphias gladius(ICCAT,

2024). Se consideran valores 6ptimos aquellos inferiores a 1. Paralelamente, para cada lonja y
subasta se ha calculado el porcentaje de captura comercializada que cuenta con evaluacion de
stock. Solo se ha reaido esta valoracion en aquellas lonjas cuyo nivel de cobert@sto es,

el porcentaje de la facturacién para la que existen evaluaciones del estado del re@lcsmza

como minimo el 30 % del total comercializado, con el fin de garantizar la fiabiétadiite.
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Finalmente, para el calculo de la variacion climatica en cada lonja se han utilizado el indicador
de tasa de cambio de Mean Temperature of the Cat¢MTCr) y el indicador de tasa de cambio

de laMean Temperature of Revenu®MTRYr), de acuerdoon la metodologia propuesta por
Espasandin et al. (2025). Ambos indicadores se obtienen a partir de la pendiente estimada en
una regresion lineal de los valores de MTC y MTR en el periode2RQ@0EI MTC y MTR se
calculan a partir de la temperatura madile preferencia de las especies capturadas, ponderada
por la abundancia relativa de cada especie (en el caso del MTC) o por los ingresos relativos
generados por cada especie (en el caso del MTR)

2.3.Fuentes de informacion

Las transacciones de compraventapiscado fresco en las lonjas catalanas llevan asociadas
una nota de venta que recoge, entre otras informaciones, el nombre del vendedor y del
comprador, la cantidad, el importe, la especie, la lonja y la fecha. Dichos registros,
correspondientes al peri@l20192024, han sido facilitados por ICATMAR (ICATMAR, 2025).

I OFRI O2YLINI R2NJ a8 S KIF FaA3aylrR2 dzy GLISNFAf O
CNAE (Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas) y de la actividad principal registrada,

enlas siguientes tipologias: minoristas, mayoristas, gran distribucién y hosteleria, restauracion

y catering (HORECA). En los casos en los que dicha informacion no estaba disponible, el
O2YLINI R2NJ KIF aAR2 OflFaAFTAOIR2 Sy fF OFGS3I2NNF ¢

Para los analiside concentracion, los grupos empresariales con varios NIF activos han sido
considerados como una Unica unidad cuando existia identidad de propiedad entre las empresas.
En cumplimiento de la normativa de secreto estadistico, no se incluyen los nombres de
empresas concretas salvo en aquellos casos en los que las propias compafiias hubieran
publicado informacién de acceso publico.

Las caracteristicas de los datos disponibles han implicado la exclusion de determinadas lonjas

en algunos analisis, en particukguellos vinculados a indicadores de concentracion. Tal es el

OFraz2 RS ftF t2ya2lF RS [Q9aildlINIAGE R2YyRS y2 &S NB
situacion similar se registré en Roses en 2024 en relacién con los peces pelagicos pequefios.

3. Resiltados

3.1.Entradces

Las Figuras 3 y 4 muestran el importe econdmico y el volumen comercializado por lonja y por

flota correspondientes al afio 2024, ordenados geogréaficamente de norte a sur. En ambos casos

se evidencia una elevada disparidad en los volumgmesla relevancia de las flotas entre lonjas,

aASYR2 [QoaidlNIAGE 9f t2NI RS fF {St@Frz . IR
dimensioén. En todas ellas la Unica actividad pesquera presente corresponde a la pesca artesanal.

La comparacion entre l&igura 3 y la Figura 4 permite observar que el orden relativo de
importancia de las lonjas varia. Esta diferencia se explica por el marcado contraste en el precio

por kilogramo entre la pesca de cerco (de menor valor unitario) y el resto de modalidades de
OF LG dzNI & ! AaNZ LI NJ SeS Y L-dohde pl @tuthdd e pesga de deldd St 2 v I
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es especialmente significativopresentan los mayores volumenes comercializados, mientras
gue Sant Carles de la Rapita es la lonja con el mayor importe desvent
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El andlisis agregado de la evolucion temporal de las aportaciones por flota al conjunto de las
lonjas (Figuras 56) muestra que, pese a las notables diferencias en funcién de la lonja, y aunque
existen variaciones tanto en el volumen capturado como en el importe genecatiauna ligera
tendencia descendente se mantiene de forma consistente en el tiempo querehstre, el

cerco y las artes menores constituyen las tres flotas mas relevantes, tanto en términos de
volumen como de importes. En cambio, el palangre de fondo y el palangre de superficie
presentan un peso muy minoritario.

En términos de importe econdmic@ lo largo de todo el periodo analizado, el arrastre
representa la aportacion principal, con un intervalo comprendido entre el 56 y el 60%, seguido
por el cerco (1824%) y las artes menores (I®%). En términos de volumen, en cambio, es el
cerco la modidad predominante (4@57%), seguido del arrastre &B%) y las artes menores
(9¢11%).

En valores absolutos se observa una disminucion de los volimenes comercializados (Figura 5),
especialmente acusada en el caso del cerco respecto a las capturas deag0&8mo una
reduccion moderada en la facturacion total (Figura 6). A este descenso debe afiadirse el efecto
de la inflacién, que no ha sido considerado en los célculos realizados a partir de valores
corrientes.

Volumen comercializado (miles de toneladas)

2019 2020 2021 2022 2023 2024
Afio
|| ARRASTRE - | | CERCO I PALANGRE DE SUPERFICIE
CENSO ARTES

| PALANGRE DE PROFUNDIDAD
MENORES

Figurab Evolucid del volumen (miles de toneladas) comercializadas en Catalufia.
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Figura6 Evolucion del importe (millones de euros) por flota en Catalufia.
3.2.Salidas

Las Figuras 7 y 8 muestran la importancia relativa, para cada lonja, de ilm®slisanales de
compra (mayorista, gran distribucion, HORECA y minorista). Se observa una notable diversidad,
derivada de la especializacién de cada canal de compra en diferentes productos. Destaca el
papel mayoritario del canal mayorista en todas lagdsnasi como la concentracion del papel

de la gran distribucion en determinadas lonjas, especialmente en Tarragona y Cambrils. Su
relevancia es mas acusada cuando se analiza en términos de volumen, lo que apunta a una
especializacion en pequefios pelagidesmenor precio.

Por otra parte, en las lonjas de Palamoés, Roses y Vilanova i la Geltri sobresale el papel del canal
minorista, especialmente cuando se analizan los datos en términos de importe.

El canal HORECA representa menos del 5% de las ventasasnldedonjas, pero adquiere
relevancia en Vilanova i la Geltra, Sant Carles de la Rapita, Palamos, Blanes y Barcelona.
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Figura8 Volumen (kg) comercializado por lonja y canal de compra. Afio 2024.

El andlisis de la evolucion temporal en términos agregados (Figura 9) pone de nmagifeest

canal mayorista ha sido el mas relevante durante todo el periodo (con una participacion del 60
al 69% del importe comercializado), seguido por el canal minoristg2424). La gran
distribucion ha perdido peso en los dos ultimos afios, pasandorddealor del 10% al 5%,

25



XVI reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Mediterraneo, Castell®sdptiembre 2025

debido a la reduccion de las compras por parte de uno de los grandes distribuidores presentes
en las lonjas de Catalufa.

100M

75M

50M

Importe venta (Millones de €)

25M

oM

2019 2020 2021 2022 2023 2024
Afio

[WoTros [ Horeca [ MINORISTA

GRAN [ mavoRisTA
DISTRIBUCION

Tipologia

Figura9 Evolucion del importe (millones @¢ comercializado por canal de compra.

El cambio de tendencia en la gran distribucion ha sido especialmente evidente en la modalidad

de cerco, donde su contribucion era particularmente significativa (Figura 10) y ha perdido cuota
de mercado en favor del nal mayorista.
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FiguralO Evolucion del importe (millones de euros) comercializado por canal de compra para
la pesca de cerco.

En relacion con otras modalidades de pesca, destaca el palangre de superficie, en el cual
practicamentela totalidad de las compras son realizadas por mayoristas (mas del 90%). En el
resto de modalidades (arrastre, palangre de fondo y artes menores), el canal mayoritario

también es el mayorista (con valores comprendidos entre el 55 y el 75%), seguido por el
minorista (2@55%) y con participaciones muy minoritarias de los demas canales.

Finalmente, en términos del numero de compradores se observan diferencias significativas y
una tendencia dispar (Tabla 1): decreciente en las lonjas de El Port de la SedelynBa

FRIFf2ylIY 5St iSoONBZI ¢2NNBRSYOFINNIS> [Sa /laSa
fQ YSGttl RS alFNJe Q! YLRitl aS NBIAAGNIY GSYyR:
compradores no siempre implica una reduccién de las ventasgjpmplo, en Badalona se ha
incrementado tanto el volumen como la facturacién asociada pese a la disminucion en el
namero de compradores, 0 en Les Cases, donde el volumen comercializado se ha mantenido
constante

Tablal Evolucid del nUmero de compradores por lonja.

Lonja 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Mediana(2024
2022) vs. 2019

LLANCA 72 77 78 83 85 82 14%
EL PORT DE LA SELV 51 50 59 a7 22 9 -82%
ROSES 108 108 100 107 107 95 -12%
L'ESCALA 30 29 29 31 28 30 0%

PALAMOS 114 104 124 122 122 122 7%

SANT FELIU GUIXOLS 42 44 44 42 41 41 -2%
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BLANES 135 130 129 146 139 135 0%

ARENYS DE MAR 97 111 100 103 102 92 -5%

BADALONA 12 9 8 11 8 9 -25%
BARCELONA 108 97 84 96 86 75 -31%
VILANOVA | LA GELTI 142 135 147 146 133 131 -8%

TORREDEMBARRA 21 30 21 19 22 18 -14%
TARRAGONA 104 106 107 107 109 99 -5%

CAMBRILS 82 94 105 108 110 112 37%
L'AMETLLA DE MAR 112 116 120 133 133 132 18%
L'AMPOLLA 39 40 40 45 40 43 10%
SANT CARLES DE LA 148 161 172 172 176 158 7%

RAPITA

LES CASEADCANAR 41 39 41 42 43 36 -12%
DELTEBRE 32 29 24 31 28 25 -22%

Nota: enverde se indican las lonjas con un crecimiento superior al 10% y en rojo aquellas con un decrecimiento superior al 10%. La
lonja del Estartit no se ha incluido en la tabla al tenmetinico compradar

3.3.Variacion climatica

La Tabl& muestra el cambio en el indicadMTCpor lonja y flotay el indicadoMTR

Ambos indicadores sefialan que, con el tiempo, las especies con preferencia por temperaturas
mas célidas desempefian un papel @aez mas relevante en las capturas y en los ingresos,
mientras que las especieon preferencia potemperaturas mas frias van perdiendo peso.
Asimismo,se observavariabilidad en funcién de la lonja analizada, siendo este cambio, en
términos generales, &s evidente en las capturas realizadas por la modalidad de pesca de
palangre de superficie (Espasandin et al., 2025).

Tabla2. Mean Temperature of Catch (MTC) por lonja y flota durante C2UR4.
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Nota: Los colores mas intensos sefialan cambios méficgiwos; el color rojo indica cambios hacia temperaturas medias mas
altas, mientras que el azul indica temperaturas medias mas bajas. Los valores con significancia estadistica se sefialan con
asteriscos (***p < 0,001; **p < 0,01; *p < 0,08).captuas de la flota de cerco, PS: palangre de superficie, A: arrastre, PF:
palangre de fondo, AM: artes menores. T integra todas las capturas de la lonja correspondiente.

3.4.Riesgo de concentracion en compradores, recursos y estado del recurso
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La Figura 11 muestradigstribucion de las lonjas en funcion de la concentracion de compradores,
la concentracién de especies, el nivel de explotaciéon de los recursos y la facturacion por lonja
para la subasta de la mafiana (11.a) y la de la tarde (11.b).

La Figura 11.a (ventde mafiana) muestra que, para la casi totalidad de las lonjas, la situacién
se caracteriza por niveles muy altos de concentracion de compradores y de especies. De esta
manera, existe una dependencia simultdnea de pocas especies, las cuales, al ser pequefios
pelagicos, pueden experimentar fluctuaciones importantes a lo largo del tiempo en funcién del
éxito del reclutamiento anual. En este sentido, aunque el nivel de esfuerzo pesquero es inferior
al de la mayoria de las especies demersgliEsanchoa se encuga actualmente en un nivel

de explotacién sosteniblé-/Ftarget=0,34; B/Btarget=1,42) (GFCM, 2024), no ocurre lo mismo
con la sardina en el que segun la evaluacion 2024 del GFCM se considera en explotacion
sostenible pero con baja biomasa (GFCM, 202d¢mA&s, la sardina se trata de una especie que
probablemente se vera afectada negativamente por el cambio climatico (Ulunett et al.,

2022; Pennino et al., 2020), y de la cual lonjas como las de Barcelona dependen fuertemente.

En las ventas de la tarde observa un gradiente de riesgo, donde las lonjas mas pequefias se
encuentran, en general, en condiciones mas desfavorables, principalmente debido a Ia

O2yOSyidNl OAsy RS O2YLIN} R2NBaxz O2y | t3dzyla SEOS
laSelvay Q9 alOl tl a2y fla R2& &adzoladla || dz8anttINBaSy il
de compradores como de especids2 206 alil yiSz Sy St OFaz2 RS [ Q9:

recurso explotado (fundamentalmente atin rojo) se encuendre niveles de explotadn
sostenibleshace que la concentracién en especies sea menos preocupante. Por el contrario, la
situacion en El Port de la Selva resulta mas comprometida, dado que el nimero de compradores
ha disminuido de forma muy significativa en los Gltimos afios.
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Nota: Cada subasta se representa como un punto en el gré&fjcerxfuncion del grado de concentracién de compradores (eje y) y
de la concentracion de especies (eje x)aHiafio del punto es proporcional a la facturacién de la subagt@sentada mientras
que el color del punto refleja el nivel medio @®brepxplotacion del recurso siendo rojo para valores superiores &érglicando
una sobreexplotacion elevadajerde @ra valores inferiores a(indicando explotacion sosteniblg)negro cuando no se dispone
de datossuficientes El fondo del gréfico es verde si tanto el nivel de concentracion de compradores como la concentracion de
especies son bajos (inferiores a 18Q@arillo si uno de los dos factores supera este umbral, y rosa si ambos valores superan los
limites establecidas
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4. Discusion y enclusiones

Las lonjas son un elemento clave en la comercializacién del pescado de proximidad en Catalufia,
aungue hasta la feeéhno se dispone de un sistema de monitorizacién que permita analizar de
manera integral su situacion y los riesgos a los que se enfrentan.

Este estudio presenta una propuesta metodoldgica de andlisis que apunta a la necesidad de
integrar en la informaciépvaluada tanto variables monetarias como ambientales, con el fin de
captar mejor la complejidad de la situacion.

El andlisis realizado pone de manifiesto una situacién fragil en el mercado de pequefios
pelagicos, caracterizada por la coexistencia de altogles de concentracion en los
compradores y una fuerte dependencia de pocas especies. Aunque actualmente la presion
pesquera sobre estas especies se encuentra por debajo de los valores de referencia, en el caso
de la sardina la biomasa se sitia en nivélssoricamente bajos gstasujeta a una elevada
fluctuacion natural.

Por otra parte, en las subastas de tarde las situaciones mas comprometidas se concentran en las
lonjas de menor tamafio, donde la concentracion de compradores es mas elevada. Este factor
se ve acentuado, en algunos casos, por la eledagandencieen términos de facturacion de
especies sobreexplotadas. Se trata de un problema relativamente generalizado en el conjunto
de las ventas vespertinas.

El cambio climatico se configura asimismaooun factor determinante en la evolucién de las
capturase ingresosy constituye a la vez un desafio y una oportunidad, que obligar4 a una
adaptacion tanto de la flota como de los canales de comercializd€ideste estudio hemos
tenido en cuenta el camb en la temperatura del mar, pero otros cambios fisicos y ecolégicos,
como cambios en la salinidad o la produccidn primaria, se podrian considerar en futuros analisis.

En este contexto, existe un margen de mejora significativo en el ambito de la priemtaa que

abarca desde el impulso a la diversificacion de especies y la valorizacion de especies actualmente
capturadas, hasta la adopcién de estrategias destinadas a reducir la concentracién de las
compras y reforzar los canales de venta directa en datexdos contextos. Ello incluye también

la adaptacion de los canales a las nuevas especies favorecidas por el cambio climatico, asi como
el refuerzo de la gestion ambiental de los recursos comercializados y del ecosistema del que
dependen. En todos estosqaresos, las Organizaciones de Productores pueden desempefar un
papel fundamental.

Finalmente, el andlisis que aqui se presenta puede ser complementado periédicamente con
nuevos datos, lo que permitiria evaluar los resultados de las iniciativas necesaaabprdar
las problematicas detectadas y facilitar, de este modo, la resiliencia futura de las lonjas.
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Proxi del esfuerzo y capacidad de recaptura de organismasyeados por parte de la flota
artesanal

PitarchFont, D}; ToledeGuedes, K.
!Dpto. Ciencias del Mar Universidad de Alicante

1. Introduccién

Las instalaciones de acuicultura marina pueden generar diversas interacciones con el sector
pesquero artesanal. Estactividad puede repercutir tanto a nivel ecolégico como
socioeconomico.

La actividad acuicola puede restringir el espacio disponible para la pesca concentrando el
esfuerzo pesquero en torno a las jaulas acuicolas. La concentracion se debe a que las
instalaciones acuicolas ejercen como concentradores de organismos debido al aporte de
materia organicay la generacion de sombra. De este modo se puede ver alterada la composicion
de capturas, favoreciendo la pesca de depredadores de alto valor comercial ypeldess
cultivadas que escapan entorno a las instalaciones acuicolas, lo cual, puede llegar a derivar en
posibles riesgos de sobreexplotacion de determinados organismos. Los escapes de peces
representan un problema adicional, ya que, pueden comercializams® salvajes generando

un fraude alimentario y posibles riesgos sanitarios, ademas de alterar la dinAmica poblacional
del medio. Desde el punto de vista econémico, los escapes masivos provocan sobreoferta y caida
de precios, impactando tanto a pescadopesno a acuicultores, lo que refleja tensiones en el
mercado.

2. Objetivos

Este estudio tiene como objetivo mejorar el conocimiento acerca de la pesqueria de artes
menores, y analizar la capacidad de concentracion del esfuerzo pesquero artesanal entorno a
las instalaciones acuicolas. Ademas de analizar la capacidad de recaptura de los distintos artes
de pesca.

3. Material y métodos

Tradicionalmente, los estudios sobre la interaccion entre la acuicultura y la pesca se han
centrado en el impacto de los escapmsbre el medio marino y sus consecuencias ecolégicas
(GLORIA). Sin embargo, el andlisis del efecto de la concentracion del esfuerzo pesquero en torno
a las instalaciones de acuicultura representa una linea de investigacion novedosa.

Este tipo de estudio pisenta ciertas dificultades metodolégicas, dado que, en general, las
embarcaciones artesanales no disponen de sistemas de posicionamiento como el AlS (Sistema

RS LRSYGATFTAOFIOAsyYy ! dzizaYtGAOFYV 2 t1Fa&a RSY2YAYLl RIF
directo y continuo de su actividad.

Para la realizacion de este estudio, se han realizado entrevistas personales con los trabajadores
del sector pesquero en los distintos puertos y lonjas de la Comunidad Valenciana y la Region de
Murcia. La duracion de estaa lestado entre los 20 y 35 minutos, realizandose entre las 9y 14
horas (debido a que en este tiempo es cuando mayor porcentaje de estos se encuentra en el
puerto). En total se han realizado 66 entrevistas a los trabajadores del sector artesanal.
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4. Resultads

Los trabajadores del sector entrevistados consideran que los artes mas utilizados por parte de
la flota son: el trasmallo de salmonete (25%), el trasmallo de sepia (21%) y las redes de enmalle

de pléstico (plastico) (23%djigura 1)
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En cuanto a la influencia de las instalaciones acuicolas al sector pesquero, entorno al (60%)
considera que isque influyen, mientras que en torno al (30%) y el (10%) consideran que no
influye o no lo saben respectivamente. Los motivos principales argumentados por los
entrevistados sonel deterioro del fondo (25%), la reduccién del espacio de pesca (18%) y

concentracion de pescado entorno a las instalaciones (1#gyura 2)
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Del total de los entrevistados el (46%) considera que faenan de manera habitual entorno a las
instalaciones acuicolas mientras que el (54%) considera que no realiza su actividad diaria en esta
zona. Los que consideran que si que pescan en la zona consideras lguena zona porque
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concentra el pescado, mientras que los que consideran que no van principalmente no

argumentan ningln motivo por el que no v@figura 3)
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En cuanto a las especies principales entorno a las instalaciones acuicolas, destacan los
depredadores (tunidos, anjovas o espetones), seguidos de esparid@gpessy salmonete.

(Figura 4)
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Para la pesqueria realizadatemo a las instalaciones, principalmente, los trabajadores del
sector entrevistados consideran que los mejores artes son los de enmalle de plastico seguido

del trasmallo.

Todos los entrevistados considera que los individuos cultivados se escapan tfasrten
temporal por las roturas que este produce en las instalaciones. Practicamente en su totalidad
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consideran que se recapturan individuos de dorada, lubina y corvina en momentos puntuales
(después de un evento de escape). En cuanto al tamafio de leglinab este argumentan que

va a depender de la rotura y el arte empleado, hasta los 300 gramos la mayor parte de lo
entrevistados argumenta que no se capturan ya que no poseen valor y no se buscan, a partir de
ese peso se invierte la tendencia y ya si sgeapturan.

Los trabajadores del sector entrevistados argumentan que entre los meses de noviembre y
marzo es cuando mas frecuente es la recaptura de dorada, lubina y corvina. Argumentan que
esto se debe a que en esos meses es donde més probable esdagia de fuertes temporales.

Cuando hay un escape la mayor parte de los entrevistados considera que cambia de arte y pone
un plastico para la recaptura de los organismos escapados de las instalaciones acuicolas.
Practicamente nadie cambia de zona de pefta que argumentan que el pescado navega),
ninguno cambia de punto de venta. Entorno al (60%) considera que si que aumentan los gastos
(desgaste de redes), mientras que el (40%) restante considera que no hay mayor cantidad de
gastos. En cuanto a las herde trabajo, practicamente todos los entrevistados considera que Si
gue aumentan entre 3y 12 h siendo lo méas habitual entre 4 y 8 horas.

Para la recaptura de dorada y lubina de menos de 200 gramos los entrevistados consideran que
el mejor arte es el phtico del 5 y las 6 pasadas por mano. Para las de 200 a 400 gramos
consideran gque la mejores son las de plastico de 4,5, 4 y 5. Mientras que para las de 400 a 600
gramos las mejores consideran que son las de 4,5, 4 y 3,5. Finalmente para la recaptura de
doradas de mas de 600 gramos consideran que los més efectivos son el plastifeigieiads)

Artes empleados en funcion de la talla objetivo para la
recaptura para la dorada y lubina
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Para la recaptura de corvina y seriola de menos de 700 gramos los entrevistados consideran que
el mejor arte es el plastico de 4 pasadas por mano. Para las de 700 a 1500 gramos consideran
gue la mejoreson las de plastico de 3,5, 4. Mientras que para las de mas de 1500 gramos las
mejores consideran que son las de 3 y(8jgura 6)
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Los trabajadores del sector entrevistados consideran que el arrastre no es un sistema para la
recaptura demasiado efectivo ya que argumentan que debe de esparseado donde pasa el
arte y principalmente este pescado escapado tiende a acercarse a la costa, siendo estas aguas
prohibidas para la actividad. De este modo, si el pescado sale y pasan por donde este se
encuentra pueden ser muy efectivos de lo contvasérian apenas nada efectivos.

En cuanto al cerco es similar al caso del arrastre, si el pescado sale de los 35 m de profundidad
los trabajadores del sector consideran que es muy efectivo. A pesar de ello, hay quien argumenta
que no es un sistema efeativdebido a que el pescado no hace caso a la luz.

Finalmente si dejasen a los buques de cerco pescar a menos de 35 m practicamente la totalidad
de los entrevistados considera que es altamente efectivo. Consideran que con los sonares que

poseen estas embadrcOA 2 Y S &

L2 RNNFY NBFEAT N dzy

de pescado escapado.

5. Discusion

fLyos

al

La pesca artesanal se encuentra influenciada por las instalaciones acuicolas en mar abierto.

Entorno a las instalaciones como se acumula mategarnica se generan ecosistemas propios

siendo la captura por parte de los trabajadores artesanales los depredadores, principalmente
con artes de enmalle de plastico. Existe una divisiébn de opiniones entre consideran que la

acuicultura posee impactos positiy ya que (atrae el pescado) y los que consideran que los

impactos son negativos (deterioro de fondos). Todos los entrevistados argumentan que en algun
momento recapturan organismos procedentes de la acuicultura y consideran que se deben a
escapes de jautatras un temporal. Los individuos pequefios como no poseen valor comercial
no son capturados por eso consideran que se capturan organismos a partir de 300 gramos, ellos
seleccionan las redes para que los de menor tamafio no queden enmallados.

El motivo porel que los trabajadores del sector cambian de arte es para mejorar la capacidad
de pesca de estor organismos, emplean artes de enmalle de plastico. Emplean esos artes ya que,
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aungue consideran que los artes de plastico de 3 pafios son mas efectivos, scostogps de
desenmallar el pescado ahi enredado. Cada tamafio y cada especie posee un arte que se ajusta
mas a su captura. El hecho de que la mayoria de los pescadores no cambie de zona ni de punto
de venta refleja la dependencia de estas comunidades dtelreo inmediato de las jaulas.
Asimismo, la percepcion del deterioro del fondo marino y la reduccién del espacio disponible de
pesca destacan los conflictos socioecoldgicos que genera la acuicultura.

Finalmente, hay que resaltar la efectividad de los pdetes artesanales. Estos consideran que
son los mas efectivos en la recaptura de organismos escapados, lo que abre la posibilidad de
integrar sus practicas dentro de las estrategias de mitigacion y gestion de escapes.

6. Conclusiones

Las instalaciones acolas poseen una fuerte interaccion con las comunidades locales de
pescadores

Las instalaciones acuicolas pueden generar un impacto en el medio marino que afecte a la
pesqueria artesanal. Gran parte de los trabajadores del sector artesanal realiza Elacctiv
entorno al poligono

Las capturas principales entorno a las instalaciones de acuicultura son depredadores y se
realizan generalmente con redes de enmalle de plastico

Tras un fuerte temporal, si se produce una rotura y los organismos son capacesu®,desa
pescadores artesanales se benefician econémicamente de la venta de esas capturas

Los pescadores artesanales son los mas efectivos para la recaptura de los organismos escapados,
seguidos de los buques de cerco y los de arrastre
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Perfiles de consmidores en relacién con su conocimiento y motivacién de compra del
pescado de acuicultura

Francesc FustEornéy Nela Filimof
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Resumen

Este estudio analiza las preferencias de consumo de pescado de una muestra de l@moblac
espafiola e identifica tres grupos mediante técnicas de clases latentes: grupo 1 (36% de la
muestra, no consumidores de pescado con tradicién familiar); grupo 2 (32%, consumidores de
pescado sin tradicién familiar); grupo 3 (32%, consumidores de pesoadoadicion familiar).

La edad, la situacion laboral y las preferencias personales y familiares por el pescado fueron
determinantes en la segmentacion de la muestra. Otras variables, como el conocimiento sobre
el pescado de crianza, los canales de itistion, las especies consumidas, los motivos y
barreras, y las caracteristicas socioecondémicas, se utilizaron para perfilar los grupos. Los
resultados muestran el escaso conocimiento de los consumidores sobre el pescado de crianza,
el papel creciente daintorno laboral en la definicién de las preferencias alimentarias, y que los
habitos de consumo de pescado arraigados en el entorno familiar no son determinantes para
las generaciones jovenes y adultas. Estos resultados pueden contribuir al disefio déasampa
de comunicacion adecuadas para aumentar el conocimiento sobre el pescado de crianza y
reforzar el papel de los recursos culturales alimentarios transmitidos entre generaciones en la
formacion de las preferencias y habitos de consumo de alimentos.

Palalras clave pescado de crianza, analisis de clases latentes, especies de pescado,
motivos/barreras, reproduccién cultural de habitos alimentarios.

1. Introduccién y contexto

El pescado es un componente fundamental de la dieta mediterranea, reconocida como
patrimonio cultural inmaterial de la humanidad por la UNESCO (2020). El aumento del consumo
de pescado y marisco fresco, ya sea de captura o de crianza, es un tema de creciente interés
para la investigacion, abarcando diversos aspectos, como, por ejela@scasez de pescado
salvaje y la necesidad de preservar los recursos marinos (Atalah y Sded®z2020), la
sostenibilidad del pescado de crianza (Hoque, 2021), la calidad del pescado salvaje frente al de
crianza (Rickertsen et al., 2017), los casale distribucion del pescado fresco (Carreras et al.,
2023), la respuesta de los consumidores ante cuestiones de seguridad alimentaria (Hoque y
Myrland, 2022), las percepciones y creencias de los consumidores (Claret et al., 2014; Lopez
Mas et al., 20210smond et al., 2023), y su alfabetizacién alimentaria (Pulcini et al., 2020)
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respecto al pescado de crianza frente al salvaje, asi como sus hébitos y preferencias de consumo
(Carrasson et al., 2021; Osmond et al., 2023; Pulcini et al., 2020, entre otros).

Varios estudios han analizado también las variables socioeconémicas y demograficas en relacion
con los habitos alimentarios y las elecciones de los consumidores, con un enfoque en los grupos
generacionales y las cuestiones de sostenibilidad (Makowska 202K), las actitudes hacia la
alimentacién saludable y de calidad (Savelli et al., 2023) o los cambios generacionales, los estilos
de vida alimentarios y el papel del contexto cultural (Are@a#én et al., 2022), entre otros. En

la misma linea, Carra8n et al. (2021) observaron, por ejemplo, que la edad y el género, junto
con la falta de informacién y los habitos de consumo, impactaron en la percepcién de los
consumidores a favor del pescado salvaje frente al de crianza; Pulcini et al. (2020)@ankigzar
preferencias de los consumidores italianos por productos acuéticos ecoldgicos de crianza y su
disposicién a pagar un precio superior, encontrando que la falta de conocimiento y el precio
elevado, entre otros factores, explicaban el bajo nivel desaom; Thong y Solgaard (2017)
investigaron los motivos de consumo de marisco en Francia y detectaron nueve: el control de
peso y la conveniencia fueron los mas relevantes, seguidos de la salud, el estado de animo, el
atractivo sensorial, el contenido natlr el precio, la familiaridad y los aspectos éticos. También
identificaron que factores demograficos como la situacion personal, el tamafio del hogar o el
lugar de residencia eran determinantes importantes. En conjunto, aunque la mayoria de los
estudios dstacan el papel relevante de la concienciacion del consumidor y de diversas variables
socioeconomicas y demograficas, otras variables como la situacion laboral y la predisposicion
individual al consumo de pescado, los habitos familiares, y su papelegrdauccion de dichos
hébitos a lo largo del tiempo, han recibido menor atencién.

En cuanto a los enfoques metodoldgicos centrados en la segmentacion de los consumidores de
pescado, cabe sefialar también algunos resultados: Claret et al. (2014), por ejangiparon

las percepciones y creencias de los consumidores sobre el pescado de crianza y el salvaje, e
identificaron tres grupos de consumidores (tradicional/conservador, conocedor y abierto a la
acuicultura), observando que variables como el conocitniesobre el pescado, el nivel
educativo, el género y la edad han contribuido significativamente a perfilar los segmentos; en
un estudio reciente en Croacia, Kd 6 S Ff ® O6HAHHU RSEONAOASNR
consumidores de pescado de crianza (entusiastas, partidarios, indiferentes y escépticos),
confirmando el papel relevante de variables sociodemogréficas como la edad, los ingresos, la
situacion laboral, laregion de residencia y la actividad fisica; Lédes et al. (2021)
segmentaron consumidores de cinco paises (Francia, Alemania, ltalia, Espafia y Reino Unido)
basandose en 19 creencias sobre la acuicultura frente al pescado salvaje, con el objetivo de
identificar los atributos que mejoran la imagen del pescado de crianza, muchas veces afectada
por la falta de informacién adecuada. Identificaron cinco grupos de consumidoregegcado

salvaje, ligeramente prpescado salvaje, vision equilibrada, abiertdaaacuicultura y pro
acuicultura. Por su parte, Masi et al. (2022) analizaron las dos especies mas cultivadas (lubina 'y
dorada) en cuatro paises mediterrdneos (Francia, Espafa, Italia y Grecia), identificando 11
segmentos; las variables socioeconémicashkbitos de compray las preferencias, los atributos

del producto y el etiquetado, resultaron significativas para definir los perfiles de los
consumidores de cada segmento.

En esta linea, nos centramos en las preferencias de consumo de pescado de uma daiks
poblacion espafiola e identificamos tres grupos latentes de consumidores de pescado y sus
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perfiles: grupo 1, no consumidores de pescado, pero con tradicién familiar (36% de la muestra);
grupo 2, consumidores de pescado sin tradicion familiar (32%upo 3 (32%), consumidores

de pescado con tradicion familiar. El andlisis se basdé en un conjunto de datos de 473
observaciones recogidas en 2024. El objetivo de la investigacion fue ampliar la evidencia
existente sobre el consumo de pescado frescoadeicultura, considerando la edad y otras
variables como la situacion laboral y el entorno privado del consumidor (es decir, la
predisposicién individual al consumo de pescado, y la preferencia familiar por este alimento)
para segmentar la muestra. Estabamcion se vincula con la teoria de la reproduccion cultural

de Bourdieu (1973), segun la cual los individuos tienden a heredar los recursos culturales
familiares transmitidos entre generaciones. Por tanto, la alimentag&monsumo de pescado,

en estecaso¢ como elemento de identidad cultural y culinaria mediterrdnea, y como atractivo
turistico (ver Fustéorné, 2022; ArenaSaitan et al., 2022), ofrece una oportunidad para
investigar el impacto de los recursos culturales familiares relacionados| gas@do (como
preferencias, habitos alimentarios, conocimientos gastronémicos, etc.) en las actitudes y
preferencias de sus miembros. El estudio se estructura de la siguiente forma: la seccién 1
presenta la introduccién y la revision bibliografica; lacé@n 2, los datos y la metodologia; la
seccion 3 analiza los resultados; y la seccion 4 expone las principales conclusiones e
implicaciones.

2. Metodologia
Seleccion de la muestra y recogida de datos

Los datos se recogieron durante el primer trimestre2024 y la seleccion de los encuestados

se realiz6 mediante un muestreo por cuotas de conveniencia, basado en la edad y el género,
siguiendo la estructura de la poblacién espafiola (INE, 2023). Un total de 473 personas (de 15
aflos en adelante) respondieram preguntas relacionadas con: variables sociodemograficas,
especies de pescado mas consumidas, preferencias y motivos respecto al pescado de crianza
frente al salvaje, y principales canales de compra utilizados para adquirir pescado.

Disefio de la investigcion y analisis de los datos

Para identificar perfiles latentes de consumidores de pescado se llevé a cabo un analisis de clases
latentes (ACL, Lazarsfeld y Henry, 1968), adecuado para explorar variables categoricas
(Daenekindt y Roose, 2014) y para idficir patrones de comportamiento no observables
directamente. El andlisis se realizé con el software Latent Gold 4.5 (Vermunt y Magidson, 2008).
Con el ACL, la muestra se estructura en grupos (clusters) y cada observacion se asigna de manera
probabilisti@ a un Gnico grupo (Magidson y Vermunt, 2001). Se utilizaron dos variables (edad y
situacion laboral) y dos covariables activas, empleadas como restricciones, para segmentar la
muestra: 1) si a la persona encuestada le gusta comer pescado: si (67,2%gpende de la

especie (32,8%); 2) si se consume pescado en su familia: si (89,0%); no (11,0%).

Tabla 1. Estadisticas de ajuste del modelo ACL
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El analisis ACL comienza estimanel modelo nulo (ACL de 1 clase) y se incrementa
gradualmente el numero de clases latentes, una a una; el numero optimo de clases latentes se
determina en base a estadisticos que evalUan la bondad de ajuste del modelo. Para el modelo
ACL seleccionado (c8rclases o grupos), los estadisticos se presentan en la Tabla 1 (se prefieren
los valores mas bajos): el Criterio de Informacion Bayesiano (BIC), el Criterio de Informacion de
Akaike (AIC), el Criterio de Informacién de Akaike Consistente (CAIC) yldeasdosimilitud
chicuadrado (F), esta Gltima mide la asociacién no explicada entre las variables analizadas
(véase Raftery, 1986; Dayton, 1998, entre otros). Entre los modelos comalorp> 0,05 (buen

ajuste a los datos), se prefiere el modelo mpassimonioso (el que tiene menos parametros).

Los parametros del modelo de 3 grupos o clisteres

En la Tabla 2 se presentan las estimaciones del modelo seleccionado, y la primera fila indica el
tamafio relativo de cada grupo o cluster y el error estandas.(egrupo 1 (36% de la muestra)

y los grupos 2 y 3, con un 32% cada uno, respectivamente. Para presentar las estimaciones del
modelo de analisis de clases latentes (ACL) se ha utilizado el formato de perfil por filas debido a
su interpretacion intuitivaAsi, los valores indican, por ejemplo, si, en promedio, los individuos
clasificados en un grupo estan sobrerrepresentados o infrarrepresentados entre los que
muestran un patrén de comportamiento similar.

Los consumidores del grupo 1, por ejemplo, tiendeestar sobrerrepresentados (véanse las
cifras en negrita) entre los jovenes (28 afos), estudiantes en su totalidad, algunos de ellos
ademas con empleo, a los que no les gusta el pescado (0 su consumo depende de la especie),
aunque en sus familias si sensume. El perfil probabilistico del grupo 1 (36% de la muestra)
seria, por tanto, el de los jévenes no consumidores de pescado, pero con tradicion familiar de
consumo. El perfil probabilistico del grupo 2 (32%) esta determinado por personas adultas (25
54 afios), activas en el mercado laboral (ya sea por cuenta ajena o propia), a quienes les gusta el
pescado a pesar de que no se consuma en sus familias (adultos consumidores de pescado sin
tradicion familiar). El perfil probabilistico del grupo 3 (32%# esimpuesto por personas
mayores consumidoras de pescado (55 afios 0 mas), no activas en el mercado laboral (jubiladas,
desempleadas o dedicadas a las tareas del hogar), cuyas familias también consumen pescado
(personas mayores consumidoras de pescado radidion familiar).

Tabla 2. Patrones probabilisticos de los consumidores de pescado (perfiles por fila, %)
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En conjunto, los patrones generacionales (edad) y la situacion laboral contribuyen de forma
significativa a la identificacion de los tres grupos de consumidibegoescado y a la comprension
de la reproduccién cultural de los habitos de consumo de pescado entre generaciones.

3. Resultados principales y discusion
Especies de pescado preferidas

Los perfiles probabilisticos de los grupos en relacion con las espkrcpescado mas preferidas
muestran que, en promedio, los jovenes del grupo 1 (no consumidores de pescado con tradicion
familiar) tienden a consumir solo tres especies: salmoén, atin y calamar. Los grupos 2 (adultos
consumidores de pescado sin tradiciceimiliar) y 3 (personas mayores consumidoras de
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pescado con tradicion familiar) manifiestan una preferencia mayor por la variedad, estando
sobrerrepresentados en nueve especies cada uno.

Aungue ambos grupos 2 y 3 comparten la preferencia por algunas esfibaialao, sardinas,
mejillones, anchoas), se diferencian en las especies que no les gustan: el grupo 2 rechaza el atin,
el rape, la lubina y el lucio; mientras que el grupo 3 no prefiere el salmon, las gambas, el calamar
y el atin. Ademas, cada grupo pemta preferencias especificas: el grupo 2 prefiere salmén,
gambas, calamar y sepia; el grupo 3 se decanta por el rape, la dorada, la lubina y el lucio.

En general, se mantiene el patron generacional: la variedad de las especies preferidas aumenta
con la @ad, al igual que la predisposicion individual al consumo de pescado, que resulta ser un
factor determinante, independiente de la tradicion familiar en relacién con dicho consumo.

Canal de distribucion: lugar de compra del pescado

Los perfiles probabiligtos de los grupos se presentan en la Tabla 3. Los resultados muestran

que el grupo 1 (36% de la muestra) tiende a utilizar canales comerciales como los
supermercados, establecimientos con comida para llevar y tiendas de comestibles. El grupo 2
(32%) pretere la compra online con entrega a domicilio, las tiendas de productos congelados y

también los establecimientos con servicio de comida a domicilio. El perfil probabilistico del

grupo 3 (32%), correspondiente al segmento de personas mayores, indica feipcea por

el mercado y las pescaderias tradicionales (que suelen ofrecer mayoritariamente pescado
fresco), asi como por la compra online con entrega a domicilio.

Tabla 3. Lugar de compra de pescado (perfiles probabilisticos por filas %)
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Preferencia por pescado de crianza vs salvaje: motivos y barreras

El ACL indica que el segmento joven, grupo 1 (36%, no consumidores de pescado con tradicién
familiar), tiene una mayor probabilidad de elegir pescado de crianksgandel salvaje, a pesar

de no percibir diferencias entre ambos tipos. Los motivos que respaldan su eleccién estan
relacionados con la calidad del pescado, que sea saludable y fresco, el precio, el origen y los
controles sanitarios. El grupo 2 (32%) ddsltos consumidores de pescado sin tradicion familiar

son, en promedio, mas propensos a preferir el pescado salvaje debido a su sabor. El grupo 3
(32%), compuesto por personas mayores consumidoras de pescado y con tradicion familiar, se
muestra indiferete entre el pescado de crianza y el salvaje, y los motivos que argumentan son
el precio, la proximidad, el origen y la frescura del pescado.

En cuanto a las barreras para un mayor consumo de pescado de crianza, el grupo 1 sefala la
falta de informacion; efjrupo 2, el alto precio y la escasa variedad; y el grupo 3 muestra poco
interés por este tipo de pescado.

Perfil socioeconémico de los consumidores de pescado

El perfil probabilistico de los consumidores del grupo 1 (36%) indica que son mayoritariamente
mujeres, solteras o en pareja sin hijos, con ingresos bajos (menos de 1.000 euros) o que
prefieren no declarar esta informacion, y estudiantes (algunas también trabajando). El grupo 2
(32%) presenta sobrerrepresentacion de hombres, empleados y viviengarefa con hijos;
también tienen, de media, ingresos mas elevados (entre 1.000 y 2.000 euros o mas) y un nivel
de estudios finalizados superior (universitarios o mas), aunque la formacion profesional también
esta sobrerrepresentada en este grupo. El pepfibbabilistico del grupo 3 (32%) esta
determinado por hombres, con estudios primarios o formacion profesional, no activos en el
mercado laboral (jubilados, desempleados o dedicados a las tareas del hogar), y algunos viven
en pareja con hijos y otros estdlivorciados o viudos; sus ingresos oscilan entre los 1.000 y
2.000 euros, aunque algunos prefieren no declarar esta informacion.

4. Conclusiones
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El andlisis de clases latentes (ACL) identificé tres grupos equilibrados de consumidores de
pescado: el grupa (36%) corresponde al segmento de mujeres jévenef41&nos), a quienes

no les gusta el pescado aunque en sus familias si se consuma; el grupo 2 (32%) son hombres
adultos (2554 afos) que si consumen pescado, muy probablemente en el entorno laboral, ya
que sus familias no lo hacen; el grupo 3 (32%) es el segmento de personas mayores (55 0 mas),
en su mayoria hombres, consumidores tradicionales de pescado fresco, cuyas familias también
lo consumen.

La edad y la preferencia individual por el pescado sacxtofes determinantes en la
segmentacion de la muestra; el factor de reproduccion cultural, es decir, la transmision
intergeneracional de los habitos de consumo de pescado, no resulta determinante para los
jovenes ni para los adultos (grupos 1 y 2); miasitque los jovenes son mas propensos a no
conservar esta tradicién, los adultos desarrollan sus habitos de consumo de pescado fuera del
entorno familiar, probablemente en el &mbito laboral. La variedad de especies de pescado
preferidas aumenta con la edag las variables socioeconémicas contribuyen a diferenciar los
perfiles de los grupos. La falta de informacién sobre el pescado de crianza es la principal barrera
de consumo para el grupo joven, mientras que los adultos (grupo 2) reclaman un precio mas
bajo y mayor variedad. El pescado salvaje solo es preferido por el grupo 2, debido a su sabor.

Los canales de compra confirman la evidencia previa sobre la preferencia de los consumidores
mayores de pescado fresco (grupo 3) por los mercados tradicionalepgdeaderias (Carreras

et al., 2023). Los resultados aportan informacién relevante sobre el creciente papel del entorno
laboral en la formacién de los habitos alimentarios. Ademas, podrian ser Utiles para que los
responsables de politicas publicas disefismmpafias de comunicacién adecuadas para
aumentar el conocimiento y la sensibilizacion sobre el pescado de crianza y sus cualidades, asi
como para reforzar el papel de los habitos de consumo y los recursos culturales alimentarios
transmitidos entre generagnes.

El analisis podria ampliarse para incluir cuestiones relacionadas con la sostenibilidad del
consumo Y la crianza del pescado de acuicultura y para compararlo con otros paises, con el fin
de medir el impacto del contexto cultural en la formacion ae preferencias de consumo de
pescado de crianza frente al salvaje, entre otros aspectos.
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ESPECIES DE BAJO VALOR COMERCIAL PROCEDENTES DE LA FLOTA PESQUERA DE CADIZ:
PERCEPCION, COMERCIALIZACIONATESTRS DE VALORIZACION
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Universidadde Alicante (UA)
Laboratorio de Investigacién Gastronémica Chef del Mar
Resumen

La gestidn de la selectividad de los artes de pesaa de las principales estrategias utilizadas

en pesqueriasSin embargo, los artes no son perfectamente selectivos y capturan especies de
bajo o nulo valor comercial, que suelen ser infrautilizadas. Los objetivos de este estudio son
analizar la percefidn y comercializacion de estas especies, evaluar su potencial gastronémico y
proponer estrategias de aprovechamiento. El estudio se realizé en Cadiz, centrado en los
puertos de El Puerto de Santa Maria y el Puerto de Bonanza. Primero, se recopiléditforma
mediante 80 encuestas realizadas a pescadores, pescaderos/as, cocineros/as Yy
consumidores/as, para analizar la percepcién, comercializacion y valorizacion de estas especies.
La informacion se analizé mediante pruebas-cTizidrado. En segundo lugar, sealizé una
evaluacion gastronémica de las especies, en colaboracion con el equipo de I+D del restaurante
Aponiente. Los resultados revelaron que estas especies poseen cualidades organolépticas
destacables y un elevado potencial culinario. Sin embargopsiercializacion se ve limitada

por eldesconocimiento, las dificultades en la preparacion y consumo, las barreras culturales y
tradicionales y la irregularidad en la disponibilidad y distribuciespecto a los criterios de
compra, los consumidores prigaron la preferencia gustativa, seguido del precio y la sencillez
en la preparacionComo estrategias para impulsar el consumo, destacaron la degustacion y la
publicidad. Ademas, renovar la presentacion del producto es fundamental para adaptarse a las
nuevas generaciones. La implicacion del sector industrial en el procesado es clave para facilitar
la comercializacién. Por otro lado, la autenticidad y el caracter territorial de estas especies,
representan una oportunidad en el contexto de la globalizaciém definitiva, el éxito de la
valorizacién requiere la colaboracién de todos los actores de la cadena comercial.

Introduccién

La pesca desempefia un rol clave en el sistema alimentario mundial y en el proceso de desarrollo
economico(Lacaze, 2024Ror e$a razon, la gestién de pesquerias resulta de vital importancia
para garantizar la conservacion del medio ambief@abezas, 2023). En este contexto, una de

las principales medidas de gestion empleadas consiste en mejorar la selectividad de los artes de
pesca, para lograr las pautas de explotacion defini8as.embargo, los artes de pesca no son
perfectamente selectivos; generalmente capturan una gama mas amplia de especies y tamafios
de animales de los previstos (Rocheal., 2011), esto supone que ureghdo porcentaje de las
capturas corresponda a especies de bajo o nulo valor comekdads(tiet al., 2005). Las
especies de bajo valor comercial representan la parte de las capturas que es poco valorada por
el consumidor y que representa una proporcigignificativa del total, pero con escaso valor
econdmico (Simeone and Scarpato, 2014). Este bajo valor puede depender de multiples factores
como el habitat, la temporada, las tradiciones culturales y la situacién econémica de cada pais
(Racioppcet al., 2@1). En ocasiones, estas especies suelen desaprovecharset(8ilv2020),

por lo que, para mejorar el aprovechamiento de los recursos pesqueros, es necesario plantear
estrategias que fomenten un uso mas eficiente de los misEwgste contexto, la ggonomia

puede jugar un papel clave en la gestion sostenible de los recursos pesqueros, al influir tanto en
la produccién de alimentos como en los patrones de consumo (Enrigue, 2019). En este caso, el
restaurante Aponiente se presenta como un referentstdeado. Este restaurante, cuenta con
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tres estrellas Michelin y es reconocido por su contribucion en la sostenibilidad de los recursos
marinos. En este caso, se distingue por su capacidad para trabajar con especies menos conocidas
o tradicionalmente menosaloradas, brindandoles visibilidad y protagonismo a través de la alta
cocina. Por tanto, debido a su enfoque en la valorizacion de especies marinas menos conocidas
y a que surgio la oportunidad de colaborar con el equipo, este restaurante fue el centro de
trabajo para este proyecto.

Objetivos

Los obijetivos del estudio fueron:

w !'YFEATEFENI fF LISNOSLIOAsy & fF O2YSNDALFEtATFOAsy
a

w 9a0dzRAFNJ St LRGEGSYOAlf 3IFLaGNRYysYAO2 RS f1I
w t NPLI2YSN YSRARI &Aue BofitriblyhiNaRIEaS€3h0h vids Sogténble die los
recursos pesqueraos.

Material y métodos
Area de estudio

El presente estudio se centro en la valorizacion de especies de bajo valor comercial procedentes
de la pesca extractiva en la provincia de Cadiz, mnacomo casos de estudio el puerto
pesquero de El Puerto de Santa Maria y el puerto de Bonanza, en Sanllcar de Bavambeda.
puertos han sido seleccionados por ser representativos de la flota pesquera gaditana, tanto por
su volumen de actividad como pta diversidad de especies y modalidades de pesca. Ademas,
se encuentran entre los principales puertos en produccion pesquera de Cadiz. La flota del puerto
de Bonanza, en Sanlicar de Barrameda, esta compuesta por mas de 100 embarcaciones,
distribuidas ente arrastre (62 barcos), cerco (7), marisqueo con draga hidraulica y rastro (32) y
artes menores (27). La flota del puerto de El Puerto de Santa Marata de 116
embarcaciones, distribuidas entre arrastre (55 barcos), artes menores (35), cerco (tdgyeoa

de superficie (12). En definitiva, tanto el puerto de Bonanza como el de El Puerto de Santa Maria
presentan una notable similitud en cuanto a la diversidad y composicion de las especies
desembarcadas. Ambos se caracterizan por la multiespecifidielads capturas, entre las que

se encuentran de forma conjunta tanto especies de alto interés comercial como otras de escaso
valor econémico.

Disefio de muestreo y recopilacion de informacién
Encuestas

La recopilacién de informacion relativa a la comdizaaion y la percepcion en el mercado de

las especies de bajo valor comercial, se llevé a cabo a través de encuestas, realizadas entre
octubre de 2024 y febrero de 2025. Se realizaron encuestas a pescadores, pescaderos/as,
cocineros/as y consumidores/dsl.contenido de las encuestas se estructuré en torno a una serie
de tematicas generales, como la produccién pesquera, el consumo, el comercio, la economia, la
promocion y las posibles lineas de actuacion del proyecto. La mayoria se hicieron de forma
presercial y todasse realizaron completamente al azain establecer previamente cuotas de
edad o sexo. Por ultimo, se elaboré una lista preliminar de especies que sirvié como guia para el
estudio, apoyo visual en las encuestas y referencia para la evalggastironomica. La seleccion

de especies se realizé empleando la base de datos de ventas del puerto de Bonanza
correspondiente al periodo 201%023. Esta fuente se utilizd6 porque era la que se tenia
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disponible y, sobre todo, porque sus desembarques son deradlemente representativos de

las especies capturadas en ambos puertos. Las especies se seleccionaron ordenandolas por su
precio, frecuencia de aparicion y volumen de captura. Los criterios de filtrado incluyeron

especies con un precio medioigualo & 2 NJ I mMZIp ek {13 dzy ©@2f dzySy Y|
anual de 1.000 kg y una presencia recurrente en los registros, excluyendo aquellas con
apariciones esporadicas. Sin embargo, esta lista no fue definitiva, simplemente, se empleé como

una guia orientativa igial.

Evaluacién gastronémica

La evaluacién gastrondémica de las especies de bajo valor comercial la realizé exclusivamente el
equipo de 1+D de Aponiente y el centro de trabajo fue el propio restaurante. Inicialmente, se
hizo un analisis exploratorio pamstudiar sus caracteristicas organolépticas, asi como la
facilidad para limpiarlas y manipularlas en la cocina. Aunque se partié6 de una lista de 14
especies, no todas se incluyeron en esta primera fase. La segunda fase del estudio consistié en
que el equip de I+D trabajara conjuntamente en la formulacién de distintas estrategias de
valorizacién gastronémica. Por otro lado, de manera paralela al desarrollo de este proyecto,
surgié la oportunidad de que el equipo de Aponiente participara en la terceraediei@vento

I aGNRPYysYAO02 a[2a DNIyYyRSAd 5Sa02y20AR2a¢é3x OSf Sol
Pesca Espafia. Aunque no formaba parte del disefio inicial del estudio, la participacién en este
evento se considero relevante para los objetivos debdija, ya que permitié obtener nuevas
conclusiones sobre el aprovechamiento gastronomico. Durante el evento, Aponiente elaboré
diversos platos con especies de bajo valor comercial. Todo ello se ha incluido en los resultados
de estetrabajo por su vinculacid directa con el objeto de estudio. Por ultimo, los resultados de
todos los analisis y pruebas de 1+D fueron recopilados a través de entrevistas detalladas con el
personal.

Analisis de datos procedentes de encuestas

El tratamiento de los datos obtenidogartir de las encuestas se estructuré en dos fases: una
primera etapa de categorizacién de las respuestas y una segunda fase de analisis estadistico.
Para analizar cada respuesta, se elaboraron tablas de contingencia. Por otro lado, en los casos
en que sequiso comprobar si las respuestas variaban entre grupos, se aplicdé la prueba
estadisticade Ciddz- RNJ R2 6. 40 @

Resultados

Encuestas

En total, se llevaron a cabo 80 encuestas, distribuidas entre los cuatro grupos: 24 pescadores
(en activo y retirados), 1&ocineros/as de restaurantes, 21 pescaderos (tanto de pescaderias
tradicionales como en pescaderias de supermercados) y 24 consumidores/as. En el caso de los
pescadores, se encuestaron 17 en Sanlicar (8 de arrastre, 5 de cerco y 4 de artes menores) y 7
enel Puerto de Santa Maria (6 de arrastre y 1 de artes menores). En el caso de los pescaderos,
se entrevistaron 13 en Sanlucar (9 en pescaderias tradicionales y 4 en pescaderias de
supermercados) y 8 en el Puerto (5 pescaderias tradicionales y 3 de supmto®rcLos
cocineros se distribuyeron en 5 de Sanlucar y 6 del Puerto. Por dltimo, las encuestas a
consumidores/as se repartieron entre 10 en Sanllcar y 14 en el Puerto. Respecto al perfil
sociodemografico de los encuestados, todos los pescadores fuerobrbhe (24), mientras que

en el resto de grupos la distribucién por sexo fue méas equilibrada. En el caso de los cocineros se
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encuestaron 6 hombres y 5 mujeres, entre los consumidores 9 hombres y 15 mujeres, y en el
grupo de pescaderos 13 hombres y 8 mujei&s cuanto a la edad, los pescadores presentaron

la media mas elevada (53,83 afios) seguidos por los pescaderos (48,38 afios), los consumidores
(45,63 afos) y los cocineros (44,81 afios). Las edades de los encuestados oscilaron entre los 20
y los 75 afios. Erupo con el rango de edad mas amplio fue el de consumidore3 $24fo0s),

seguido de los pescadores (30 afos), los pescaderos (3® afios) y los cocineros, que
presentaron la menor dispersion (@88 afos).

En primer lugar, se pregunto a los particig@spor los factores que afectan al bajo precio las

especies de bajo valor comercial. Se identificé que cada grupo profesional prioriza distintos

Y2UA @240 [2a LISaoOlFR2NBa & LISaoOFRSNRa asS3ltlNRY
como el mayor obs@dzft 2 ® t 2NJ adz LI NLSZ t2a O20AYSNRa R
RAALRYAOATARIREYT YASYGNI & [jdzS t2a O2yadzvAR2NBa
especiesKigura J. El andlisis Gluadrado confirmé que existian diferencias significatarease

las respuestas de los distintos grupos.

Pescador Pescadero/a

25%

66.7% 52.4%

Cocinero/a Consumidor/a

B Desconocimiento
Dificultades de preparacion y consumo
Barreras culturales y tradicionales
B Irregularidad en la disponibilidad y distribucion
Figura 1 Razones del bajo precio de las espec

de bajo valor comercial, segun cada grupo encuestado.

En relacién al analisis de la frecuencia de venta de especies de bajo valor comercial, se pregunté
a los participantes de cada grupo con qué regularidad las comercializaban. Se observaron
diferencias destacables entre los tres sectores, evidenciandose una tendencia decreciente desde
el sector pesquero hasta el sector gastronémiEmura 2. Estos resliados coinciden con el
andlisis de Ckiuadrado, que demostré la existencia de diferencias significativas entre las
respuestas de los grupos encuestados.
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Pescador Pescadero/a Cocinero/a

B Siempre

B Con mucha frecuencia
Frecuencia moderada
QOcasionalmente

Figura 2Frecuencia de venta de especies de bajo valor comercial, segin Nunca

grupo encuestado.

Ademas, se hizo uanalisis especifico dentro del grupo de pescadores, distinguiendo por
modalidad de pesca. Se observé mayor frecuencia de venta para pescadores de arrastre y
artes menores, en comparacion con la flota del cerco (FigyreE3tos resultans se validaron

con la prueba de Clouadrado, que mostré diferencias significativas en la frecuencia de venta
segun la modalidad de pesca.

Arrastre Artes Menores Cerco
60%
B Con mucha frecuencia

B Frecuencia moderada

Figura 3 Frecuencia de venta de especies de bajo valor comercial, segun € Ocasionalmente
de pescador (arrastre, artanal o cerco). B Siempre

En segundo lugar, se realizaron preguntas sobcemiportamiento del consumidor y patrones

de compra. Los consumidores comentaron qué factores consideran mas importantes a la hora
de comprar pescado y los factores priorizados por ordemg@itancia fueron los siguientes:
preferencia gustativa, precio, sencillez en la preparacién y procedéxusanas, se preguntd a

los consumidores donde compraban habitualmente el pescado. La mayoria afirmé adquirirlo en
fl aLSal0l RSNNFOENNYREQARNY Bf § dSp2ENEA oOnpZy 220 &
como su canal habitual de compRor ultimo, se hicieron varias preguntas relacionadas con las
posibles propuestas de mejores y estrategias de valorizacion. En este caso, se les pregunt6 a
pescadoes, pescaderos y cocineros qué implicaria para ellos la diversificacion de la demanda.
Las respuestas variaron segun el sector: los pescadores priorizaron la mejora de la rentabilidad,
los pescaderos tuvieron opiniones divididas, pero con un predominidadesntabilidad,
mientras que los cocineros se enfocaron principalmente en las complicaciones logtstjaes (

4). El analisis estadistico de €badrado confirm6 que existen diferencias significativas.
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Pescador Pescadero/a Cocinero/a

18.2%
19% '
[7 No habria suficiente demanda
B Complicaciones de logistica

Figura 4 Opiniones de pescadores, pescau#as y cocineros/asfl preferencia de menos oferta y especies establecidas
sobre las implicaciones de una posible diversificacion de la
demanda de especies.

I Mejora de Ia rentabilidad
Indiferencia

Posteriormente, se pregunté sobre cual consideraban la mejor estrategia para promocionar
estas especies y fomentar su consumo. Aunque pescadores y pessaplriorizaron la
degustacién, también consideraron relevantes otras opciones como la publicidad, reinventar
platos tradicionales y la oferta en restaurantes. Los cocineros se inclinaron por la concienciaciéon
sobre el origen, la publicidad y la oferta esstaurantes. Por su parte, los consumidores
destacaron principalmente la publicidad y la oferta en restaurariggi(a 5.

Pescador Pescadero/a

Cocinero/a Consumidor/a ¥ Degustacion

P

¥l Concienciar sobre el origen

M Informacién sobre recetas
B Ferias gastronémicas
B Ofrecerlo en restaurantes
Publicidad
' [ Reinventar platos tradicionales
I 34.3%

231%

E

y

Figura S5Estrategias propuestas para promover el consumo de especies de bajo valor comercial,
segun cada grupo encuestado.

Bvaluacion gastron6mica

En primer lugar, la evaluacion gastronémica revelé6 que muchas de las especies analizadas
presentan un elevado potencial culinario. En general, se observaron cualidades organolépticas
destacables. Por otro lado, también se identifaarciertas limitaciones que podrian suponer

barreras para su incorporacién al mercado, como una manipulacién compleja. En la segunda
fase del estudio, después de manipular y evaluar las especies, el equipo de I1+D se centr6 en
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desarrollar estrategias de \mlzacion gastrondmica para maximizar su aprovechamiento.
Respecto a la inclusion de estas especies en el consumo de los consumidores, el equipo
consider6é que una de las formas mas efectivas consiste en crear cierta familiaridad con las
especies, adaptandsu formato a elaboraciones reconocibles en la cocina cotidiana. Una de las
estrategias podria ser reinterpretar platos o elaboraciones tradicionales. En segundo lugar, se
recalcd la necesidad de poner el foco en potenciar el aprovechamiento integraltae es
especies, ligado a una necesidad de implicacion del sector industrial. En este caso, se concluyo
que elementos habitualmente desechados, como las espinas, escamas, o0jos y piel del pescado
de las especies objeto de estudio, podrian ser aprovechadosotRoidado, se planted la
extraccion del colageno de los organismos, como una via estratégica para su aprovechamiento.
Este enfoque permitiria valorizar grandes volimenes de materia prima que, en condiciones
normales, no se utiliza y que podria incorpoesada produccion de salsas, fondos, texturizantes

u otros derivados. Finalmente, el equipo coincidi6 en que es fundamental contar con la
AYLIE AOFOAsYy RS ftF AYRdAzZAOGONRF T fAYSYGrFNAF® t 2NJ
55402y 2 0AR2de AporBehte Bdpaid elBboraciones hechas con especies de bajo
valor econémico, quevidenciaron el potencial y las posibilidades culinat@sstos productos

menos valorados. En este caso, ofrecieron lomo de tintorereiface glauca jurel blanco
(Trachurus mediterraneQsal pil pil en salsa bilbaina.y torta de pulpo cabezudiedone
moschatd (Figura 6, 7y B

Figura 6, 7 y 8Lomo de tintoreraRrionace glaucg jurel blanco Trachurus mediterranejisl
pil pil en salsa bilbaina y torta de palcabezudoHledone moschaja

Discusion
Percepcidn y barreras de comercializacion

Las especies de bajo valor comercial poseen un elevado potencial culinario y nutricional. A pesar
de esto, enfrentan barreras que limitan su valor en el mercado: descomotim las
dificultades de preparacion, las barreras culturales y la irregularidad en la disponibilidad y
distribucion. La percepcion sobre estas barreras varia por sector. Pescadores y pescaderos
atribuyen el bajo precio a las dificultades de preparaciora las barreras culturales,
argumentando que no es rentable invertir tiempo en su limpieza. Las dificultades relacionadas
con la limpieza y el consumo también han sido sefialadas en otros estudios, donde ademas se
menciona la presencia de numerosas espo@so una barrera sensoridb(gassat al., 2023).

Por otro lado, los cocineros ven la irregularidad en la disponibilidad como el mayor obstéculo,
ya que necesitan un suministro previsible. Finalmente, los consumidores sefalan el
desconocimiento como larcipal barrera. ElI desconocimiento, una percepcion priorizada
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exclusivamente por el consumidor, podria indicar una falta de familiaridad y de tradicion que los
sectores profesionales podrian no percibir. Si se superara esta desconexion, se podriaffomenta
el desarrollo de una cultura de consumo, ya que la ausencia de conocimiento limita la demanda
y la baja demanda reduce los incentivos para su promocion.

Frecuencia de venta y consecuencias comerciales de la diversificacién

La frecuencia de venta de estaspecies de bajo valor comercial disminuye a lo largo de la
cadena de mercado. Los pescadores las venden con mayor frecuencia, seguidos por los
pescaderos, y con menor frecuencia, por los cocineros. Esta tendencia podria sugerir que su
consumo se orient@rincipalmente al &mbito doméstico. En cuanto a la diversificacién de la
demanda, la percepcion de su impacto varia entre los distintos grupos comerciales. Los
pescadores la ven como una mejora de la rentabilidad, los pescaderos muestran una vision mas
dividida, con opiniones que varian entre la mejora econdémica, la indiferencia o la percepcion de
una posible falta de demanda, mientras que los cocineros muestran las opiniones mas
pesimistas, destacando las complicaciones logisticas como el mayor destafforelBcupacion

de los cocineros es ldgica, ya que la consistencia y la disponibilidad predecible de los productos
es necesaria para este sector. Por su parte, la vision de los pescadores se enfoca en la
rentabilidad, probablemente porque sus ingresos eegen directamente del valor que
alcancen sus capturas en el mercado. Esta diferencia de opiniones subraya la importancia de
tener en cuenta las prioridades de cada sector al disefiar estrategias de valorizacion.

Criterios de consumidores y estrategiavd®rizacion

Los consumidores sefalaron la preferencia gustativa, el precio, la sencillez de preparacion y la
procedencia como sus principales criterios de compra. Se destaca que, al ser la preferencia
gustativa el primer factor decisivo de compra, estigisre que, si una especie les gusta, es
porque ya la han probado. Por esta razén, el desconocimiento de ciertas especies, sefialado por
los consumidores como la principal causa de su bajo valor econémico, podria convertirse en un
factor mas relevante. Paitro lado, el perfil nutricional no se consideré un factor prioritario en

la decisibn de compraEn cuanto al planteamiento de estrategias de aprovechamiento y
valorizacién, se sugieren principalmente la degustacion y la publicidad como las mas efectivas
para acercar el producto al consumidor. Ademas, se propone la reinvencion de platos
tradicionales para adaptar estas especies a elaboraciones reconocibles que generen
familiaridad. Por otro lado, la implicacién del sector industrial es clave, ya que podria
transformar las especies en productos semiprocesados para facilitar su consumo. En conclusion,
el éxito en la valorizacion de estas especies requiere una colaboracién integral entre el sector
pesquero, la restauracion, la industria y los consumidores.

Cortlusiones

Las especies de bajo valor comercial poseaalidades organolépticas destacables y un
elevado potencial culinario

Pescadores y pescaderos coinciden en que las principales causas de la baja valorizacién
econOmica son las dificultades de prepeion y las barreras culturales. Los cocineros, en
cambio, se centran en la irregularidad de la disponibilidad, mientras que los consumidores
sefalan el desconocimiento como el factor principal.
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En cuanto a la frecuencia de venta de especies de bajoc@iogercial, los pescadores son los
que mas venden, seguidos por los pescaderos y con una ligera tendencia decreciente hacia los
cocineros.

Las diferencias en el comportamiento de la demanda y en el tipo de consumidor, en contextos
como pescaderias y restauntes, serian interesantes estudiarlas en futuros trabajos.

La diversificacion de la demanda de especies pesqueras de bajo valor generaria impactos
percibidos de forma heterogénea entre los distintos sectores.

En cuanto a los criterios preferentes de tmmsumidores a la hora de comprar pescado, estos
valoran principalmente la preferencia gustativa (el sabor). El precio se posiciona como el
segundo factor més importante en la decision de compra, seguido por la sencillez en la
preparacion y manipulaciénoPultimo, el perfil nutricional no se considera un factor prioritario

en la decision de compra.

La degustacion y la publicidad destacan como estrategias comunes y valoradas por todos los
sectores, mostrando su potencial para fomentar el consumo.

La impotancia de renovar la presentacion del producto es fundamental para que las iniciativas
gue se propongan sean efectivas.

En el contexto de la globalizacién, la valorizacion de especies de bajo valor comercial representa
una oportunidad por su caracter autéco y territorial.

Por ultimo, la implicacién del sector industrial es fundamental para la valorizacion de estas
especies, especialmente en tareas de procesado y transformacion del producto.

En definitiva, para que las acciones sean exitosas, debelu@mar a todos los actores de la
cadena, desde los pescadores hasta la restauracion y la industria.
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Situacidén econdmica financiera de las empresas pesqueras de la Comunidad Valenciana tras
el plan demersal y la pandemia.

Adelaida LillBafiul$, Fernando Merint Jorge Mora
(1) Universidad de Alicante

(2) Universidad de Murcia

1.-Introduccién

La realizacién del presente estudio aborda las diferentes variables y cuestiones actuales que
preocupan seriamente al sector pesquero de la Comunidad Valenciana. Las propuestas y aportes
referidos son fruto de los datos que se han obterddravés de encuestas online y presenciales,

asi como entrevistas personales semiestructuradas. Se han realizado entrevistas a armadores y
patrones y a quienes ostentan la presidencia o la secretaria de las principales cofradias,
obteniendo respuestas mogéneas respecto a la mayoria de los factores que preocupan a la
flota, pero en otros casos se ha puesto de manifiesto el amplio elenco de variables que afectan
a su viabilidad y rentabilidad.

Este es el caso del enfoque sobre las jornadas de pescdigpdodisponibles, que son objeto de
diferentes interpretaciones, estando en algunos casos a favor y en otros en contra, dependiendo
de la modalidad pesquera (arte que se utilice) y, teniendo en cuenta condiciones externas, ya
que con el cambio climaticod peces cambian de lugar por el aumento de las temperaturas del
agua. Se pone de manifiesto la necesidad de un profundo estudio de la sitaacimica del
sectorpara poder marcar la senda de actuaciones y el planteamiento de medidas que permitan
un futuro econébmicamente sostenible para el sector pesquero €olaunidad.

Es por ello que a través de los datos del sector pesquero valenciano contenidos en la base de

datos SABI analizamos también su rentabilidad econ6mica con datos cuantitativos pre&nient

de esta fuente, que presentamos en el Gltimo epigrafe. EF yt ft AdaA & RS il & A dz «
Uyl yOASNY RS fl & SYLINBala NBadzZ GF dzy St SYSyiz
LISNELISOo B & FdzidzN» ad [ SEAABDESY ORI RRESNBBENAER & 1
I Oldzr £ 3ISYSNIOAsys SiO0Od y2 a2y &adzUOASYydSa LI NI
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2.-Factores enddgenos y exdgenos que afectan a las actividades econdémicas pesqueras

Tras el andlisis de los resultadied estudio cualitativpéstos se pueden abordar distinguiendo

si los factores son endéges de las empresas que trabajan en el sector o si se trata de factores
gue son exdgenos, aunque se vera gue se entrelazan en ocasiones, ampliando la problemética
mas alla de la capacidad de empresas o autoridades a poder disefiar el futusascmedidas

o0 intervenciones.
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Factores endégenos
1 Sobre la antigliedad de los barcos y materiales: queda constatado que existe un proceso
RS aSy@S2SOAYASyG2é RS tF Ft20lF LSaljdsSNF gl
pesquera actual data de los afios 90 del K} sin existir un planteamiento sobre el
proceso combinado de reduccion de embarcaciones, en este sentido, existe la necesidad
de inversiones necesarias en un plazo corto de tiempo para renovar la flota.

En este aspecto hay que repensar estas necesidélesodernizacion de la flota, pues

las nuevas exigencias de incorporacion de innovaciones tecnolégicas y motores
eléctricos no contaminantes lo requieren, como se puso de manifiesto en el pacto verde
europeo.

I Sobre el empleo del sector: Se detecta unangreeocupaciéon por el futuro del sector
por la inestabilidad del empleo, el envejecimiento de los pescadores, el escaso relevo
generacional, la inestabilidad de un salario estable en relacion al aumento del coste de
la vida, las cargas familiares, etcgualos valoran esta situacion como una merma por
fl Odzrf afl 3ISYyGS 220Syé¢ LINBFTFASNB 20NRa SYL
ingresos Se pueden diferenciar factores de empleabilidad internos y externos

1 Sobre las marcas de pescado y valor ter@dorie acuerdo con esta valoracion, todas
destacan la necesidad de generar seguriddidngntarig, dotar de calidad al producto,
informar del origen del pescado, y valorar la capacidad nutritiva y cultural del pescado
de mar o procedente de la pesca adesl. Son varias las marcas con las que se
comercializa el producto obtenido en las cofradias, como la auspiciada @onision
Interfederativa de las CofradiaBeix de Llotjay otras que las defienden las propias
cofradias de forma local, conieix deSanta Pola Peix de Calp

Factores exdgenos:

1 Sobre las ayudas econémicas recibidas: en esta variable la problematica a destacar es la
burocratizacion y complejidad de los procesos administrativos de solicitud de ayudas
econdmicas al sector. Por lo tantquedaria el objetivo de facilitar, flexibilizar y asesorar
en la medida de las posibilidades estos procesos de una manera mas eficiente. Se
detectan valoraciones de frustracién y la necesidad de ofrecer mayor claridad en estos
procesos con la finalidadedgenerar mayor certidumbre, se constata que para
determinadas ayudas se tarda mas de un afio en ser percibidas por los solicitantes.

1 Sobre la valoracion de los paros biolégicos y vedas: existen datos enfrentados en algunos
aspectos, aunque hay una satisfein media positiva sobre la necesidad de los paros
biolégicos y por tanto una aceptacion de que ello conlleva beneficios para el sector. No
obstante, habria matices y propuestas de mejora de la gestién de estos paros. De
manera general hay un reconocimtende que las capturas mejoran tras los paros
bioldgicos, y a pesar de que afectan de manera primordial a los barcos de arrastre, las
embarcaciones de artes menores también detectan influencia en sus capturas (en unos
casos positiva y otros negativamenj@r el calendario de los paros.

1 Sobre las jornadas de pesca y dias disponibles: existe una gran disparidad de
valoraciones acerca de la idoneidad de las jornadas de trabajo atendiendo a las
particularidades del sector y al tipo de embarcacion, generalmeanocidas, y que se
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encuentran estrechamente vinculadas a las inclemencias del tiempo y la dependencia

RSt SadlFrR2 RS fF YINE FaN O02Y2 fI NBRdzOOAsY
embarcaciones de arrastre). No obstante, se pueden destagunas hechos

relevantes. En las Cofradias con mayor peso existe una reivindicacién generalizada en

contra de la nueva situacion sobre la reduccibn de dias de pesca, que
fundamentalmente afecta a las embarcaciones de arrastre y que supone contar con

unos 1®-160 dias de pesca al afio. Las artes menores, no cuentan con restricciones de

parada y faenan en torno a los 2280 dias al afio, aproximadamente. Por tanto, para

las embarcaciones de arrastre ello supone una merma de la rentabilidad del sector por

la reduccion de dias de pesca anuales y las limitaciones normativas.

I Sobre actividades complementarias del sector pesquero: algunas cofradias han buscado
generar rentabilidad y dar salida a parte del producto creando establecimientos para la
venta directa del pscado. Esto supone varias ventajas, por un lado, creando un
mercado para determinado producto que no consigue buen precio en subasta y que es
aprovechado por estos comercios. Tal es el caso de la cofradia de Santa Pola o de La Vila
Joiosa, donde las tiendacomercializan su producto, lo que mejora la imagen del
producto fresco y de captura, realizando, en la primera, ademas de la venta del pescado,
la elaboracion de caldo para cocinar caldero que tiene una gran aceptacion, lo que
supone la incorporacion a hctividad de captura, la actividad de transformacion, donde
aumenta el valor afiadido obtenido.

1 Sobre la regulacién de la pesca deportiva: debido al aumento significativo en las Ultimas
décadas de personas y de la flota de embarcaciones que practicasda geportiva,
se deberia aumentar la regulacioén, inspeccion y control de la pesca que se realiza a este
nivel, tanto desde embarcacion, costa o pesca submarina ya que el aumento del tiempo
de ocio entre la poblacién trabajadora, la mejora de las viasameunicacion, las
jubilaciones a mas temprana edad en ciertos sectores con rentas medias, permite la
tenencia de una pequefia embarcacion con la que poder salir a pescar todos los dias de
la semana sin excepcion. En particular, respecto a las reservasamarinonectando
con lo dicho para la pesca deportiva, se opina que son explotadas por los furtivos, sin
poder realizar un control totalmente efectivo, ya que actian a cualquier hora del dia.
Sobre la comercializacién de los productos pesqueros, markgtpromocion de su
calidad.Seria importante colocar el producto que se obtiene con la pesca artesanal
donde se merece, ya que es un producto de calidad, que tiene una clara trazabilidad al
SlidzA @F £t SNI Sy GASNNY | f2a LINRd&RAzimadge O2y Si
obtendria un mayor valor afiadido. Se podria investigar si la comercializacion,
sefializando el producto (indicando de algiin modo el origen del producto de proximidad
de pesca extractiva) en los locales comerciales (pescaderias y supernsgrdada una
mayor notoriedad al producto vendido, lo que se transformaria en mayores beneficios.

1 Reduccion del oligopsonio de deman8an los compradores de pescado mayoristas los
gue acaparan el 72% de la distribucion comercial en volumen de captat&6% de la
facturacion de la primera venta en las lonjas valencianas, seguido de los grandes
distribuidores (12,2%, 9,7%, respectivamente) y del canal minorista (10,8% y 14,3,
respectivamente). Por tanto, una importante caracteristica que afectaleneanda de
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primera venta de las lonjas de la Comunidad Valenciana es su elevado grado de
concentracion en la compra, tanto en términos de volumen como de facturacion.

1 Reconocimiento sociaDar a conocer la mayor calidad alimentaria y el menor impacto
ambiental de los productos de proximidad frente a otros de lugares lejanos (transporte,
respeto a requerimientos biolégicos, reciclaje de residuos, etc.). Dar a conocer la
contribucion del sector a la conservacién de los mares (recogida de residuos). Poner en
valor la pesca tradicional, su arraigo territorial, demogréfico y social en las poblaciones
costeras y las tradiciones gastronémicas y culturales que se conservan gracias a las
actividades pesqueras.

3.-Situacion econdémicdinanciera reciente de las empsas pesqueras
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SEA&AGSYOAl RS NBOdzNE2 & $XBE0 IdASNREIZNI | f RAIBQRgzAD A T
y2 SegYSydiaPGA SyiSa LI N RSGSNNYAYEFENI £ @AFOAf AR
AN}Y YSRARIF RS tF &Aiddza OAsy S02ysYAOl RS tla §
a2y SO2ys YAOHYSyII®H 20N 10X ySRINIS Or Iy Nly dA R R $§F 1S NIb
AYF2NXYEFOAsy UyYylFyOASNRISLREAGIH Y DBSodNBE® & NI SES yaliS\.
a SNDI go fljIBNBGESal R & aAayidaSel R Sy St {ArAadasSyt
6{!. ROOKOY FdzSyiS a8 KlIy asStSOO0OA2ylI R2 {(2RIa& I | dz
LINARYOALI t tF 1jdzS a8 O2NNBaLRyRS 02y fI [/ b!9 n
1 £ SYDA IYyizRE @ NI2SYEA oRESS MmanT SYLINBaAlmMmn b 8Y § KA 2B NR 2 F
Saidlra mnt SYLNBara y2 Saidty Sy St tLBNAGS S &SradildxR A
200SYySN) O2yOf dzaAz2ySa &aSadalRIFE LIRN St S¥SOiG2 02
YdzSa iGNl &a31IaRAFSABYAN YOt d2a SyOxdy SHLINEBA RUIDYWRG f &
LI NJ RBI NB28EGNI SNJ O2y Of dzar2y Sa NB&aLISOG2 + t2 2

I LI NBNJ RSt GNrolre2 NBFfATIFIR2 LRN St SljdzALlR Ay
RS INIS L)XSaljdzSN} 1jdzS dzaNEBEE OSKERNBXIINBESNDD I BN
LISNXY¥AGS KIFOSNJ) dzy lytfAaaira RAFSNBYOAlIR2 Sy Tdzy(
+ f SYOAF Yl Z LJzSRS RSOANARS 1jdzS t1 YIFI@2NNI &S RSR
St OSND2 @& fdzdA MMIABHE RSYyR2INSASYLINBal a OF RF dzyl |
NEaARdzZ £ LI N} 20GNFa FNISa [[dzS O2YLINBYRS St LI¢tl

puf

9f LINAYSNJ NBadzZ GF R2 NBfSOFyiS Sa St NBRdAzOARZ2
+ £ SYS¥lFyinwit Y ASRISO yf i) FROGIAANRIzRe 182 Ol a f1Fa |
£ Oyl Ly dzyl RXYSWRENT A S 1HIEE @HIASBINGF [ dzS St G Yl
St LISNWM2R2Yy Wmgawrn St yporms RS & SYLINBala FF Odc
SdZNP as Od¥8WRaSWaz88WMTTI NI £ St 2 1 & SYLNBala | d
TpndnSyn wamt SNIy OFaix St wmeE: S tra NBIAAGNTR
£ OFyT I Ny Sadl OAFN} RS @gSyidlao

[ NByYyidlroAtARIRE O02Y2 StSYSyidz2 Ot gSedqndg ¢
St SYSyi2 OSyaN)rf RSt SaididzRA2 RS &dz aAaddz OAsy L

64



XVI reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Mediterraneo, Castell®sdptiembre 2025

Fo2NRI fF NBYyidloAfARIR dzmfAllyR2 ft2a&a ((NBa AYyF
Uyl yOASN)} & a20NB St | Oa@2 G201t @

DNI @029 @2t dzOAIYG ARSA RIR NEO2y s YAOl o0YdSaiNI 02Yg

(7]
+25 ©
S
+20 g
)
+15 2
g
+10 ¢,
S
I I ﬂ :
o
[ | - “
L | “ I'I + %
5 ©
(&S]
c
-10 @
Q
-15 7
De De De De De De
2017 a 2018 a 2019 a 2020 a 2021 a 2022 a
2018 2019 2020 2021 2022 2023

m Todas mArrastre Artes menores m Cerco = Otros

CdzsSyiaSy {!.L
b2GFY F [2a& RIFEG2a RSt |32 HnHo Sadty 2060GSyAl
L2NJ £f2 [jdzS Sa ySOSalrNR2 FYLX AFN £ YdzSadNn

/| 2Y2 &S poSmaMNl B@2 t dz=OAsy RS fF NBydGloAfARFIRI &
j dz§ NBIljdzA SNB gy RS Yt a RIFEG2& LI N} LE2RSNI 02yl
204SNBIyYys YdzSaidNry 1jdz§ SEOSLIi2 St 32 wnunzs S
NBdzOANBES &dz NByiloAftARIR SO2ysYAOL® 9f RIG2 RS
I dzYSy s Sy HZIup Lldzyd2a LR2NOSyiGdzZa tSa RS YSRAI S,
LI dzit & RS O2yadzyz 0O2Y2 O2yam@paS SO6aNBRER O dANIK ¥ K
68z O2y Sf St RSt &aSOG2NJ 1 hw9/! 1jdzS F06&a2NDS dzyt
RS (2R2 oL} NBOAOGARIA LIN} LIEAFNI f2a S¥FSOG2a |
AYLRNIFYGS Sa St RS AHIpdeStitllaa | SWILSNSB av Sy 2INBS  dyadfS
NERdzOOA2ySa RS adz NByidloAftARIR Sy f2a (NBa LINRA®
I LI NBNJ RSt wHnumod 9f OFraz2z RS fla SYLINBalka | dzS

GF YOASY YSRNNIEZ2 HAHND NJdzS O2y G N} &adty O2y f2a

9y G(SNX¥Ay2&d RS NBydGloAtARIR UylIyOASNY f2& NBadA
f I LISNRARI RS Ayi]l-())\f)\lv?l-li Oyt y OASEH 256 & 2RBS
AdzZLISNY Yy 28 OAyO2 Lidzyd2a LIR2NDSyiddzdtSaod ¢2R2 St
§02¢ dzOAsy RS ¢t NJS)fquAfARIR §02ysYAOl RA&GE |
Uy yOASNI & 1jdzS &2LRNIFY fF SYBRIGB & wSatz (B A Gz
NBLINS&aSYyillsa@2 RS Sads (')I-Y())\z St KSOK2 RS |jdzS 1
Uy yOASNY yS3lo@hmeyat2&l BE26} GhR2 | dzy wmnZH: ¢

65



XVI reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Mediterraneo, Castell®sdptiembre 2025

DN} 802902t dzOAsy RS f1 NByGl 6k NARORRUY LY Q& 883 | ¢

(7]
+25 O
S
>
+15 €
)
o
| — | -
o
| I 5 3
5
15 o
o
25 &
‘O
35 &
kS
-45
De De De De De De
2017 a 2018 a 2019 a 2020 a 2021 a 2022 a
2018 2019 2020 2021 2022 2023

m Todas mArrastre Artes menores m Cerco m= Otros

CdzsSyiaSy {!.L
b2itFY F [2a
LI2NJ f 2 |jdz

f 32 Hnuo Saidty 200SyAl
S&FNAZ2 FYLX AFNI fF YdzSadn

I G2a

R
S Sa yS

9f S&aiddmRAZ2 R fI NBY(GIr8KdhARDRY STLINREI NH I INBF S I ¢
OF LAGEE SYLX SFR2 LIB2N tFa SYLNBala NBO23AR2 Sy
f53A0FYSY:diSs tI YAAaYl RAAYAYydzOAsy 1jdzS &S RSGSC
Uyl yOASNI KIFadtEASSNR3IRBulday i SOREE St 32 wnun & LISY
LINEGAAA2Y I ESa RSt 32 HnHo LIzZSRIY &SN 2 y2 02y
f-rad SYLNBala RSRAOFRF&A | f1 1LISadk RS | NN} adNB |
KIFIoASYRRRAI Yl yiSYSNAS KFadlk St 132 wnuu 02y QI f
jdzS tFa&a SYLINBalra RSRAOFRIFa F 1 LISaldlF 02y OSNJI
YdzOK2 Yt a yS3lkea@l AYyOd2NNASYyR2 Sy NByA&hl&2&®PRIRS
¢t2R2 O8%¥ Rez0S | dzyt &aAddzad OAsy O2y dzyl NBydGl oAt AR
RSolF22X RGEf &N ljdzS§ AYyRAOF fl & RdzZRIa a2o0NB I JA
aSOoi2 NP

S
S

66



XVI reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Mediterraneo, Castell®sdptiembre 2025

DNl UO2 oY 9@2fdzOAsy RS SBIFRREYTHSBSALUNRI R2&¥8 ¢ NBI &
RS 3240
+25 &
©
+20 2
(D)
+15 2
2
+10
o
I | © 2
i — L L 5
| 5 2
(&)
c
10 O
9
15 3
De De De De De De
2017 a 2018 a 2019 a 2020 a 2021 a 2022 a
2018 2019 2020 2021 2022 2023

m Todas mArrastre Artes menores m Cerco = Otros

CdzsSyiaSy {!.L
b2GFrY F [2a&a RIFG2a f 132 HnHo S&adty 2

S o
LN f2 1jdzS Sa ySOSalNAR2 | YLXAIN £ Ydz

Cortlusiones

La situacion del stor pesquero es compleja. Es un sector muy importante para la alimentacion
saludable, la gastronomia tradicional y el mantenimiento de las sociedades costeras, pero esta
sujeto a muchas normativas, actuaciones y factores externos.

Los paros biol6gicos sgrobablemente necesarios para el mantenimiento de los recursos
pesqueros, aunque esto todavia esta siendo estudiado por los biélogos marinos porque pueden
existir otras causas como el cambio climatico y el aumento de temperatura del mar que
provoquen el nevimiento de algunas especies.

Los armadores/patrone®specialmente los de la modalidad de arrastre, sefalan sobrdasdo
grandes inversiones que deben realizar, la reduccion de la rentabilidad que provocan los paros
biolégicos que ha sido muy acusadm @l plan demersal, la incertidumbre a la que se ven
sometidos a tenor de estas circunstancias y normativas que van dependiendo de lo que se
dictamina en la UE para la pesca en el Mediterraneo, los retrasos de un afo en el cobro de las
ayudas. Asimismoptos manifiestan, pero mas los sujetos a los paros, la gran dificultad de
encontrar capital humano en el sector pesquero. Los jévenes no quieren trabajar este sector, no
hay relevo generacional y la mayoria de los trabajadores son inmigrantes. Sefalas apem

los trabajadores que ahora estan en activo se han visto seriamente afectados por los paros y han

gastado todo su paro. Con lo que muchos de ellos buscan trabajo en otros sectores mas estables.

Plantean, ademas, la gran complejidad de la burocraldajae se encuentran sometidos.
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Asimismo, los armadores/patrones demandan mas ayudas/préstamos publicos para afrontar las
fuertes inversiones que deben hacer en los barcos, averias, remodelacion, mejoras en
tecnologias, entre otrosTambiénse ven afectads por la situacion del mercado de primera
venta donde los mayoristas tienen gran poder de compra y apenas existen canales de venta
directa a los mercados, lo que reduce los precios que obtienen los pescadores.

Tienen muchos costespstes financieros, cés de mano de obra, combustible, hielo, cajas,
cofradia, reposiciones, reparaciones, alquiler de servicios, vituallas, seguros y otros lastos
reparto de beneficios entre el personal, patron/ armador, es en la mayoria de los casos a la
parte, por lo quesu retribucién depende de la venta de las capturas, con las consecuencias que
ello tiene si merman las capturas.

Con todo ello, plantear que la situacion actual del sector pesquero valenciano es compleja y
demanda una atencion por parte de las institu@empublicas pesqueras para ayudar a resolver
su problemética.

El andlisis de la informacién recogida de primera mano de los armadores, se corrobora con el
analisis economico financiero de la contabilidad de las empresas. Esta muestra como en el
periodo 20%7-2022 se ha ido produciendo un lento y continuado retroceso en la rentabilidad
hasta llegar a valores que ponen en duda la viabilidad de estos proyectos empresariales. Por
otro lado, la atomizacion del sector y el escaso tamafio de las empresas geneemn ser
dificultades a las posibilidades de hacer frente a la tendencia negativa en los resultados o a una
coyuntura adversa que pudiera producirse por causas exdgenas al sector. Si bien se observa un
repunte de la rentabilidad en 2023 que deberemos confiromar los datos de 2024 y sucesivos.
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Identificaciébn de maniobras de buques cerqueros mediante modelos de machine learning para
mejorar las estimaciones espaciales de esfuerzo pesquero

Joan SakCoromin&®c’, Mireia Silvestre®S, Felipe H. CoutinAo Marta Carretod®, Marta
Blanc@®, Jordi Riberd\ltimirt®¢ Laura Recasei Joan B. Compathf/

2 Institut Catala de Recerca per a la Governanca del Mar (ICATMAR), Passeig Maritim de la
Barceloneta 3749, 08003 Barcelona, Catalonia, Spain

b Institut de Ciéncies del Mar (IGB®SIC), Passeig Maritim de la Barcelonete43,7 08003
Barcelona, Catalonia, Spain

¢Universitat de Barcelona (UE),Marti i Franqués, s/n, 08028 Barcelona, Catalonia, Spain

1. INTRODUCCION
La pesca de cerco es la mas significatimaté&@minos de desembarcos totales en el mar
Mediterraneo (FAO, 2023). En la costa catalana (MediterrAneo noroccidental), es el arte de pesca
principal dirigido a SPF, con mas del 99% de las capturas de boquerdn y sardina europea realizadas
por esta flotaEn 2023, esta flota estaba compuesta por 49 embarcaciones, representando el 47%
de los desembarcos totales y el 18% de los ingresos del conjunto del sector pesquero catalan
(ICATMAR, 2024). La flota se caracteriza por una eslora media entre 10 y 25ynetis® de
embarcaciones auxiliares con luz para atraer y concentrar los bancos de peces durante la noche,
de forma similar a otras flotas de cerco (Feij6 et al., 2018; Tejerina et al., 2019). En esta region, las
embarcaciones tienen permitido faenar aindias por semana (Real Decreto 502/2022, de 27 de
junio) y regresan diariamente al puerto, normalmente justo después del amanecer, para vender
en la lonja. No siempre vuelven a su puerto base, lo que se traduce en una alta movilidad de la
flota, en compaacion con el arrastre de fondo, que opera en caladeros cercanos y vende siempre
en el mismo puerto (Carreton et al., 2025).

La flota de cerco dirige su esfuerzo hacia los bancos de SPF para maximizar las capturas. Dado que
una pesqueria resulta de la ingcion entre la distribucién espacial de los peces y la aplicacion

del esfuerzo pesquero (Bourdaud et al., 2019; Petitgas, 1998), una estimacién precisa de la
extension y distribucién del esfuerzo de pesca de cerco puede describir potencialmente la
distribucion de la fraccion explotable de los stocks SPF (Bertrand et al., 2008; Harley et al., 2001).
Segun la literatura, disponer de informacion precisa y frecuente sobre las operaciones pesqueras
deberia reflejar los patrones de distribucion cambiantes desagcies (Bertrand et al., 2008) vy,

por tanto, capturar su variabilidad estacional.

Los sistemas de posicionamiento de embarcaciones se han utilizado cada vez mas para la gestion
pesquera (Lee et al., 2010; Russo et al., 2011a). Dado que las posicioeesgtas no informan

sobre las actividades de las embarcaciones, correlacionar estos datos con las operaciones reales
es el paso clave para utilizar los sistemas de posicionamiento tanto con fines de vigilancia como
de gestion pesquera. Este andlisis uiege un conocimiento profundo de la pesqueria y un
tratamiento de datos preciso, lo que a veces dificulta su uso en la gestion (Le Tixerant et al., 2018;
Russo et al., 2018; Walker y Bez, 2010). Histéricamente, las flotas que utilizan artes remolcados,
como el arrastre de fondo, han sido las més estudiadas (Jennings y Lee, 2012; Lee et al., 2010). En
estos casos, las posiciones de pesca se filtran normalmente mediante un filtro de velocidad,
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obteniendo estimaciones fiables del esfuerzo pesquero (Lee, &@MI0; Russo et al., 2011a). Sin
embargo, cuando las operaciones de pesca son mas complejaso en el caso de los
cerquerog un simple filtro de velocidad puede no ser suficiente para producir estimaciones
precisas del esfuerzo pesquero (Bez et al., 20dd.et al., 2011a).

La identificacion de las operaciones de los bugques pesqueros en los sistemas de posicionamiento
ha incorporado cada vez mas algoritmos de aprendizaje automético, en particular redes
neuronales artificiales (ANNS) (Bez et al., 2011 ef@b., 2011b; Russo et al., 2011b) y modelos

de random forest (Random Forest) (Behivoke et al., 2021; Mendo et al., 2023). Estos métodos se
han utilizado principalmente para la clasificacion binaria de operaciones de pesca y no pesca con
el fin de calcwdr la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) o los desembarcos por unidad de
esfuerzo (LPUE). Sin embargo, como sefialan Bez et al. (2011), centrarse Unicamente en esta
clasificacion binaria puede pasar por alto aspectos importantes de las pesquerias aeErerc

estas pesquerias, los tiempos de maniobra de los buques, como la busqueda, el calado de redes y
el izado, son altamente variables y dependen de la estrategia del patron y de la disponibilidad de
recursos (Ruttan y Tyedmers, 2007). Por lo tanto, delomsiderarse para estimar el CPUE/LPUE

con mayor precision.

Los primeros estudios sobre las operaciones de los buques en pesquerias de cerco fueron
realizados por Walker y Bez (2010), centrados en la pesca de atan con dispositivos agregadores
de peces (FB), donde se describieron y analizaron multiples operaciones de los buques. Para las
flotas de cerco dirigidas a SPF, Joo et al. (2011a) aplicaron un método de clasificacién binaria
utilizando una red neuronal artificial para detectar operaciones de p&stée a no pesca, y
Lucchetti et al. (2018) aplicaron modelos de espacio de estados (desarrollados por Walker y Bez,
2010 para cerqueros atuneros) con el mismo objetivo. Ademas, Katara y Silva (2017), Quattrocchi
y Maynou (2018) y Wan et al. (2024) explon el uso de umbrales de velocidad para detectar
actividad pesquera. Hasta el momento, no existen estudios que desarrollen metodologias para
clasificar multiples operaciones de buques cerqueros dirigidos a SPF. El objetivo del presente
estudio es refinala clasificacién de las operaciones de los buques cerqueros para mejorar las
estimaciones del esfuerzo de pesca de cerco en el Mediterrdneo noroccidental, y asi mejorar su
resolucion espacial y temporal. Basado en datos de muestreo de campo, se entreilelo

de Random Forest multiclase con este propésito, y su rendimiento se compara con un modelo
binario y un enfoque simple basado en umbrales de velocidad. Estos hallazgos ayudan a
comprender mejor la variabilidad espag&mporal de las poblaciones ygquerias de SPF.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Muestreo a bordo y operaciones de pesca
En el marco del programa de recogida de datos pesqueros de ICATMAR, se realizaron muestreos

cientificos a bordo de la flota de cerco de la costa catalana (Mediterndoexzcidental) que
comenzaron en 2020 (ICATMAR;(Z3. Tras los primeros muestreos realizados y basandonos
en la bibliografia disponible (Bez et al., 2011), se definieron cuatro operaciones principales de
cerco que tienen lugar durante una jornada de @estodas las salidas de pesca se realizan de
noche, con salidas del puerto entre las 22:00 y las 02:00 h, dependiendo de la estrategia del
patron. La fase de navegacion (I) comienza cuando el buque sale del puerto y se dirige a los
caladeros. Esta maniobgauele ser breve, ya que la legislacion espafiola solo permite la pesca
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con cerco en fondos superiores a 35 m de profundidad (Orden APA/852/2023), los cuales se
alcanzan rapidamente (Figura 1A). La fas€desing(ll) comienza cuando el buque entra en
zomas de pesca legales, y el patron activa los dispositivos hidroacusticos de deteccién de peces,
al menos un sonar y una ecosonda. Esta fase se caracteriza por trayectorias rectas a velocidades
altas constantes (Figura 1B). Cuando el patron detecta un bdegoeces potencialmente
interesante, comienza la fase deacking(lll). En esta fase, la velocidad del buque se reduce y

se analiza el comportamiento del banco mediante sonar y ecosondas. Por tanto, esta maniobra
se caracteriza por velocidades medias gy#ctorias curvas alrededor del banco (Figura 1C).
Durante esta fase, el patrén puede decidir liberar la embarcacion auxiliar con luz, que hasta ese
momento esta a bordo o remolcada. Si se libera, se encienden las luces para intentar concentrar
los peces dbajo. A continuacién, el patron evalta el comportamiento del banco, su agregacion,
la respuesta a la luz y las corrientes marinas para minimizar la probabilidad de que los peces
escapen una vez iniciada la maniobra de pesca. Finalmente, si considellebgueeesté bien
agregado, comienza la fase de pesca (V). El buque principal rodea el banco mientras despliega
la red, una maniobra rapida que suele durar entre 3 y 5 minutos. Luego, la red se cierra
lateralmente y por el fondo (82 minutos). Una vez oada, los pescadores recogen la red hasta

gue los peces se acercan al barco, durante aproximadamer3® 20inutos. Esta maniobra se
caracteriza por una trayectoria circular durante el despliegue de la red, seguida de una fase de
deriva correspondiente & recogida (Figura 1D). La captura, se transfiere a bordo con una
salabarda y se coloca directamente en cajas con hieltb (hinutos, segun el tamafio de la
captura). Por tanto, el tiempo total de una maniobra de pesca puede variar entre 1 y 2 horas.
Esta operaciones se realizan exclusivamente de noche, cuando los bancos de peces objetivo
estan a menor profundidad y pueden ser concentrados por la luz de la embarcacion auxiliar.
Durante el dia, las especies se agregan a mayor profundidad, cerca del farido,rfuera del
alcance de las redes de cerco (Fréon et al., 1996; Iglesias et al., 2003).

Se realizaron un total de 58 viajes de pesca entre febrero de 2020 y diciembre de 2023. Tras la
validacion de los datos, se incluyeron finalmente 47 viajes cornebpotes al periodo
comprendido entre septiembre de 2021 y diciembre de 2023 para el presente estudio (Figura
1A).
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Figura 1. Zona de estudio y trayectos de muestreo a bordo utilizados en este estudio (A).
Ejemplos de maniobras tipicas de navegacions@jlimiento (C) y pesca (D) registradas con
un dispositivo GPS de alta frecuencia (cada 30 segundos) por observadores embarcados.

2.2. Tratamiento de los datos VMS

Una vez validados los datos, se obtuvieron los datos VMS correspondientes a los mismos viaje
de pesca (dia y embarcacion) a través de la Secretaria General de Pesca. Aunque la frecuencia
minima de emision de sefales (pings) del sistema VMS es de 2 horas, esta puede aumentarse
bajo demanda para determinadas flotas 0 embarcaciones. En el casofldealestudiada, la
frecuencia original de los datos VMS era de 1 hora. Dado que las operaciones de pesca tienen
una duraciéon minima de 1 hora, en el caso de la flota catalana de cerco, la mayoria de las
operaciones deberian quedar registradas al menmsyn ping VMS. Las fases de blusqueda y
navegacion suelen ser mas largas, por lo que se esperaba que quedaran registradas por uno o
mas pings VMS.

Ademas, los datos VMS fueron interpolados a una frecuencia de 10 minutos con el objetivo de
mejorar las estiraciones del esfuerzo pesquero derivadas de las metodologias analizadas en el
presente estudio. La interpolacion se realizé utilizando el paquete VMSbase de R (Russo et al.,
2014, 2011a), de forma similar a lo descrito por Lucchetti et al. (2018). Cada PMS8 fue
entonces clasificado segun la maniobra de la embarcacién observada a bordo. Finalmente, se
obtuvieron un total de 1997 puntos interpolados clasificados para su analisis posterior.

2.3. Método de filtro de velocidad

Se realiz6é un estudio prelimingobre la distribucion de velocidades de la flota de cerco. Se
elaboraron histogramas y se calcularon los modos utilizando un estimador de densidad de
nucleo gaussiano. A partir de los modos calculados, se identificaron los antimodos mediante el
paquetemultimodede R, de forma similar a lo descrito por Rufino et al. (2023) (véase también
Lee et al., 2010). La distribucién de velocidades, junto con los modos y antimodos encontrados,
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se contrastd con las observaciones realizadas a bordo para ajustamecaypdaprecision posible

los rangos de velocidad a las distintas operaciones de las embarcaciones. Posteriormente, se
estableci6 un umbral de velocidad que permitiera identificar las operaciones de pesca,
clasificando las posiciones de los buques en unaarbinaria (pesca / no pesca), de modo

gue este método pudiera compararse facilmente con el modelo binario de aprendizaje
automatico.

2.4. Modelos de machine learning

Se utilizaron un total de siete variables predictoras para entrenar los modelosaéiganiables
originales del sistema VMS se incluyeron directamente: velocidad, rumbo y hora del dia. Otras
cuatro variables se calcularon: cambio absoluto de rumbo entre la posicién anterior y la actual
(cogDif), cambio de velocidad entre el punto anterip el actual §peedDiffl), cambio de
velocidad entre el punto actual y el siguienspdéedDiff+)1y el nimero de puntos del mismo dia

y embarcaciéon dentro de un radio de 500 metros alrededor de la posicion actual. Una vez
calculadas las variables predicas, las posiciones VMS interpoladas se clasificaron en las tres
operaciones descritas (navegacién, busqueda y pesca) segun los registros de los observadores a
bordo. Para el conjunto de datos del modelo multiclase, se consideraron las tres operaciones,
mientras que para el modelo binario, los datos se reclasificaron en pesca / no pesca, agrupando
los puntos de busqueda y navegacion en una sola clase (denontbiiadaedanavegaciora

partir de aqui).

Los conjuntos de datos se balancearon mediante mueshleatorio para que todas las
operaciones tuvieran el mismo nimero de puntos. Finalmente, el conjunto equilibrado se dividié
en datos de entrenamiento (75%) y de prueba (25%) (véase Tabla 1). Los modelos se entrenaron
utilizando el paquetescikitlearn de Bython (Pedregosa et al., 2012)GridSearchCyara la
optimizacion de hiperparametros.

2.5. Métricas de rendimiento de los métodos de prediccién

Los métodos de prediccion ajustados (modelo multiclase, modelo binario y filtro de velocidad)
se utilizaron pea realizar predicciones sobre las operaciones de los bugues en los conjuntos de
datos de prueba. Las predicciones se compararon con las operaciones observadas a bordo para
calcular una matriz de confusién y cuatro métricas de rendimiestouracy(proporcion de
predicciones correctas sobre el totgdjecision(proporcién de verdaderos positivos sobre todas

las predicciones positivasiecall (proporcion de verdaderos positivos sobre todos los casos
reales positivos) iF1-score(media arménica entre presibn y recuperacion). También se evaluo

el parametro deumbral de decision probabilisticgproporcion de arboles necesarios para
realizar una determinada prediccién) con el fin de optimizar el equilibrio entre las métricas de
precision y recuperacion.

2.7.Estimaciones del esfuerzo pesquero

Los tres métodos de prediccion (modelo multiclase, modelo binario y filtro de velocidad) se
utilizaron para calcular estimaciones del esfuerzo pesquero y analizar su capacidad predictiva
en comparacion con las operaciaebservadas. Los tres métodos se aplicaron para predecir la
maniobra de cada punto VMS utilizado en el estudio. A continuacion, se calculatiemioss

de cada maniobra por viaje de pesc8e calculé el tiempo de maniobra por viaje de pesca
(embarcaciory dia) como el producto entre el nUmero de puntos por maniobra y la frecuencia
media. Los tiempos de maniobra predichos y observados se compararon mdmbaptetsy se
evaluaron estadisticamente mediante analisis de varianza (ANOVA). Las pruebaSa@emnlise
para evaluar las diferencias entre operaciones de buque y entre valores predichos y observados,
incluyendo también la interaccién entre ambos factores.
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3. RESULTADOS

3.1. Método del umbral de velocidad

El andlisis de distribuciones de velocidad misina distribucion trimodal para la variable. Se
identificaron tres modas: 0,62; 4,9; y 7,6 nudos, y los correspondientes antimodos: 4,1y 6,5
nudos (Figura 2). Con el objetivo de establecer una correspondencia entre el andlisis de
distribuciéon de velocidd y las operaciones observadas de la flota (pesca, busqueda y
navegacion), cada uno de las modas se asoci6 preliminarmente a una maniobra: el modo de
velocidad méas baja a la pesca, el modo intermedio a la basqueda, y el modo mas alto a la
navegacion.

Por anto, para clasificar los datos entre operaciones de pesca y no pesca, se establecié un
umbral de velocidad en 4,1 nudos. Es decir, todos los puntos con velocidades inferiores a 4,1
nudos se clasificaron como posiciones de pesca, y los puntos con vedscgigubriores como
posiciones de no pesca.

3.2. Métricas de rendimiento de los métodos de prediccion

Los modelos de random forest mostraron una precision del 73% y del 81% para los modelos
multiclase y binario, respectivamente, cuando se aplicaron al ntmjde datos de prueba,
superando asi al método de prediccion basado en el umbral de velocidad, que obtuvo un 60%
de precision. Las predicciones del modelo multiclase se calcularon utilizando un umbral de
decision de 0,5, lo que dio lugar a valores de nemehto especialmente altos para las
operaciones de pesca y navegacion de los buques, mientras que la prediccion de rendimiento
para la fase de busqueda fue la mas baja (Tabla 2).

El modelo binario se optimiz6é con un umbral de decision de 0,58 duranpesét ael modelo,
obteniendo el mejor rendimiento y mostrando buenos resultados tanto para las operaciones de
pesca como para las de busquetkvegacion (Tabla 1). EI método del umbral de velocidad
presentd un rendimiento inconsistente, con grandes difeias entre los valores de precision y
recuperacion. El modelo detectdé correctamente la mayoria de los puntos de pesca (94% de
recall), pero mostré una baja capacidad de discriminacién respecto a las fases de buasqueda
navegacion (solo el 35% de los punttasificados como pesca correspondian realmente a
operaciones de pesca).

Tabla 1. Métricas de rendimiento de los modelos de prediccion.

Multiclass model Binary model Speed threshold
Precision |Recall |F1 Precision|Recall |F1 Precision |Recall |F1
Fishing {0.80 0.75 0.78 0.87 0.74 0.80 0.35 0.94 0.51
Tracking 0.61 0.69 0.64
— 0.77 0.89 0.83 0.97 0.51 0.67
Cruising|0.80 0.75 0.78

3.4. Estimaciones del esfuerzo pesquero

El tiempo de maniobra de los buques por viaje de pesca mostro resultados coheremties ¢
métricas de los modelos estudiados. Los modelos multiclase y binario ofrecieron predicciones
robustas en todos los casos, respaldadas por los resultados del analisis de varianza (ANOVA),
gue mostraron una interaccibn no significativa entre los feedo Maniobra y
Observado/Predich(F = 2,45; gl = 2; p = 0,088 para el modelo multiclase y F=3,84;gl=1;p =
0,052 para el modelo binario).
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Sin embargo, las predicciones del método del filtro de velocidad, al igual que en las validaciones
espaciales, wstraron diferencias claras entre los valores observados y los predichos (Figura 2).
En este caso, se detectd una interaccién significativa entre los factores del ANOVA (F = 128,3; gl
=1; p <0,005), lo que indica que existen diferencias entre los valosesvados y los predichos

en funcién de las operaciones del buque. El tiempo de pesca se sobreestim6 (mas de 2 horas
por viaje de pesca), y por tanto, las fases de busgied@gacion fueron subestimadas.

Multiclass model Binary model Speed filter
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Figura 2. Esfuerzo pesquero por maniobra dert@arcacion observado y predicho por los
modelos.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Métricas de rendimiento de los modelos

Los modelos de random forest mostraron un rendimiento superior en la prediccion de las
operaciones de los buques en comparacion cométodo del umbral de velocidad, siendo el
modelo binario el que obtuvo mejores resultados. EI umbral de velocidad identificado en
nuestros datos fue coherente con estudios previos realizados en flotas similares (Katara y Silva,
2017; Quattrocchi y Maynqu2018), pero al validarlo con datos observados, este método
presento valores inconsistentes de precision y recall al detectar operaciones de pesca.

La baja precision y la recall muy alta en la prediccidon de operaciones de pesca indican que este
método est sesgado hacia dicha maniobra. Esto probablemente se debe a que los rangos de
velocidad de las operaciones de pesca y blsqueda se solapan, lo que lleva al método a clasificar
posiciones de blsqueda como pesca, y por tanto a sobreestimar estas operdBierieend et

al., 2008). Estos resultados confirman que un simple filtro de velocidad no es adecuado para
detectar operaciones de pesca en la flota de cerco, tal como ya sefialaron estudios anteriores
(Bertrand et al., 2008; Joo et al., 2011a).

El modelo miticlase mostré un rendimiento elevado en comparacién con el método del umbral

de velocidad. Aunque el modelo es especialmente eficaz en la deteccién de operaciones de
pesca y navegacion, su capacidad predictiva fue menor en las fases de blusquedadé&séo se

al solapamiento de los valores de las variables predictoras entre las fases de busqueda y
navegacion (material suplementario, Figura S1; Bertrand et al., 2008), lo que dificulta su
diferenciacion, ya que las diferencias entre ambas son mas sutilesnieepesca y no pesca.
Ademas, las trayectorias de los bugues pueden parecerse a las de algunos momentos de pesca.
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El modelo binario presentd las métricas mas altas tanto para operaciones de pesca como de no
pesca. La agrupacién de las fases de busqueddas de navegacion puede haber facilitado al
modelo la distincién entre estas dos operaciones y la pesca.

Este estudio es el primero en analizar flotas de cerco dirigidas a SPF con el objetivo de distinguir
entre tres tipos de operaciones de buque, coamoel caso del modelo multiclase. El estudio mas
cercano encontrado (Bertrand et al., 2008; Joo et al., 2011a), en el que se utilizaron redes
neuronales artificiales para predecir de forma binaria las posiciones de pesca de cerqueros de
anchoveta peruananostré rendimientos comparables a los obtenidos en el presente trabajo
(alrededor del 75% de recuperacion en la clasificacién binaria en Joo et al., 2011a y 83% de
precision en Bertrand et al., 2008). En Joo et al. (2011a), la tasa de falsos positivés falea
(aproximadamente del 22,2% al 11%) y la tasa de falsos negativos mas baja (aproximadamente
del 3,2% al 26%) que en el presente estudio. Por tanto, nuestros modelos permiten clasificar
tres tipos de operaciones en lugar de dos, sin comprometerdeision, lo que representa una
mejora en las estimaciones del esfuerzo pesquero en la pesca de cerco.

Otros estudios que han intentado detectar actividades pesqueras mediante sistemas de
posicionamiento han alcanzado métricas de rendimiento superiotas del presente trabajo:
Behivoke et al. (2021) alcanzaron entre el 80% y el 91% de precision en diferentes artes de
pequefa escala; Mendo et al. (2023) obtuvieron valores de precision entre el 80,5% y el 91% en
redes de enmalle y nasas para pulpo; Ruéinal. (2023) y Samaréo et al. (2024) compararon el
rendimiento de distintos modelos de aprendizaje automatico en dragas para bivalvos y nasas,
alcanzando entre el 82% y el 98% y entre el 78% y el 94% de precisidn, respectivamente. Sin
embargo, todos eswestudios utilizaron modelos binarios y datos con alta resolucion temporal
(frecuencia de muestreo entre 10 y 45 segundos), lo que podria ser una de las razones clave que
explican las diferencias de rendimiento respecto al presente estudio.

4.3. Estimacines del esfuerzo pesquero

El método del umbral de velocidatbrestima considerablementéas operaciones de pescay
subestimael resto de operaciones del buque. Esto se observa claramente en los tiempos diarios
de maniobra, donde los valores predichos parapesca (media de 3,62 Hliplicanlos valores
observados (media de 1,34 h), en linea con otros estudios como el de Bertrand et al. (2008).
Estos resultados son coherentes con las métricas de rendimiento del método del umbral de
velocidad y confirman queste método clasifica la mayoria de las posiciones de blusqueda como
posiciones de pesca. EI modelo multiclase mostré buenas predicciones de los tiempos de
maniobra por viaje de pesca, siendo la pesca la maniobra mejor predicha. El modelo mostré una
ligeratendencia asubestimarlas fases de navegaciorsgbreestimarlas de busqueda, aunque
estas diferencias no fueron significativas. El modelo binario ofrecnddgses estimacionesle

las operaciones del buque, en consonancia con sus métricas de reniimiés altas. Mostré

una ligera tendencia aobreestimarla pesca ysubestimarlas fases de busquedavegacion,

pero estas diferencias tampoco fueron significativas.

El estudio de las operaciones de los buques pesqueros mediante sistemas de posicianamient
persigue dos objetivos principales:datimacion del esfuerzo pesquero y sus impactos en el
espaciq y/o laestimacién de la distribucién de las especies objetivediante la vinculaciéon

entre las operaciones del buque y los datos de capturas/desembardtl modelo binario de
random forest fue el que mejor identificé las operaciones de pesca, por lo que podria ser mas
adecuado para vincular las posiciones de pesca con los datos de desembarques (Bertrand et al.,
2008). Por otro lado, el modelo multiclagedria ser mas util para analizar el esfuerzo espacial

de la flota de cerco.
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A diferencia de la pesqueria de arrastre, mas estudiada, las trayectorias y operaciones de los
buques cerqueros pueden conterrias informacion potenciatjue la simple localizam de las
posiciones de pesca (Bez et al., 2011). La mayoria de estudios que analizan el esfuerzo espacial
de la flota de cerco dirigida a SPF solo identifican operaciones de pesca o no pesca, y cuantifican
el esfuerzo Unicamente con los lances identifaadomo pesca (Bertrand et al., 2008; Joo et al.,
2011a; Lucchetti et al., 2018; Quattrocchi y Maynou, 2018). Como se ha sefialado, este enfoque
puede revelar la distribucién de las especies objetivo (Bertrand et al., 2008), pero podria ser
limitante al corsiderar el esfuerzo general de la flota o al calcular estimaciones de CPUE (Bez et
al., 2011).

En el presente trabajo se demuestra que las fasesaleegacién y busquedaon las mas
consumidoras de tiemp@n un viaje de pesca con cerco dirigido a SPF (@mbfe a Tejerina

et al., 2019), lo que podria traducirse también en las operacionesosissaspara el buque
(Basurko et al., 2022). Los patrones tienden a optimizar estas operaciones en funcion de los
beneficios potenciales de los bancos pescados &RuttTyedmers, 2007), que pueden variar
segun la abundancia de las especies. Es decir, potencialmente, cuanto mas abundante sea una
poblacién,menos costese deben dedicar a las fases de navegacion y busqueda. Por tanto, al
contabilizar el esfuerzo pesqguede cerco, creemos que deben considerargas operaciones
ademas de las posiciones de pegcamo en Tejerina et al., 2019), ya que pueden depender del
comportamiento del patrén modulado por la disponibilidad del recurso (Bez et al., 2011; Ruttan
y Tya@mers, 2007; Tejerina et al., 2019).
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DatAlboran: Una herramienta part icipativa para la gestiobn pesquera sostenible y la
conservacion en el Mar de Alboran

Jorge Séez (1), Inmaculada Carrasco (2), Julio Agujetas (3) y Raul Garcia (4).

(1) Sociedad para el Desarrollo de Las Comunidades Coste®3LDECOCOS.
(2) Organizacion de Productoes Pesqueros de Motrd OPP85.

(3) MSC Espaiia.

(4) WWF Espaia.

Resumen

El Mar de Albordn constituye un enclave estratégico del Mediterraneo occidental,

caracterizado por su elevada biodiversidad y la importancia socioeconémica de sus
pesquerias artesanales, de aaistre y de cerco. Sin embargo, enfrenta importantes retos de

sostenibilidad relacionados con la actividad pesquera, la falta de informacion sobre
descartes y capturas accesoriasycatch), asi como la necesidad de integrar las politicas

europeas de conseracion y gestion pesquera (Politica Pesquera Comun, Estrategia Marina,
Red Natura 2000) en el contexto local.

En respuesta a estos desafios surdeatAlboran , una plataforma digital y participativa
impulsada por la Organizacion de Productores Pesqueros deoM| (OPP85) y la ONG
SOLDECOCOS, con el apoyo de MSC y WWF. La iniciativa integra datos productivos,
cientificos, sociales y administrativos en un sistema comun, disefiado para reforzar la
gestion adaptativa de las pesquerias del Mar de Alboran y facilitk transicion ecol6gica

del sector pesquero.

El origen de DatAlboran se vincula alProyecto Medfish (2016), que evalué la
sostenibilidad de diez pesquerias espafiolas y francesas utilizando el Estandar de
Pesquerias del MSC. En este marco, las pesquedasquisquilla de Motril y boquerén de
Caleta de Veélez fueron preevaluadas, identificando carencias significativas en informacion
biolégica, gestion y gobernanza. Dichas lagunas dieron lugar a un Plan de Accidn especifico
para la pesqueria de quisquilla denasa de Motril, que incluyd acciones clave como la
evaluacion del estado de la poblacion, la definicién de limites poblacionales, la puesta en
marcha de una estrategia de captura precautoria, el disefio de un plan de seguimiento
cientifico integral y la imgementacién de medidas frente a impactos en especies protegidas
0 ecosistemas vulnerables. Estas necesidades fueron el fundamento para disefar
DatAlboran como una herramienta colaborativa capaz de dar respuesta a las carencias
detectadas.

Los objetivos del proyecto incluyen mejorar el conocimiento sobre la actividad pesquera
en las subareas GSAl y GSA2; probar la herramienta en pesquerias piloto (quisquilla y
boquerdn); fomentar la coordinacién entre sector, ciencia y administraciones a través de
grupos detrabajo; apoyar la gestion espacial y ecosistémica, incluyendo el seguimiento de
elasmobranquios y la lucha contra la pesca INDNR; e integrar la transicion ecologica en los
Planes de Produccion y Comercializacion (PPyC). De forma destacada, DatAlboran
contribuye a la constitucion de un grupo de trabajo especifico para GSAL1 y GSA2, en
coherencia con laLey 3/2023 de Pesca Sostenible e Investigacion Pesquera, que
refuerza la cogestion, la gestion adaptativa y el enfoque ecosistémico.

La herramienta se estructira en cuatro componentes principales: (1) una plataforma digital
que centraliza informacién pesquera, cientifica, social y administrativa; (2) un grupo de
trabajo multiactor con comisiones tematicas para abordar distintas pesquerias y habitats;
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(3) un sistema de monitoreo de descartes pycatchque alimenta protocolos adaptativos y
medidas de mitigacion; y (4) la aplicacion REPORTALBORAN, que promueve la vigilancia
colaborativa y la custodia alimentaria compartida.

Los resultados preliminares (2023 z2025) incluyen la creacion de una base de datos
piloto en Motril, la consolidacion de un grupo de trabajo estable entre sector, cienciay ONGs,
la identificacion de vacios criticos en la informaciébn sobre especies objetivo y
acompafantes, y la inclusién de la hajde ruta de la transicion ecoldgica en los PPyC de la
OPP85. Asimismo, se ha avanzado en la sensibilizaciéon del sector sobre gobernanza
participativa y digitalizacion.

DatAlboran representa asi una innovacion social y tecnolégica liderada por el propiccsar
pesquero. Su contribucion se alinea con los principios de sostenibilidad, cogestion y enfoque
ecosistémico recogidos en la Ley 3/2023, y ofrece un modelo replicable en otras areas del
Mediterrdneo y del Atlantico andaluz. La experiencia demuestra gl sostenibilidad no se
alcanza solo mediante regulaciones, sino a través de procesos vivos de transformacién en
los que el sector participa activamente, aportando conocimiento, compromiso y
corresponsabilidad.

1. Introduccién

El Mar de Alboran, en el Medérraneo occidental, es un espacio de gran riqueza bioldgica y
estratégica, donde confluyen pesquerias artesanales, de arrastre y de cerco con elevada
relevancia socioecondmica. Sin embargo, este enclave se enfrenta a retos de sostenibilidad
derivados de h presion sobre los recursos, la falta de datos sobre descartes y capturas
accesorias (bycatch) y la necesidad de integrar las politicas europeas (PPC, Estrategia
Marina, Natura 2000) en la gestion local.

En este marco surge DatAlboran, una plataforma cdlarativa impulsada por la
Organizacién de Productores Pesqueros de Motril (OPP85) y la ONG SOLDECOCOS, con el
apoyo de MSC y WWHF, que busca integrar datos productivos, cientificos, sociales y
administrativos en un sistema digital participativo. Su objetivoes reforzar la gestion
adaptativa de las pesquerias del Mar de Alboran y favorecer la transicion ecoldgica del
sector.

2. Antecedentes y génesis del proyecto

El origen de DatAlboran esta vinculado al Proyecto Medfish (2016), impulsado por MSC y
WWF, que ®alud la sostenibilidad de diez pesquerias espafiolas y francesas del
Mediterraneo. Entre ellas, las pesquerias de quisquilla de Motril y boquerdn de Caleta de
Vélez fueron preevaluadas frente al Estandar MSC, identificando fortalezas y debilidades en
gestién, estado de poblaciones e impactos ambientales.

En 2021, con la creacién de la OPP85 de Motril, se dio un paso mas alla: disefiar una
herramienta digital que recogiera y analizara informacion de manera participativa,
conectando flotas, cientificos, gestas y sociedad civil. Para ello se conté con la financiacién
del Ocean Stewardship Fund (MSC) y con el apoyo técnico de SOLDECOCOS.

La preevaluacion de la pesqueria de quisquilla de nasa en Motril puso de relieve
importantes lagunas de informacion y necesiades de mejora que pasaron a formar parte
de un Plan de Accién especifico. Entre las mas relevantes destacan:
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- Evaluacion del estado de la poblacion de quisquilla, incluyendo la recopilaciéon de
estadisticas pesqueras, construccion de una base de datopexdfica y validacion de
resultados por la CGPM (Accién 1.1).

- Definiciébn de los limites poblacionales, mediante campafias MEDITS, estudios
genéticos y talleres de validacion (Accion 1.2).

- Disefio de una estrategia de captura precautoria, con objetivospicitos y reglas
de control de captura (RCC), apoyada en encuestas y participacion activa del sector
(Accion 1.3).

- Plan de seguimiento cientifico integral de la pesqueria, con censo de flota,
embarques de muestreo y cobertura mediante observadores y aapzul (Accién
1.4).

- Determinacién de la composicién de capturas accesorias, para identificar especies
no objetivo y elaborar estrategias de mitigacion (Accién 2.1).

- Estrategias frente a impactos en especies protegidas, amenazadas 0 en peligro
(PAP), hcluyendo talleres con especialistas y planes de mitigacién (Accién 2.2).

- Estudios sobre interacciones con habitats y ecosistemas, mediante campafias
experimentales de nasa y arrastre (Accion 2.3).

- Creacion de 6rganos de gobernanza especificos, inclugenun grupo de trabajo
estable, un érgano de gestion formalizado y marcos de revision interna y externa
periodica (Acciones 3.%3.3).

Estas necesidades de informacion y gobernanza fueron la base para plantear DatAlboran
como una herramienta digital y colabrativa capaz de dar respuesta a las lagunas
detectadas, reforzar el conocimiento cientifico y garantizar la participacion activa del sector
pesquero en la gestion.

3. Objetivos de DatAlboran

1. Mejorar el conocimiento sobre la actividad pesquera y los recuss naturales de
la GSAL1 y GSA2, mediante una base de datos comun y estandarizada.

2. Probar la aplicabilidad de la herramienta en pesquerias piloto (quisquilla de
nasa y arrastre), abordando sus déficits de informacion.

3. Fomentar la coordinacion y asociacionmre cientificos, gestores, ONG y sector
pesquero, a través de un grupo de trabajo permanente.

4. Facilitar la transicién ecolégica de las flotas del Mar de Alboran, integrando la
normativa pesquera y ambiental de la UE en los Planes de Produccion y
Comercialzacion (PPyC).

5. Apoyar la gestion espacial y ecosistémica, incluyendo el seguimiento de
elasmobranquios, la deteccion de pesca INDNR y la contibucion con la redaccion,
seguimiento y revison de los planes de gestion de los diferentes Espacios
Marinos Protegdos de Alboran.

6. Constituir un grupo de trabajo especifico para las subareas GSAl y GSA2,
conforme a lo previsto en la Ley 3/2023 de Pesca Sostenible e Investigacion
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Pesquera, que promueve la cogestion, la gestion adaptativa y el enfoque
ecosistémico (arttulos 3, 5y 8).

7. Facilitar la transicion ecoldgica de las flotas del Mar de Alboran, integrando la
normativa pesquera y ambiental de la UE en los Planes de Produccion y
Comercializacion (PPyC).

4. Componentes principales
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4.1 Plataforma digital: Integra datos de sector pesquero (diarios electronicosPR para
armadores, produccion en lonja), ciencia (IEO, ICMABISIC, universidades), sociedad civil
(REPORTALBORAN) y administraciones.

4.2 Grupo de trabajo participativo: GT multiactor con comisiones en demersales, pelagicos,
elasmobranquios, AMP y pesqueais pobres en datos. Define especificaciones de software,
protocolos de datos y recomendaciones de gestion.

4.3 Seguimiento de descartes y bycatch: Monitoriza capturas accesorias, con protocolos
adaptativos y medidas de reduccion de impactos en especies vaitables.

4.4 Aplicacion REPORTALBORAN: Herramienta de vigilancia colaborativa que involucra
pescadores, ONG, centros de buceo y consumidores en la custodia alimentaria compartida.

5. Resultados preliminares (20232025)
- Creacion de una base de datos piloten Motril con informacién de descartes,
esfuerzo pesquero y areas de actividad.
- Establecimiento de un grupo de trabajo estable entre OPP85, cientificos y ONGs.
- ldentificaciéon de carencias criticas en la informacién de especies objetivo (ej.
stock de quisquilla) y especies acompafantes.
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- Inclusion de la hoja de ruta de la transicion ecoldgica en los PPyC de la OPP85 y
conexion con la PPC y la Estrategia Marina.

- Formacién y sensibilizacion del sector pesquero sobre gobernanza participativa
y digitalizacion.

6. Discusion
DatAlboran representa una innovacién social y tecnoldgica liderada por el sector pesquero.
Su valor afiadido reside en:

- Contribucién directa del sector pesquero en la recoleccién de datos.

- Vinculacion directa con los planes de mejora de Meadh y los criterios MSC, utilizados
como herramienta de diagnéstico mas que de certificacion.

- Contribucién a la transicion ecolégica y digital del Mediterraneo, en linea con la Ley de
Pesca Sostenible y las Estrategias de Biodiversidad y Restauracion te UE.
DatAlboran se sitlla ademas en plena coherencia con la Ley 3/2023, de Pesca Sostenible e
Investigacién Pesquera, que establece como principios rectores la sostenibilidad ecolégica,
la cogestion y la gestion basada en el mejor conocimiento cientifiatisponible. En
particular, el proyecto contribuye a materializar lo previsto en su articulo 3 (principios de
gestion sostenible), articulo 5 (enfoque ecosistémico y precautorio) y articulo 8 (fomento
de la cogestion y participacion del sector), al impulsada creacion de un grupo de trabajo
especifico para las GSALl y GSA2 en el Mar de Alboran, integrando ciencia, sector y
administraciones en un mismo espacio de gobernanza.

- Potencial replicabilidad en otras subareas del Mediterraneo (subdivisions de CPGM,
estableciendo GSA) y en pesquerias costeras del Atlantico andaluz.

7. Conclusiones
- DatAlboran se ha consolidado como una herramienta estratégica para la gestion pesquera
y la conservacién en el Mar de Alboran.

- Permite reducir las lagunas de informacidnfacilitar la gobernanza compartida y generar
confianza entre sector, ciencia y administraciones.

- La experiencia demuestra que la sostenibilidad no es s6lo una cuestion normativa, sino un
proceso vivo de transformacion, liderado por quienes dependen dalar para vivir.

Este proceso nos esta ensefiando que la sostenibilidad no se alcanza solo con regulaciones,
sino con procesos vivos de transformacion en los que el sector participa desde el
conocimiento, el compromiso y la mejora continua.
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Hacia una gestion pesquera mas coordda: comparacion de procedimientos entre
organizaciones regionales de evaluacion y su aplicabilidad al Mediterraneo

Maria Grazia Pennino, Santiago Cervifio, Marta CotRmiha, Ruth Fernandez, Diana Gonzalez
Troncoso, Fernando Gonzélez, Beatriz Guijdo®é Luis Pérez Gil, Maria Soto.

La gestibn sostenible de los recursos pesqueros compartidos entre Estados requiere
mecanismos cientifico®bdos, transparentes y coordinaddsas Organizaciones Regil@sade
Ordenacion Pesquera (RFMOzeadas mediantacuerdos intergubernamentales, se encargan

de establecer medidas de conservacion, recopilar datos, evaluar el estado de los recursos y
emitir recomendaciones que orientan la gestion de los ecosistemas marinos explotados. En este
contexto, también existerorganismos asesores regionales (RFAB), que, si bien no tienen
capacidad reguladora, desempefian funciones clave de evaluacion y asesoramiento técnico para
las administraciones.

En el trabajo publicado en Marine Policy en Julio 2825 sintetizado en estaexto
(https://doi.org/10.1016/[.marpol.2025.106832 = ha realizado un estudio comparativo de 4
organizaciones internacionales implicadas en el asesoramiento pesqué&omision General

de Resca del Mediterraneo (CGPM), la Organizacién de Pesquerias del Atlantico Noroeste
(NAFO) y la Comisién de Pesquerias del Atlantico Nordeste (NEAFC), prestando especial atencion
al ICES, que asesora cientificamente a la NEAFC. Ademés, para destachordac@miacon

organos asesores, se incluye al Comité de Pesca para el Atlantico-Oedatral (CECAF), un

RFAB respaldado por la FAO, que brinda asesoramiento para pesquerias de interés de la UE en
el Atlantico CentreOriental.

La comparacién se desardlen términos de procedimientos de evaluacion, puntos de
referencia biolégicos, transparencia, participacion de las partes interesadas e implementacion
del enfoque ecosistémico de gestion pesquera (EBFM) y del enfoque precautorio (PA).

La CGPM opera comugos técnicos diferenciados por areas geograficas y tipos de especies,
evaluando anualmente cerca de 90 stocks. Si bien ha iniciado procesos de mejora como la
incorporacién de benchmarks, todavia enfrenta desafios de coordinacion con el Comité
Cientifico,Técnico y Econdmico de Pesca (STECF) de la UE. NAFO, por su parte, aplica un enfoque
precautorio y ha comenzado a implementar una hoja de ruta para la gestion basada en
ecosistemas. ICE§ue asesora entre otros organismos a NEAE@estaca por una esictura

cientifica consolidada, protocolos metodoldgicos bien definidos, evaluacién por pares y
transparencia total en los procesos y resultados. En contraste, CECAF carece de autoridad
reguladora, opera con acceso limitado a datos, y no cuenta con maretasdoidgicos
consolidados ni con participacién técnica amplia.

En cuanto a los puntos de referencia biolégicos utilizagotas evaluaciones comads, Bim,
Boa, MSY Byger, CGPM utilizale forma generalizadguntos de referencia de explotacibasado
en C € gbis se considera como un proxy desk ICESutiliza un sistema coherente y bien
documentado basado en 8E. NAFO utilizaidycomo punto de referencia limite en lugar de
objetivo. CECAF presenta debildizs notoriasaplicando referencias simplesin validacion
externa, y sin publicar los fundamentos de los célculos.
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La transparencia es otro elemento clareel proceso de asesoramiento pesqudra CGPM ha
avanzado en visibilidad, aunque aun debe institucionalizar completamente sus proces®s. ICE
publica todos sus informes, modelos y datos de entrada. NAFO también mantiene un acceso
amplio a la informacion, con evaluaciones disponibles en linea. CECAF, en cambio,unaestra
opacidad significativa: sus documentos son limitados, los datos soideocBles y no se
permite la participacion amplia de expertos independientes ni del sector.

La implicacion de partes interesadas (stakeholders) es habitual en ICES y CGPM, donde se
integran representantes del sector pesquero, ONGs y expertos indepenslienttvs debates
técnicos. En NAFO, aunque mas restringida, existe interaccion en las sesiones conjuntas entre el
Consejo Cientifico y la Comision. En CECAF, esta participacion es casi inexistente, lo que debilita
la implementacion de las recomendaciondsnjta su utilidad practica.

El enfoque ecosistémico (EBJ¥el principio precautori¢PA)son referencias normativas en

todas las RFMOs y RFA®salizadas, pero su aplicaciéon real varia. NAFO ha introducido
indicadores ecosistémicos como el Total Catatex (TCI) y ha establecido cierres pesqueros
para proteger habitats vulnerables. ICES incorpora variables ambientales en las evaluaciones de
ciertos stocks y aplica medidas precautorias ajustadas al contexto. La CGPM incluye el enfoque
ecosistémico en smarco legal, con proyectos especificos en el Mediterrdneo y el mar Negro
(FishEBM MED y BS), aunque su implementaciébn aun estd en curso. CECAF no ha
institucionalizado formalmente este enfoque, aunque participa en programas regionales como
EAFNANSEN.

Loscasode estudioincluidos en el analisis permiten observar con claridad las diferencias entre
organismos. La evaluacién de la merluza europea muestra contrastes marcados entre ICES y
CGPM en términos de modelo utilizado, definicion de unidades de stogkado de
transparencia. El bacalao del Atlantico norte en NAFO ejemplifica un enfoque precautorio con
modelizacion avanzada. La merluza negra del noroeste africano, bajo la responsabilidad de
CECAF, evidencia los retos de operar sin un marco legal witgcalaprotocolos sélidos de
evaluacion.

El analisis comparado pone de manifiest@mrces relevantes en varias RFMOs/RFAB®
también necesidades urgentes de armonizacion metodoldgica, mejora de la calidad de los datos,
institucionalizacibn de procesode revision técnica y aplicacién operativa del enfoque
ecosistémico. La cooperacién entre organismos cientificos regionales y la adopciéon de buenas
practicas comunes representan vias prometedoras para fortalecer la gobernanza pesquera
regional.En el cont&to del Mediterraneo, si se puede constatar en la Gltima década en el seno
del CGPM como se avanza hacia una convergencia en términos procedimentales y metodologia
cientifica empleada, similar a la empleada en el entorno de ICES, si bien quedan algunos
aspectos como la implantacién de MSE y revision por pares, deberan abordarse en el futuro.

Este diagndéstico es especialmente Util para foros técnicos y profesionales del @mbito pesquero,
ya que proporciona una base empirica clara sobre la situacion actuasdsbramiento
cientifico a nivel internacional. Avanzar hacia una gobernanza mas coherente, efectiva y
adaptativa requiere no solo una ciencia sélida, sino también estructuras institucionales eficaces
y voluntad de cooperacion entre Estados y organisraggnales.
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RENDIMIENTO BIOLOGICO Y ECONOMICO DE LA PESCA DEL PULPO CON NASAS EN LA REGION
DE MURCIEAN LA TEMPORADA ESTIVAL. ANOS2PQ22

Elvira Viuda, Obdulia Gémez, José Penalver, Francisco J. Murcia, EmiliDbdaea, Marcelo Martinez,
Carlos JGarcia, Olga FernandBobadilla, Miguel A. Carrién y José Molina.

Servicio de Pesca y Acuicultura. Direccion General de Produccién Agricola, Ganadera y Pesquera.
Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

En la RegidénalMurcia,el pulpo se captura profesionalmente con artes de arrastre, trasmallo,
nasas y cadufofel total de técnicas llevadas a cabo se analiza en el presente trabajo la captura
con nasas y cadufos.

La Orden de 19 de septiembre de 2002, de la Consajerfgricultura, Agua y Medio Ambiente
y sus modificaciones posteriores de 2021 y 2088ula la pesca artesanal de pulp@cfopus
vulgari§ con nasas en aguas interiores de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

De conformidad con lo dispuesto eharticulo 21 de la Ley 2/2007, de 12 de marzo, de Pesca
Maritima y Acuicultura de la Region de Murcia, la pesca artesanal con artes como las nasas o los
cadufos, dirigidos de forma especifica y exclusiva a la captura del pulpo, esta considerada como
marisqueo, ostentando la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia la competencia
exclusiva para su regulacion, y ampliando por tanto su ambito de aplicaciéon a las aguas
exteriores.

La Orden de 2008ene por objeto regular la pesca de pulg@ctopus vulgarjs practicada por

la flota de artes menores en aguas del litoral de la Regidn de Murcia, y con los artes de trampa
regulados en la misma, quedando excluida del ambito de aplicacion la captura con artes de red
y anzuelo especificamente reglamentados prackicgpor embarcaciones profesionales de
pesca.

Es en el afio 202#iebido a la experiencia acumulada, unido a la demanda de regulacion del arte
de pesca denominado cadufo, no contemplado en la normativa de 2002, se puso de manifiesto
la necesidad de elaborana modificacion normativa en la que se contemplara de forma integral
los aspectos relativos a esta pesqueria, adecuandola a las circunstancias actuales.

Las nasas son utiles de pesca conformados por un armazén forracedde malla rigida
plastificada, permitiendo la entrada de la especie objetivoediante el uso de ceboe
imposbhilitando su posterior salida. Las nasas podran presentar variedad de formas y
dimensiones, si bien su volumen no podra superar en ningun caso los 80 litlog yéamalla

no podra ser inferior a 2entimetros.

En el caso de la Regidén de Murcia el modelo de artes de trampa utilizado por cada embarcacion,
debera ser homologado por el Servicio de Pesca y Acuicultura y son identificados mediante un
precinto numerado, expidiéndosen documento donde se resefian sus caracteristicas, asi como

la numeracién de precintos asignados a cada embarcacion, quedando prohibido el calamento o
la tenencia a bordo de artes de trampa que no dispongan de los precintos de homologacion,
entendiéndosea todos los efectos como artes antirreglamentarios.
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El nimero maximo de nasas a calar sera de 80 por tripulante, con un maximo de 200 por
embarcacion y se fija en 8 el nimero de embarcaciones que pueden practicar esta pesqueria
para cada uno de los cuatdistritos maritimos de la Region de Murcia, pudiendo calarse en
cada distrito maritimo un nimero maximo de 1000 nasas.

Tras modificacién de 2021 se establece adicionalmente que las embarcaciones ejerceran la
actividad en el distrito maritimo donde tengastablecido su puerto base o afiliacion a la
Cofradia de Pescadores correspondiente y que cuando en un distrito maritimo no se alcance el
total de embarcaciones y nimero de nasas autorizadas a calar, se podra autorizar la actividad a
un maximo de tres embaaciones pertenecientes a otros distritos maritimos, entre las cuales

no podran superan el calamento de 500 nasas.

En la Region de Murcia se establecen los siguientes periodos de veda, durante los cuales no
podra permanecer calada ninguna nasa en toddtefal de la Comunidad Autbnoma de la
Regién de Murcia, del 01 de mayo al 30 de junio (ambos inclusive) y del 01 de septiembre al 31
de octubre (ambos inclusive), no obstante lo anterior, si existe causa justificada, y previa
solicitud formulada por la Fedacion de Cofradias de Pescadores de la Region de Murcia con al
menos 15 dias de antelacién, la Direccion General con competencias en materia de Pesca y
Acuicultura podra modificar la fecha de inicio y/o finalizacién del periodo del 01 de septiembre

al 31de octubre, siempre que ello no suponga un incremento del esfuerzo pesquero.

Respecto a la captura de pulpos mediante la utilizacién del arte de trampa denominado cadufo
se realizaen una zona mas limitada comprendida entre Cabo Negro y Cabo de Pdlistdts
Maritimo de Cartagena, quedando prohibida la utilizacién de nasas en esta zona.

Los cadufos estan constituidos por un recipiente de arcilla que permite la entrada y salida de la

especie objetivo cuyo nimero maximo de cadufos a calar sera de @5@npbarcacion,
LJdzZRASYR2 RAAGNAROJZANBRS Sy R2a GiNBySa RS OF RdzF2
150, y siendo el nimero maximo de cadufos a calar para toda la zona de 2.600. La pesqueria del

pulpo con cadufos podra ser ejercida por embarcaciguestradicionalmente hayan usado este

tipo de arte, estén censadas en la modalidad de artes menores en el Censo de Flota Pesquera
Operativa, y tengan puerto base en Cartagena. El periodo de veda para la captura del pulpo con

este tipo de arte sera del Gde enero al 30 de junio (ambos inclusive). Los cadufos solo podran

ser levantados dos dias a la semana, los lunes y los jueves, no pudiéndose simultanear en esas
jornadas con otros artes de pesca.

En la Regién de Murcia, del afio 2022 al 2024 las ciframniolats en cuanto aendimiento
biol6gico y econémiceon las siguientes por distrito maritimo (en lo sucesivo DM):

DM AGUILAS
2024
DIAS [DIAS - |RENDIMIENT ]
EMB  o=cl, | npy| KILOS|KILODIA L = o o= NASAY KILOS/NASA
AGL| 62 22 (1.348,7] 21,75 0,13 160 8,42
AR| 62 28 [1.332,4 21,49 0,13 160 8,32
AG3| 58 28 |1.051,9 18,14 0,11 160 6,57
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AG4 22 12 | 532,14 24,19 0,15 160 3,32
AG5 43 17 | 430,48, 10,01 0,06 160 2,69
AGE 22 10 | 202,36 9,20 0,05 160 1,26
AG7 30 5 | 90,96 | 3,03 0,03 80 1,13
AG8 21 2 15904 281 0,02 120 0,49
AGO 40 3 | 19,70| 0,49 0,003 160 0,12

Tabla 1aRendimiento bioldgico del DM de Aguilas por embarcaafm 2024

2023
DIAS DIAS - | RENDIMIENT

EMB FECA @ KILOS KILO/DIA KG/NASA/DIA NASAS KILOS/NASA

AGA 32 13 |378,70, 11,83 0,07 160 2,36

AGH 62 14 299,100 4,82 0,03 160 1,86

AGL 62 17 | 297,9 4,80 0,03 160 1,86

AGH 32 12 132,320 4,14 0,02 160 0,82

AG10 10 4 (100,72 10,07 0,06 160 0,62

AG2 5 2 | 64,02 12,80 0,06 200 0,32

Tabla 1bRendimiento biolégico del DM de Aguilas por embarcaaftm 2023
2022
DIAS DIAS - | RENDIMIENT

EMB PESCA NPV KILOS | KILO/DIA KG/NASA/DIA NASAS KILOS/NASA
AGL 62 22 1.348,70| 21,75 0,13 160 8,42
AG2 62 28 1.332,40| 21,49 0,13 160 8,32
AG3 58 28 1.051,96| 18,14 0,11 160 6,57
A4 22 12 532,14 24,19 0,15 160 3,32
AG5 43 17 430,48 10,01 0,06 160 2,69
AG6 22 10 202,36 9,20 0,05 160 1,26
AG7 30 5 90,96 3,03 0,03 80 1,13
AG3 21 2 59,04 2,81 0,02 120 0,49
AGO 40 3 19,70 0,49 0,003 160 0,12

Tabla 1cRendimiento biolégico del DM de Aguilas por embarcaafim 2022

Tomando erconsideracion los anteriores datos), total capturas para el DM Aguiles

< DIAS | DIAS| TOTAL < .
ANO | BARCOS PESC, NPV | NASAS KG |KG/DIA|KG/NASA/DIA KG/NASA
2022 9 373 | 99 1.480 |1.747,04 4,68 0,028 1,18
2023 6 203 62 1.000 |1.272,76§ 6,27 0,038 1,27
2024 9 360 | 127 | 1.320 |5.067,74 14,08 0,096 3,38

Tabla 1d Rendimiento biologico del DM de Aguilas

El rendimiento econémico de las capturas de pulpo en el DM Aguilas es el siguiente:

ANO| EUROS |EUROS/Di4 EUROS/NASA /Di
2022 | 15.494,16| 41,54 0,25
2023 | 11.148,23| 54,92 0,33
2024 | 42.195,10| 117,21 0,80
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Tabla 1eRendimiento econdémicdel DM de Aguilas

DM MAZARRON

2024
DIAS | DIAS - | RENDIMIENTH
EMB PESCA NPV KILOS| KILO/DIA KG/NASA/DIA NASAS KILOS/NASA
MZ1 56 27 1395,3| 24,91 0,15 160 8,72
MZ2 62 24 1124,4| 18,13 0,11 160 7,02
MZ3 62 22 806,7 13,01 0,08 160 5,04
MZ4 22 8 133,7 6,07 0,03 160 0,83
MZ5 31 10 267,6 8,63 0,05 160 1,67
MZ6 62 11 374,5 6,04 0,07 80 4,681
Tabla2a. Rendimiento bioldgico del DM déazarrénpor embarcacioraiio 2024
2023
DIAS | DIAS - | RENDIMIENT(
EMB @A @ KILOS|KILO/DIA MA NASAS KILOS/NASA
MZ1 52 20 | 534,75| 10,28 0,06 160 3,34
MZ2 31 11 249,5 8,04 0,05 160 1,55
MZ3 28 11 | 210,15| 7,50 0,04 160 1,31
MZ5 31 7 123,9 3,99 0,02 160 0,77
MZ7 31 4 106,9 3,44 0,02 160 0,66
MZ4 25 6 66,3 2,65 0,01 160 0,41
MZ3 52 3 48,57 0,93 0,005 160 0,30
MZ9 54 2 15,6 0,28 0,001 160 0,09
Tabla2b. Rendimiento biolégico del DM déazarronpor embarcaciorafio 2023
2022
DIAS | DIAS - | RENDIMIENT
EMB PESC/ @ KILOS|KILO/DIA KG/NASA/DIA NASAS KILOS/NASAS
MZ5 59 18 |1220,85 20,69 0,12 160 7,63
MZ1 62 21 782,05 12,61 0,07 160 4,88
MZ10| 62 10 533,15 8,59 0,05 160 3,33
MZ3 62 14 371,6 5,99 0,03 160 2,32
MZ11| 22 8 312,8 14,21 0,08 160 1,95
MZ4 25 7 229,75 9,19 0,05 160 1,43
MZ8 15 5 156,38| 10,42 0,06 160 0,97

Tabla2c. Rendimiento biolégico del DM déazarronpor embarcaciérafio 2022

Tomando en cosideracion los anteriores datosl, total capturas para el DM Mazarrén:es

- | DIAS| DIAS | TOTAL - )

ARO |BARCO! oo 2] [0V | Nasad  KG | KG/DIA |KG/NASA/DIA KG/INASA
2022 7 307 | 83 | 1.1203.606,60] 11,75 0,073 3,220
2023 8 304 | 64 | 1.280 | 1.355,70| 4,46 0,028 1,059

91



XVI reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Mediterraneo, Castell®sdptiembre 2025

| 2024 |

6

| 295 | 102 | 880 |4.102,20

13,91

| 0,005

| 4,660

Tabh 2d. Rendimiento biolégico del DM dé@azarron

El rendimiento econdmico de lasptaras de pulpo en el DM de &darrénes el siguiente:

ANO EUROS | EUROS/Di{ EUROS/NASA /Di
2022 32.282,42 105,15 0,66
2023 13.499,80 44,41 0,28
2024 35.455,00 120,19 0,82

Tabla 2. Rendimento econémico del DM de Mazarrén

DM CARTAGENA

2024
DIAS | DIAS - | RENDIMIENT( <
EMB PESC/ NPV KILOS |KILO/DIA KG/NASA/DIA NASAS KILOS/NASA
Cr1 33 18 |1.506,70 45,66 0,22 200 7,53
Tabla3a. Rendimiento biolégico del DM dgartagengor embarcacioraiio 2024
2023
DIAS | DIAS - | RENDIMIENT q
EMB PESC/ NPV KILOS| KILO/DIA KG/NASA/DIA NASAY KILOS/NASA
Ccn 21 11 | 565,25| 26,92 0,13 200 2,82
Tabla3b. Rendimiento biolégico del DM deartagenaor embarcaciorafio 2023
2022
DIAS | DIAS - | RENDIMIENT d
EMB PESCA NPV KILOS |KILO/DIA KG/NASA/DIA NASAS KILOS/NASA
Cn 62 8 |1.139,75 18,38 0,09 200 5,69
C12 62 25 | 966,90 | 15,60 0,09 160 6,04

Tabla3c. Rendimiento biol6gico del DM deartagenaor embarcaciérafio 2022

Tomando en cosideracion los anteriores datoal, total capturas para el DM Cartagena es

~ DIAS| DIAS | TOTAL . .
ANO |BARCO:! PESC/ NPV | NASAS KG | KG/DIA| KG/NASA/DIA KG/NASA
2022 2 124 53 360 |2.106,65 15,99 0,094 5,85
2023 1 21 11 200 | 565,25 | 26,92 0,135 2,83
2024 1 33 18 200 |1.506,70 45,66 0,228 7,53

Tabk 3d. Rendimiento bioldgico del DM deartagena.

El rendimiento econémico de lasptaras de pulpo en el DM de Eagenaes el siguiente:

ANO EUROS | EUROS/Dif EUROS/NASA /Di
2022 19.212,27) 154,94 0,86
2023 5.836,22| 277,92 1,39
2024 12.920,97] 391,54 1,96

Tabla 2. Rendiménto econdémico del DM de Cartagena.
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DM SAN PEDRO DEL PINATAR

2024
DIAS DIAS - | RENDIMIENT
EMB PEﬁJERI NPV KILOS |KILO/DIA KG/NASA/DIA NASAS KILOS/NASA
F1 62 27 |3.057,00 49,31 0,24 200 15,28
2 62 30 |2.764,32 44,59 0,27 160 17,27
3 62 30 | 1962,37| 31,65 0,22 140 14,01
4 62 24 |1052,24| 16,97 0,12 140 7,51
5 62 29 | 766,23 | 12,36 0,08 140 5,47
6 62 29 | 706,11 | 11,39 0,08 140 5,04
F7 62 8 203,5 3,28 0,04 80 2,54
Tabla4a. Rendimiento bioldgico del DM dgan Pedro del Pinatpor embarcaciorafio 2024
2023
DIAS DIAS - | RENDIMIENT
EMB PEﬁJER NPV KILOS | KILO/DIA m,ﬁ NASAS KILOS/NSAS
F1 62 11 |1.167,63 18,83 | 0,117704637| 160 7,29

Tabla4b. Rendimiento biolégico del DM dgan Pedro del Pinataor embarcaciorafio 2023

Tomando en cosideracion los anteriores datosl total capturas para el DM de San Pedro del

Pinatar es
. DIAS| DIAS| TOTAL . .
ANO |BARCGS PESC) NPV | NASAS KG KG/DIA KG/NASA/DIA KG/NASA
2023 1 62 11 160 1.167,60| 18,83 0,118 7,30
2024 7 434 | 148 1.000 [10.511,77 24,22 0,17 10,51

Tabh 4c Rendimiento biol6gico del DM dgan Pedro del Pinatar.

El rendimiento econémico de laspturas de pulpo en el DM de San Pedro del Pinatael

siguiente:

ANO EUROS | EUROS/Di4 EUROS/NASA /Di
2023 11.540,80| 186,14 1,16
2024 88.336,93| 203,54 1,43

Tabla 4d Rendimento econémico del DM de San Pedro del Pinatar.
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Kg totales

12.000,00
10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00

2.000,00

Kilos totales por afio captados en cada distrito maritimo.
RESULTADOS

Las embarcaciones de las Cofeadde pescadores diguilas y Mazadn, que coinciden
con los distritos mdtimos, son las que higticamente han faenado a esta pesqizer
En el periodo de estudio (2020D24), séha ido incorporando s flota en el DM de San
Pedro del Pinatar ya que hisicamente solo faenaba una embardatio dos como
mucho antes del 2022.

A A la vista de los resultados es el DM de Cartagena el ggaendimiento ecoémico
obtiene, siendo el DM &l San Pedro del Pinatar es el que obtienés mendimiento
bioldgico.

A En laidentificadin de las nasas, hay que mejorar los elementos o precintos que con los
que se homologan, para que seardsrduraderos y permitan de formaas clara su
comprobaabn. Se aeptan sugerencias
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Barcos Kg/dia
50
45
40
35
30
25
20
15

10

m Barcos 1 Kg/dia

Kilos capturados diariamente segin namero de barcos dedicados a la pesqueria

e-kg/nasa/dia

2,5 0,25
2 0,2
1,5 0,15
1 I 0.1
05 I 0,05
0 I 0
N P T San  San
AguilasAguilasAguilasMazarr Mazarr Mazarr Cartag Cartag Cartag Pedro Pedro
22 23 24 6n22 6n23 6n24 ena22ena?23ena?24 23 24

= Euros/Nasa /Dia 0,25 0,33 08 066 028 082 086 1,39 19 1,16 1,43
= Kg/Nasa/dia 0,028 0,038 0,096 0,073 0,028 0,095 0,094 0,135 0,228 0,118 0,17

mmm Euros/Nasa /Dia

Kg/Nasa/dia

Rendimiento econémico y bioldgico diario por nasa.
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Efectividad de las reservas marinas de interés pesquerdad€omunidad Valenciana
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José Luis Sanchez Lizaso

Universidad de Alicante
Resumen

Las reservas marinas son zonas en las que se reduce la mortalidad pesquera y su efectividad
para mejorar las pesquedasta vinculada a la reduccion de la mortalidad. En este trabajo se
evalud la efectividad de tres reservas marinas con distintos niveles de proteccion con un doble
enfoque: Entrevistas con los pescadores y muestreos a bordo. Unicamente la reserva con mayo
restriccion pesquera ha demostrado sfectiva en la mejora del stoclen las proximidades de

esta reserva se registraron mayores capturas y tallas superiores en algunas especies. Ademas,
los pescadores cambian el arte de pesca cerca de esta resemvia dmalidad de pescar
individuos de mayor tamafio. Se obtuvieron resultados similares sobre la efectividad de las
reservas tanto en los muestreos a bordo como en las entrevistas a los pescadores.

Introduccioén

Las reservas marinas son zonas en lassgueduce de modo total o parcial la pesca (Ramos et

al., 2004). La consecuencia mas directa de esta reduccion de la mortalidad por pesca es un
aumento de la abundancia, la biomasa, la talla y edad promedio y el potencial reproductivo de
las poblaciones plotadas (Sanchez Lizaso et al., 2008ylory Mcllwain 2010, Rojo et al

2021). La mayor biomasa en el interior de la reserva provoca la exportacion de biomasa a zonas
abiertas a la pesca generando mejores capturas en las cercanias de la zona p(fEgiada

et al., 2009) que inducen una concentracion del esfuerzo de pesca en los limites de esta (Gofii
et al., 2008Hilborn et al, 2025. Ademas de exportar individuos adultos hacia los limites de la
reserva, el mayor potencial reproductivo en la raseproduce una cantidad significativa de
huevos y larvas que son exportados a zonas abi€R&w et al 2011, Carter et al2017).
Ademés de los beneficios que se observan en zonas proximas a las reservas, los beneficios
pueden extenderse a grandes tdiscias (Manel et al., 2019). De este modo las reservas
constituyen una buena manera de reconstituir las poblaciones sometidas a explotacién y
asegurar su sostenibilidad (Sanchez Lizaso et al., 2000).

Para que estos procesos se desencadenen es necesari&xiptia una reduccion significativa de

la mortalidad en el interior de la zona protegi@éilborn et al, 2025).Cuando la ordenacion de

la zona protegida no implica una reduccion notoria de la mortalidad por pesca o, si la reduccion
de la mortalidad estalecida no se aplica por vigilancia insuficiente, tendriamos lo que se
O2y20Sy 02Y2 GLJ NJdzSa RS LI LISt¢ R2yRS y2 Sa
recuperacion de las poblaciones o lo haran de manera mas débil (Rife et al., 2013; Gill et al.,
2017, Arcas et al., 2023).

Algunos estudios sugieren que las dinamicas esganiporales de las pesquerias artesanales
cercanas a las Areas Marinas Protegidas (AMP) deberian ser consideradas en su gestion debido
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a que la distribucion espacial del esfuepasquero puede afectar a la eficacia de las mismas
(Walters 2000Halperny Warner 2003 Kellner et al 2007,Forcada et a|2010).Las pesquerias
artesanales comprenden una gran variedad de artes, especies objetivo y caracteristicas
operativas que inflyen en su respuesta frente a la implementacién de una reqéimaada et

al., 2010).Trabajar con el concepto de metiadefinidos como unidades de pesca caracterizadas
por el arte, la especie objetivo, el area y la estacipnede contribuir a reflejaresta
heterogeneidad(Mesnil y Shepherd 1990, Biseau 1998, Forcada et24110) y mejorar la
compresion de como las pesquerias artesanales interactian con las reservas (fTaamatos

et al.,, 2006, Forcada et ak010).

El objetivo de este estudio evaluar el impacto en las pesquerias cerca de tres areas marinas
protegidas de la Comunidad Valenciana. El estudio se realiz6 siguiendo un doble enfoque: por
un lado, se realizaron entrevistas con los pescadores de los puertos cercanos sobre su
percepciénde las AMP. Por otro lado, se han monitoreado las capturas de los pescadores
artesanales alrededor de cada AMP mediante muestreos a bordo. Se espera que la reserva con
mayor restriccion pesquera sera la mas efectiva para la repoblacion de las poblaciones
explotadas.

Material y Métodos

-Area de estudio

El area de estudio se localiza alrededor de tres reservas marinas en la costa oeste del
aSRAGSNNY yS2d [ NBASNBI YINAYlI RS ¢l ol NOIZX
marina del Cabo de San Anto (figura 1). La reserva marina de Tabarca fue creada en 1986 y

se amplié de acuerdo con los pescadores en 2019 (figura 1). Hoy en dia consta de 1754 hay es
la reserva con mayores restricciones respecto al esfuerzo pesquero, que se limita-aapyes
tradicionales y al currican en algunas zonas. Las pradef@sgigoniasoceanicarepresentan el

80% de las comunidades marinas de la reserva de Tabarca, aunque también hay zonas de fondo
rocoso, mientras que las zonas arenosas estan practicamente ausenkeseserva. El puerto

mas cercano es el de Santa Pola, el puerto mas importante de la regién, con 50 barcos
artesanales.

[ I NB&ASNDIF YINARYlF RS {SNN} RQLNII aS ONBs Sy
en dia abarca 950 ha (figura 1). rerde la reserva se limita la pesca recreativa pero no la pesca
profesional. La mayoria del fondo marino consiste en fondos arenosos. El principal puerto
pesquero cerca de la reserva es el puerto de Pefiiscola con 15 barcos artesanales censados,
aunque sab 9 operan en la zona.

La reserva marina del Cabo de San Antonio se estableci6 originalmente en 1993, fue modificada
en 2005 y en 2015 se establecidé la regulacion actual de la reserva. El cabo de San Antonio abarca
430 ha donde la pesca recreativa estétpbida, pero se permite la pesca profesional en algunas
areas. Los principales puertos pesqueros cerca de la reserva son el de Javea con 3 barcos y Denia
con 11 barcos artesanales.
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-Recoqgida de datos

Se realizaron entrevistas a los pescadores artesarmdos puertos de Santa Pola, Pefiiscola y
Denia para determinar su percepcion sobre la efectividad de las reservas y si han observado
cambios en sus capturas tras su implementacion. Estudios realizados utilizando datos de
entrevistas muestran que este fague puede proporcionar informacion util para el andlisis de

las pesqueriaé\eis et al., 1999En total se realizaron 29 entrevistas, 8 en Pefiiscola (53% de la
flota artesanal), 17 en Santa Pola (34% de la flota artesanal) y 4 en Denia (18% de la flota
artesanal).

Las preguntas incluian la frecuencia de pesca cerca de la reserva, si cambian o no el arte o las
especies objetivo cuando pescan cerca de la reserva, si las capturas de alguna especie han
aumentado tras la creacion de la reserva o si pescauithatbs de mayor tamafio. Ademas, se

les pregunto sobre la utilidad de mantener la reserva.

Ademas, se realizaron muestreos a bordo de los barcos artesanales de Santa Pola y Pefiiscola
durante 38 dias, entre mayo y septiembre de 2024. Durante el estudansgdn muestras en

15 barcos (10 de Santa Polay 5 de Pefiiscola), lo que representa el 23% de toda la flota artesanal,
y se obtuvieron 81 lances. Para cada lance los datos recopilados incluian: tipo de métier,
esfuerzo pesquero (longitud red), posicionemgraficas del inicio y el final del lance y tamafio

y peso de los individuos capturados por especie. La captura por unidad de esfuerzo (cpue) en
peso (Kg) se calcul6 para 500 m de red en total y por especie. El muestreo se realizo de forma
aleatoria y despés todos los lances se clasificaron por métier. Solo los métiers con un nimero
suficiente de réplicas se incluyeron en el analisis.

La distancia de los lances a las reservas marinas se midié con una linea recta desde el punto
medio del lance al punto ns&cercano a la linea de la reserva QIS 3.30.3 (QGIS Development
Team, 2023).
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marina de la isla de Tabarca.
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-Analisis de datos

La frecuencia dias respuetas de los marineros entre las reservas se analiz6 utilizando la prueba

del chi cuadrado. Las capturas totales de los métiers principales y la captura y el tamafio de las
principales especies se analizaron en funcion de la distancia a la reserva utilizaahelos de
NBINBaAsy fAYSHEf AAYLIESP® 9y {SNNI} RQLNIIF St gy
de salmonete (n=13). En Tabarca se analizaron 3 métiers: Trasmallo de gallineta (n=13),
trasmallo de salmonete (n=29) y trasmallo de sepia (nE@)total se analizaron 13 lances en

{ SNN} RQLNIF & pwm Sy ¢l ol NOI @

Resiltados

Percepciéon de los pescadores

Un tercio de los pescadores en Tabarca indicaron que pescan cerca de la reserva entre el 25 y

50% de los dias de pesca, otro tercio pescan cerca eh y 25% y el resto menos del 5% del

GASYLI2Z O0FAIdzZNF HOD 9y fF NBaAaSNWBF RS { SNNJ} RQLNJ
dentro o alrededor de la reserva méas del 50% del tiempo, 12.5% pescan entre el 25 y 50%, 25%

entre 5y 25% y el 12% mca pescan en la reserva. En el Cabo San Antonio la mitad de los

pescadores indicaron que pescan cerca entre el 5y 15% de los dias de pesca y la otra mitad
menos del 5%.

(2]
o

Serra d'Irtam Tabarcam San Antonio

0% <5% 5-25% 25-50% 50-75% >75%
% dias de pesca

Frecuencia (%)
P N W b~ O
O O O O O

o

Figuma2: Con qué frecuencia, expresado en porcentaje de dias de pesca, los pesdaaloajan
OSNODF RS fFra NBaSNBFra RS {SNN} RQLNIFXZ ¢l ok NOF

oy flFa NBaSNWFra RS fI {SNN} RQLNIF & St /lo62 {|
cerca y lejos de la reserva, pero en Tabarca se utilizan trasmallos y redes die emeatras

gue cerca también emplean aparejos como el currican y la linea (figura 3). De la misma manera,
OSNDIF & tS22a&a RS {SNN}Y RQLNII & St /102 {lLy !yl
en Tabarca si. Las principales especies objd¢ios de Tabarca son el salmondtdullus

surmuletu3y la sepigSepia officinalls mientras que cerca de la reserva las principales especies

son el Mero(Epinephelus marginatiy el Denton(Dentex dentek(figura 5. En el Cabo de San

Antonio la Unicaspecie objetivo, segun las encuestas, es el salmonete.
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Figuia 4: Especies objetivo cerca y lejos de las reservas marinas de Tabarday $e@ L NI | &

La mayoria de los pescadores de los puertos cercanos a Tabarca y Cabo de San Antonio
consideran estas reservas efectivas y que su creacion ha mejorado las capturas al menos para
algunas especies. En Irta la situacion se invierte y la gran mayem&a lo contrario (figura 5).

Solo en Tabarca los pescadores afirman que se capturan individuos mas grandes cerca de la
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reserva, principalmente el mer&phinephelus marginatjda gallineta(Scorpaena scrofy el
Denton(Dentex dentex(figura 6).

100 Serra d'lrta
@ 80 m Tabarca
3 San Antonio
3 60
(%]
o 40
S 20
O\O 0 | .
Si No Solo algunas
especies

Mejora de las capturas

Figua 5: Percegion sobre la mejora de las capturas cerca de las reservas.
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Figuia 6: Especiegjue presentan mayor tamafio cerca de las reservas de Tabarca, San Antonio
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Las opiniones mayoritarias d@s pescadores de Tabarca son que la reserva ha sido Util y que

deberia mantenerse, aunque algunos entrevistados (30%) proponen realizar cambios en la
3SaldAsy O6FAIdzNT 1T & yoOod t2NI St O2yiGNINAR2Z fF YI
quelareserva es inutil (figura 7), pero aun asi mas de la mitad piensan que deberia mantenerse

igual y el resto que deberia mantenerse, pero con algunos cambios en la gestion. En el caso de

la reserva marina de San Antonio existe unanimidad en que gmfdila pesca artesanal, pero
mayoritariamente se indica que deberia haber cambios (figura 7), principalmente la mejora de

la vigilancia.
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Figua 7: Percepcion de los pescadores sobre la utilidad y la continuidad de la reserva

Muestreos a bordo

EhnlaSASNBI YIFINAYlF RS tF {SNN} RQLNIIF a8 20aSND
salmonete respecto a la distancia a la reserva con menores tallas cerca (Figura 8). No se
encontraron tendencias en las capturas totales ni en las capturas por especidantatas de

las otras especies en relacion con la distancia a la reserva.
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Figum 8 Talla maxima por lance pakéullus barbatugizquierdap-valor: 0.03904 para los
flyoOSa YdzSaiNBFR2a Sy St GNravIitf2 n®Sa alt Y2y Si:
distribucion espacial de los lance®(echg.

En la reserva marina de Tabarca se analizaron 3 métiers: el trasmallo de gallineta, el trasmallo
de salmonete y el trasmallo de sepia.

Para el trasmallo de gallineta se observa una cierta tenderegaediente al alejarse de la
reserva para |&LPUE total (figura §) para la de la especie objetivo (gallineta) (figura 10), asi
como para el pulpo (figura 11), aunque no se encontraron cambios significativos. Esta tendencia
también se observa en la talt@axima y media de pulpo (figura 12), pero no para la de gallineta
(figura 13). No se observo ninguna tendencia en las tallas medias o maximas en las otras especies
objetivo de este metier.

102



XVI reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Mediterraneo, Castell®sdptiembre 2025

| Tabarca CPUE Trasmallo Gallineta
c A ] Captura total (Kg/500 m de red)
= 35 | 35-87 ©
[=] 87-138 ()
wn i -
~ 30 ° \ 138-188 O
§=° \ s
"
= 25 1we-28 ()
w 5%
o =%
E 2 20 L 29-20 ()
Yoo ° Limite 6 la reseva —
- = °
8 15
° e :
of P T pre
@ 10 L] ° & . - \r‘}‘
3 @ eg [ ] Y 1\) ° - /C‘ -
a ° / ~— ?0 M
o 5 / == o @
5] ® / - L
&} s
0 : A

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Distancia (m)
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Para el trasmallo de salmonete se observa una cierta tendencia negativa al alejarnos de la
reserva para la CPUE total (figura 14), la CPUE de la especie objative:barbatugfigura 15)

y la CPUE dsepia officinaligfigura 16). No se observaendencias en la talla media ni la talla
maxima para ninguna de las especies capturadaspto paré&scorpaengorcus figura 17) cuya

talla aumenta con la distancia a la reserva.
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Figure 4. Captura por unidad de esfuerzo (kg/500 m de mel)a captua total enel trasmallo

de salmonete en funcién daldistancia a la reserva (derecha) y la distribucion espacial de los
lances (izq).
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Parael trasmallo de sepise obtienen tendencias negativas al alejarse de la reserva para la CPUE
total (figura 18)Ja de sepidfigura 19)y la de dentor(figura 20) Ademas, en el caso del dentén

se obfenen tendencias negativas con la talla maxim&ntras que para la sepia se obtienen
tendencias positivas para la talla maxima (figura 21)
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Figua 18: Captura por unidad de esfuerzo (Kg/500 m de md¢ltrasmallo desepiaen funcion
de la distaxia a la reserva (derechpevalor: 0.04951) su distribucion espacidizauierda).
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Figua 19: Captura por unidad de esfuerzo (Kg/500 m de rpdda las capturas d&epia
officinaliscapturad con trasmallo desepiaen funcién de la distancia a la exsa (derechay su
distribucion espacidizauierda).
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Figure D: Captura por unidad de esfuerzo (Kg/500 m de pattp las capturas deentex
dentexcapturad con trasmallo desepiaen funcion de la distancia a la reserva (dergghsu
distribucion epacial(izquierda).
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Figura2l: Talla maxima par&epia officinalipor lance en funcién de la distancia a la reserva
(derecha). Talla maxima pafzentex dentexor lanceen funcion de la distancia a la reserva
(izquierda)

Discusion

Lasvaloraciones ge realizan los pescadores encuestados varian de una reserva a otra. Serra
ROQLNIF Sa fF NBaSNBI 1jdzS OdsSyidl 02y f1  LIS2NJ
Tabarca cuenta con las opiniones mas favorables y San Antonio mantiene una posicion
intermedia. Los resultados de los muestreos realizados corroboran las opiniones de los
pescadores. Mientras que en Irta no se observa ninguna tendencia de gradientes de biomasa y
de exportacién de individuos desde la reserva de las principales especies pssguefabarca

se observan esas evidencias para varios artes y varias espesidiferencias pueden explicarse

por el diferente tamafio (Tabarca es mas grande que Serra d'Irta), las comunidades marinas (mas
diversas en Tabarca), pero principalmente patifarente gestion, con restricciones pesqueras

mas estrictas en Tabarca que en Serra d'Irta. En el caso de Cabo de San Antonio, tiene una mayor
diversidad de habitats que Serra d'Irta (principalmente fondos arenosos), pero la aplicaciéon y la
gestion tambén son escasas, lo que, segun las opiniones de los pescadores, podria estar
afectando a la eficacia.

Estos resultados confirman la importancia de las restricciones pesqueras para lograr la eficacia
de las reservas marinas como herramienta de gegiifeet al, 2013, Gill et aJ2017, Arcas et
al.,2023).La reserva marina de Serra d'lIrta puede considerarse un parque de papel, ya que no
se han establecido restricciones efectivas de la mortalidad por pesca en su interior y, como
consecuencia, no se obsereardiferencias con las zonas abiertas. Sin embargo, los pescadores
de Pefiiscola indicaron que pescan con mas frecuencia alrededor de la reserva marina de Serra
d'Irta que los pescadores de Santa Pola alrededor de la reserva marina de Tabarca. Esto no
puede explicarse por la probabilidad de obtener mejores capturas y probablemente esté
relacionado con las menores restricciones pesqueras y la tradicion de pesca en la zona.

Estudios anteriores han indicado la eficacia de la reserva marina de Tabarca pajerdadee

las poblaciones. La biomasa de las especies objetivo es mayor dentro de la reserva marina (Bayle
y Ramos, 1993; Bayle, 1999; Forcada, 2008) y se han observado gradientes negativos de
abundancia y biomasa de peces a través de los limites de lavaesmarina de Tabarca
(HarmelinVivien et al., 2008, Forcada et al., 2008). Ademas, se ha observado una concentracién
del esfuerzo pesquero cerca de los limites de la reserva marina de Tabarca, principalmente de
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artes de pesca dirigidas a individuos de magmano (Gofii et al., 2008; Forcada et al., 2010),

y las capturas de algunas especies son mayores cerca de la reserva (Forcada et al., 2009). El
namero de pescadores en Tabarca ha aumentado tras la creacion de la reserva mientras que en
otros puertos ded region se observa una tendencia decrecigBt@dalamendi et a12000).

Se ha destacado la importancia del conocimiento ecoldgico local en la gestién de la pesca
(Silvano y Valbdgrgensen, 2008). El muestreo a bordo confirmé la opinion de los pessadore

tantoen Serrs QL NI O02Y2 Sy ¢l o6l NOFod {A 06ASy St &l fyY2)
positivas, no se han observado mas tendencias en el resto de las especies ni en la captura total.

En Tabarca se observan tendencias de mejora de las pdeedeadar de la reserva en los tres

métiers y multiples especied.as especies que, segun los pescadores, aumentan alrededor de

Tabarca soiEpinephelus marginatus, Scorpaena scydientex denteXd.a cantidad de mero en

las capturas muestreadas es bajare el muestreo a bordo encontré algunas pruebas de la

eficacia de la reserva para la mejoral@Endex dentexcon capturas mas abundantes y de mayor

tamafio cerca de la reserva, pero no se observo una tendencia clar&pamsaena scrofdl

muestreo a bodo también indica que otras especi@senos nombradas no indicadas por los

pescadores, pueden verse afectadas positivamente por la reserva, Gatopus vulgariy

Sepia officinalisLa sepia, aunque presenta tallas menores cerca, como ya han degcago o
publicacionesKorcadaet al.2009) aqui presenta una tendencia negativa respecto a la cphae.

evidencia de la mejora de la pesca alrededor de Tabarca justifica que la mayoria de los
pescadores quieran mantener la reserva. Pero también se obtuwviesultados inesperados ya

jdzS fF YAGFER RS f2a LISaoOlR2NBa SyoOdzsSSaidl R2a Sy
aungue consideran que no es eficaz.

Hay que tener en cuenta que el muestreo se ha realizado solo de mayo a septiembre y que la
pesca artsanal estd marcada por una fuerte estacionalidad (Forcada et al. 2010, Arroyo et al.
2023) Es posible que algunos de los efectos de las reservas en las capturas no hayan sido
observados debido a esta limitacion temporal del muestreo. Seria conveniaanaaliodo el

afio en un nuevo estudio para evaluar la estacionalidad del efecto reserva que ha sido observado
en estudios previo@~orcada et aj2009).
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1. Introduccidn y contexto general

En 2020, al inicio de la implementacion del Plduri&@ual para Especies Demersales del
Mediterraneo Occidental (MAP), se realizé una simulacién para calcular la reduccion anual de
dias de pesca que seria necesaria para alcanzar el FMSY (rendimiento maximo sostenible) de la
merluza europea en 2025 (ICAAR 2607). A la vista de los 586 dias de pesca anuales por
embarcacion resultantes para los diferentes segmentos de la flota, y teniendo en cuenta la
disminucién continua en el nimero de buques desde el afio 2000, se hizo evidente que la
viabilidad del mdelo pesquero no estaba asegurada, y que eran necesarios esfuerzos
orientados a medidas de gestion complementarias ademas de la reduccion del esfuerzo
pesquero en dias de mar.

En la actualidad, la flota de arrastre del Mediterraneo espafiol tiene asig@adidisis de pesca

por embarcacion para 2025 (Diario Oficial de la Union Europea 2025), ampliables hasta el
maximo de dias asignados en 2024 mediante mecanismos de compensacion, es decir, una media
de 130 dias por buque, dependiendo del segmento de eslsfalaXlota no podra alcanzar este

afo los dias de trabajo efectivos realizados en 2024 (una media de 170 por embarcacion, con
variaciones segun segmento). Bajo este escenario, se espera que los dias de pesca en el norte
de la GSA 6 (N GSA 6) se agotariahfinales de septiembre, y que los barcos mas pequefios
deban cesar su actividad incluso a mediados del verano.

En este contexto, se presentan aqui algunas propuestas de gestion pesquera para el norte de la
GSA 6 (N GSA 6), junto con algunas consideexisobre un posible cambio en el modelo
tradicional de pesquerias mediterraneas.

2. Propuestas de gestion pesquera parala N GSA 6

2.1. Ampliacién de las zonas de cierre permanentes-{@ke zones)

En la N GSA 6, las areas de cierre permanente donde mwitsgza la pesca de arrastre
representan actualmente eB,8% de la superficie pescable disponible (50 a 800 m de
profundidad). Estas zonas fueron disefiadas considerando areas de reclutamiento o cria de
especies objetivo del MAP (excepto la gamba rosgahigtribuidas equitativamente a lo largo

de la costa, formando unaed de Areas Marinas Protegidas (AMPgle favorecen la
conectividad de los procesos biologicos (ICATMABS2BOpezAguilar et al., en revision; Clavel
Henry et al., 2024a, 2024b; 2018Jgunas criticas sugerian que estas zonas se establecieron en
areas sin actividad pesquera, pero los datos de esfuerzo publicados en 2023 contradicen esta
afirmacion (ICATMAR Z85). Otra preocupacion era désplazamiento del esfuerzo pesquero
hacia zona adyacentes. Nuestros datos muestran que, si bien existe cierta redistribucion, esta
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no alcanza los niveles previos, probablemente debido también a la reduccion general del
esfuerzo (menos buques y dias de pesca, ICATMAR)280s resultados muestrafectos
positivos claros como elspillover para especies como el salmonete, y poblaciones mas
abundantes y mejor estructuradas dentro de las areas de cierre, como en el caso de la cigala
(Vigo et al., 2023). Sin embargo, estas areas aportan solo una pecprapansacion en dias de
pesca, sin mecanismos adicionales de apoyo a su implementacion, ldegireentiva su
expansion Una medida para fomentar estas acciones podriasignar compensaciones las
cofradias que realiceacciones de restauraciéen las areas cerradas, tal como ya se esta
haciendo con éxito (proyecto LHHEOREST, Aguzzi et al., 2024).

La eficacia de los cierres temporaleso es comparable a la de los cierres permanentes
(ICATMAR 289). Por ello, la propuesta mas reciente sobre lagpiesta trabajando es sustituir

el area protegida temporal de Tarragona (Subéarea Catalufia, Figura 1) pextansion en 73
kmz de las areas permanentes existentes. Esto elevaria la protecci@8deélal 4,5%lel area
pescable de la N GSARar otro la, la mayoria de areas marinas protegidas se concentran en
ecosistemas costerqspero existe unaurgente necesidad de proteger habitats profundos
(Jacquemont et al., 2024). El equipo de ICATMAR promaqwiiiredr cierre permanente a 1000

m (BOE 2008; WWHRJCN 2004). Si se implementgpl@puesta espafiola de 202de prohibir

el arrastre méas alla de 800 m (ICATMARO2) se incrementaria la proteccién de habitats
esenciales y deeclutamiento de especies objetivan especial la gamba rosada.

o > y {
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Figura 1. Aras de cierre permanente a la pesca (linea continua) y area de cierre temporal (linea
discontinua) en el sur de Catalufia. Se propone substituir el cierre temporal por una ampliacién

de las areas permanentes ya existentes.

En conjunto, se proponeo-disefiarcierres permanentes que protejan especies clave en etapas
vulnerables de su ciclo de vida, y estableceFRA discontinugue integre todas las zonas de

cierre actuales de la N GSA 6.
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2.2. Proteccion de reproductores de merluza mediante cierres tempesgbara pesca
artesanal

Losreproductores de merluza europeson los individuos mas grandes de la poblacion y solo

los captura la pesca artesanal (palangres, trasmallos, etc.). Este segmento representa en la
actualidadpocos barcospero no tiene restricones vinculadas al ciclo vital de la especie.
Regular estas artes durante uno de fisos reproductivos (octubrenero) (Recasens et al.,

2008) garantizaria proteger una fraccion esencial del stock. Por ejemplo, segin datos de
desembarques de 2012023, nos20 barcoscapturan mas del 20% de merluza por dia en este
periodo. La propuesta contempt@rrar la actividad 2,5 meseakirante el pico reproductivo solo

para estos barcos (ICATMARCS).

2.3. Mejoras técnicas en artes de pesca
a) Uso de puertas dereastre de bajo contacto

La recuperacion de habitats profundos es clave para mejorar el estado de las poblaciones
marinas. Laspuertas de bajo contactoreducen significativamente laesuspension de
sedimentosy ayudan a restaurar la estructura y dinamicalégica del fondo (ICATMAR-@3B,
Pusceddu et al., 2014). A pesar de su efectividagoimpensaciones por su usn el MAP han

sido nulas o bajas, limitando su adopcién. En 2025 ha aumentado el nimero de barcos que han
solicitado este cambio en Catalyfgero aun asi solo 82% de la flotdha realizado la transicion.

b) Incremento de la selectividad de las redes

Desde el 1 de junio de 2025 es obligatorio el usme#a cuadrada de 45 mm en pesca costera

y de 50 mm en pesca de profundidad cambio de ids extra de pesca (hasta 130). Se espera

un impacto positivo en los stocksgue debera evaluarse cuando los datos estén disponibles.
Con esta medida, las especies objetivo (gamba rosada, gamba blanca, cigala) quedaran por
encima de su talla minima de reémcia (MCRS) y de su talla de primera madurez (ICATMAR 21
05).

2.4. Refuerzo de mecanismos de gestion participativa

La mayoria de estas propuestas surgenpdecesos participativosentre administraciones,
cientificos, pescadores y ONGs. En Catalufi@pfo#és de cogestidrgarantizan participacion

y consenso, peréaltan estructuras similares nivel estatal y europeo (proyectos GAP, GAP2;
Dramstad et al., 2011).

3. Preocupaciones y consideraciones sobre el cambio de modelo pesquero

En junio de 2025, laoBhision Europea publicé un documento en el que se valoraba la resiliencia
y competitividad de la flota pesquera mediterranea al mismo nivel que la sostenibilidad de las
poblaciones explotadas (COM2025 296). De hecho, la Politica Pesquera Comun (PRE3 consid
los tres aspectos de la sostenibilidad (ambiental, social y econémica) como objetivos igualmente
prioritarios para guiar sus acciones. Sin embargo, las actuales tensiones socioeconémicas,
derivadas de mas de dos décadas de reduccion del esfuerzo pescpe disminucion del
namero de buques y capturas, y reforzadas por la normativa mas reciente en el Mediterraneo
occidental, evidencian un desequilibrio en las prioridades de las medidas de gestidon aplicadas
hasta la fecha. En este contexto, existen iindicle que la presion socioeconémica sobre la flota
podria estar provocando cambios en su estrategia, comportamiento y dinadmica, con posibles
consecuencias no deseadas.

3.1. La gestion de la gamba rosada
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La biologia y el habitat de la gamba rosada propo al stock algunos mecanismos
intrinsecos de recuperacion natural, como el reclutamiento y el habitat juvenil temprano por
debajo de 8061000 m (Sarda y Company 2012), donde no estan disponibles para la explotacion,

o los episodios periédicos deense Belf Water Cascadingue aportan nutrientes y materia
organica a estos fondos mas profundos (Company et al., 2008). Las tendencias de desembargues
y LPUE de estas especies se han mantenido estables durante la Ultima década, y los indices de
abundancia, lagbservaciones de campo y los diagndsticos de algunos modelos de evaluacién
de stocks contrastan con las evaluaciones oficiales, estimando que el stock se pesca de manera
sostenible (ICATMAR -26).

Sin embargo, esta es la Unica pesqueria en nuestra zegdada doblemente mediante
reduccion de dias de pescay limite de captura, que se redujo a 708,3 t en 2025 (280,9tenla N
GSA 6). Ante la implementacion firme del limite de captura prevista para 2025, el
comportamiento de la flota esta cambiando y algarpracticas que antes no se observaban
comienzan a integrarse en la dinamica pesquera.

Por ejemplo, segun datos de muestro a bordo del ICATMAR, el porcentaje de descartes de
gamba rosada aument6 durante los primeros meses de 2025 en comparaciéon con afios
anteriores, alcanzando un 7,22% de la captura de la especie. Si esta tendencia se mantiene en
relacion con la captura total de 2024, representaria un total de 65 t de descartes en 2025. Esta
practica no se observaba en afios anteriores y se espera queessififue a medida que los
buques alcancen sus limites de captura y se acerque la temporada alta de desembarques y
precios, habitualmente en juiagosto (ICATMAR ZB}). Por otro lado, la nueva medida del uso
obligatorio de malla de 50 mm en los copose @segura que los individuos capturados superen

la talla minima de conservacién (MCRS), contribuira a una gestion mas efectiva de esta especie
en los préximos afios.

Asimismo, la estrategia pesquera de la flota dedicada a esta especie estad cambiandm&n alg
puertos, los arrastres sobre los fondos de gamba rosada son menos frecuentes y de menor
duracién, con un solo arrastre diario en lugar de los 2 a 4 habituales, en favor de arrastres mas
largos sobre fondos costeros dirigidos a otras especies, inaoyes otras cuatro especies de
interés del MAP. Paralelamente, algunos puertos, especialmente aquellos donde la gamba
rosada representa una fraccién predominante de los desembarques (Palamés, Roses, ICATMAR
25-04), muestran un aumento de los dias dedicadb metier mixto (Figura 2), indicando un
desplazamiento del esfuerzo desde los fondos de gran profundidad hacia areas costeras.
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Figura 2. Dias totales de pesca dedicados a los metiers de pesca costera, profunda y mixta durante
los meses de enero a mayle 2018 a 2025, para los puertos de Roses (izquierda) y Palamés
(derecha).
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Ademas, a 14 de julio de 2025, ya se habia desembarcado el 69,5% del limite de captura asignado
para Catalufia, cuando aun no habia comenzado el pico anual de desembarquesptcia e
(tipicamente en julieagosto, Figura 2). Cuando estos bugues agoten su cuota de gamba rosada,
deberan utilizar los dias de pesca restantes en fondos costeros, provocando un desplazamiento
del esfuerzo pesquero y un mayor impacto sobre estas pollasio

El principal riesgo de este cambio en las practicas es que los bugues centrados en la gamba
rosada constituyen la parte de la flota con buques de mayor tamafio, de manera que su captura
diaria es mayor, incluso al trabajar en fondos costeros. En 2824uques centrados en esta
especie (definidos como aquellos que dedican el 80% o mas de sus dias anuales de pesca al
metier de pesca profunda) desembarcaron un promedio de 30 kg de merluza por dia en el metier
costero, mientras que el resto de la flotapturé 20 kg/dia en los mismos fondos (Figura 3). En

resumen, el esfuerzo pesquero sobre fondos costeros esta aumentando a pesar de la limitacién
de dias de pesca.

HKE landings for ARA fleet and others
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Figura 3. Desembarques medios de merluza europea (en kg diarios por embarcacion)qtara la f
dedicada a la gamba rosada (en rojo) y para el resto de embarcaciones (en gris) en dias de metier
costero para los afios 2018 a 2024. La flota dedicada a la gamba rosada se ha definido como las
embarcaciones que dedican el 80% o mas de sus dias aalaleier de pesca profunda.

Por otro lado, tanto el aumento de descartes como el desplazamiento e incremento del esfuerzo
sobre fondos costeros se ven reforzados por valores de LPUE durante los primeros cinco meses
de 2025 superiores a los de afios aitees para las especies de interés del MAP (Figura 4). Cabe
destacar que los dias de trabajo se han mantenido constantes, por lo que el aumento del LPUE
probablemente refleja un mayor biomasa disponible en el mar.
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Saimonetes Meriuza europea Cigaia
Mullus spp. Merluceius merluccius Nephrops norvegicus
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Figura 4. Desembarques por unidad diieszo (LPUE, en kg por dia de pesca) durante los meses

de enero a mayo de los afios 2020 a 2025, para las cinco especies de interés del MAP. De arriba
abajo y de izquierda a derecha: Salmonetes, merluza europea, cigala, gamba blanca y gamba
rosada.

Finalnente, otro riesgo de esta doble regulacion es la proliferacion de préacticas ilegales. Para no
superar la cuota, algunos pescadores podrian vender parte de la captura fuera de subasta o bajo
otro nombre. Los programas de monitoreo pesquero y evaluacionod&sactuales dependen

de la fiabilidad de los datos de desembarques. Estas practicas han sido practicamente
inexistentes en puertos espafioles durante las Ultimas décadas, pero una vez aparezcan,
comprometeran la robustez de los datos y dificultaran aaalia dinamica de las capturas y del
comportamiento de la flota, impidiendo una comprension adecuada del estado de los stocks.

El hecho de que esta doble regulacion, que provoca cambios profundos en el comportamiento
de la flota, se aplique a una especjee, segun indices de abundancia, datos de captura y
modelos de produccién, no necesita medidas mas estrictas que otras, plantea dudas sobre su
idoneidad y eficacia para el modelo pesquero actual.

3.2. Repensar los plazos del proceso de decision

Actualmerie, los datos recogidos durante los primeros meses de 2025 se analizaran a finales de
2026 y las medidas correspondientes entrardn en vigor en 2027 (Figura 5). Esto impide una
estrategia de gestion adaptativa y flexible que pueda responder a cambios atdgsren el
sistema. Si bien los datos pesqueros requieren validacion y un analisis completo, la estrategia
actual podria ser adecuada para establecer medidas a largo plazo, por ejemplo, con una duracién
minima de tres afios, y el proceso podria complemesgtaron procedimientos mas agiles que
analicen datos recientes y evallUen los efectos a corto plazo de las medidas.

Un ejemplo claro de la necesidad de este sistema es la situacion de este afio, en la que la
restriccion de cuota de gamba rosada coincide alores crecientes de LPUE de la especie. La
estabilidad a medio plazo de las medidas facilitaria el andlisis de sus efectos, ya que las series de
datos posteriores a cada cambio serian mas largas y robustas. Ademas, los procesos biolégicos
requieren tiempopara reflejar los efectos de las medidas de gestion, especialmente para
especies longevas como la merluza o la gamba rosada.

Asimismo, cierta estabilidad en las medidas facilita la participacion del sector edistfio e
implementacion de medidas, yaug las preocupaciones sobre la viabilidad socioeconémica
pueden limitar los esfuerzos de sostenibilidad. En paralelo, un proceso complementario y agil
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de andlisis de datos es posible con los programas de recoleccion actuales, y puede monitorizar
efectos nodeseados o reforzar tendencias positivas.
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Figura 5. Esquema del proceso de toma de decisiones en materia de gestion pesquera para los
stocks demersales del Mediterraneo bajo el MAP.

3.3. Cambios en la estructura de la flota: ¢ hacia mas desigualdad?

Durante su periodo de transicién, el MAP no ha logrado revertir la tendencia de cierre de
pequefas y medianas embarcaciones, mientras que el segmento mas grande de la flota
mantiene cierta estabilidad. La asignacion inicial de dias de pesca se realizo alegés v
historicos reportados por el sector, por lo que los buques pequefios, limitados por condiciones
meteoroldgicas o cierres temporales, recibieron menos dias. Ademas, la reduccion de dias de
pesca ha sido mas intensa para los segmentos de flota maepesju

Ademas de la segmentacién de la flota, la division en dos metiers, pesca costera y pesca
profunda, contribuye a aumentar la desigualdad, con consecuencias directas en los dias de pesca
asignados y los ingresos. Esta division es en realidad una wmiétr regulatoria, ya que
tradicionalmente los pescadores elegian sus zonas de pesca segun rentabilidad de mercado,
meteorologia u otros factores. Sin embargo, los buques que no declararon capturas histéricas
de pesca profunda en los afios previos al MAPretibieron dias asignados en ese metier,
aunque podrian haber trabajado en esos fondos.

Con el aumento de la desigualdad, los patrones de embarcaciones pequefias costeras estan
decidiendo vender sus barcos a patrones de buques mas grandes, capacesatdapbién

en alta mar. Estos buques pueden utilizar los dias de pesca de ambas embarcaciones,
aumentando directamente el esfuerzo pesquero. Esto es posible porque los patrones de buques
grandes estan en mejor situacidén econémica y pueden adquirir otr@aermciones debido a la
diferencia de ingresos entre metiers (Figura 6A). Esta brecha, existente desde siempre, se ha
intensificado en los ultimos afios (Figura 6B).
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Figura 6. Diferencia en ingresos diarios por embarcacion entre los metiers de pesta (st
azul) y profunda (en rojo) en el norte de la GSA 6 entre 2004 y 2024. A: ingresos medios diarios,
en euros diarios por embarcacion, para cada metier. B: diferencia entre los valores medianos de
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las series de ingresos diarios de los dos metier20B4, la diferencia entre los valores medianos
RS Saidz2a YSGASNAR SN} RS nnneT Sy ununX Saidl RAT

Este cambio favorece la concentracion de rigueza en menos manos, un modelo que diverge de
la estructura tradicional el la flota mediterrdnea (empresas pequefias, negocios familiares,
cofradias de pescadores fuertes). Ademas, la pérdida de embarcaciones pequefias costeras
reduce la diversidad tradicional de lonjas y cofradias de pescadores, provocando un cambio
cultural.

La segregacion por eslora y metier genera mas desigualdad en oportunidades de pesca e
ingresos, ya que los bugues grandes y el metier de pesca profunda son mas rentables. Esto
genera conflictos sociales crecientes dentro del sector. Por ello, asignar umafijmele dias

de pesca a cada buque podria reducir estas desigualdades y tensiones. Nuestra propuesta de
transferencia de los dias asignados en 2024 (ICATMARM4enfocandose en otras medidas

de gestion, aplicable independientemente del segmento d®ra o metier, probablemente
resolveria esta situacidbn y proporcionaria estabilidad para promover inversiones en
sostenibilidad.

4. Resumen y conclusiones

En resumen, durante los ultimos 20 afios, la flota de arrastre de fondo ha experimentado una
reduccid del 50% en los dias de pescay del 40% en el nimero de buques. Se han implementado
enfoques basados en ecosistemas, como alisefio de zonas de cierre permanentes y el uso

de puertas de arrastre de bajo contacto, a través de iniciativas participgieas,con escaso

apoyo institucional. La selectividad de los artes solo se hizo obligatoria para la flota espafiola del
Mediterraneo el 1 de junio de 2025, y ahora se necesita tiempo para que estas medidas tengan
efecto sobre los stocks, mientras se trabejala regulacion para proteger a los individuos
grandes de merluza en desove.

Mientras tanto, la combinacién de una limitacion excepcional de dias de pesca y un limite de
captura para la gamba rosada esta provocando cambios profundos en el comportagnianto
estructura de la flota, aumentando el esfuerzo pesquero sobre los fondos costeros. Esto es una
consecuencia directa de que la gestion de una pesqueria multiespecifica dependa de los
resultados de modelos centrados en una sola especie, cuando adesngt®dimientos de
evaluacién actuales estan siendo cuestionados sobre su capacidad para comprender la
complejidad de la dinamica de ciertas poblaciones marinas. Las tensiones socioeconémicas
estan aumentando, y se espera que la flota de arrastre dejeatbajar al final del verano, sin

gue los trabajadores tengan otra opcion que abandonar el sector pesquero, lo que agrava auln
mas el problema del relevo generacional.

Ademas, las inversiones en estas pequefias empresas (en aspectos tan importantes como la
seguridad) se estan deteniendo debido a dificultades econémicas. Como resultado, se empieza

I 20aASNIINJ dzy OF YOoA2 RSt Y2RSt2 GNIRAOA2YyIf RS
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pocas empresas grandes. En este contexto, derivado de las medidas de gestion adoptadas en los
acuerdos de la UE de 2024, surge la cuestion de si es necesario reducir ain mas el esfuerzo
pesquero (en dias) o imponer una doble regdlaciomo la de la gamba rosada.

Todas las partes implicadas en la pesqueria han realizado un gran esfuerzo para implementar
diversas medidas de gestion antes de y durante el MAP, y por ello ahora seria el momento de
observar, analizar los efectos de las ndad en curso y centrarse en la gestion del stock
reproductor en los préximos afios, priorizando la regulacion de las pesquerias de artes menores.
Insistir en alcanzar el rendimiento méximo sostenible para una especie que no es el Unico
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objetivo no pareceazonable, salvo que se pretenda reestructurar la pesca mediterranea mas
alla del modelo actual.

En conclusion, nuestras recomendaciones para la gestion pesquera en la GSA 6 Norte son las
siguientes:

1 Proporcionar mayor apoyo a enfoques basados en ecosigtggmcomo cierres
permanentes, puertas de arrastre de bajo contacto u otros similares. En el marco del
nuevo reglamento de restauracion de la UE, podria ofrecerse compensacion a
asociaciones de pescadores que planifiguen acciones de restauracién en las zona
cerradas.

1 Establecer un marco legal para la participacion de todas las partes interesadas y para
promover las iniciativas participativas.

1 Simplificar la regulacion preservando la diversidad de la flateitar la segregacion por
segmentos de eslora o panetiers de pesca costera y profunda. Todos los buques
podrian recibir el mismo numero de dias (sin favorecer a buques grandes o pescadores
mas activos), dejando la eleccién del metier a los patrones, como era la practica antes
del MAP (sin favorecer desigldades entre metiers de pesca costera y profunda). Esto
reduciria en gran medida los conflictos sociales en los puertos y promoveria la
estabilidad para incentivar inversiones en medidas de sostenibilidad. Prohibir y
controlar explicitamente el intercantbde dias de pesca o cuotas entre buques.

1 Promover estabilidad y flexibilidad en las medidesplicar medidas a medio plazo (~3
afios) complementadas con mecanismos agiles basados en datos pesqueros para
permitir la reaccion a cambios observados.

1 Flexibilzar el proceso para modificar, perfeccionar o rediscutir aspectos de las
practicas de evaluacién de stocks a nivel oficial (STHGIS) procesos de referencia,
aungue necesarios, son largos y no pueden ser el Unico método para reevaluar la
metodologia.
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Estimaciénde la reduccion de esfuerzo pesquero equivalente mediante medidas de
sostenibilidad pesquera

Marta Blancd? Marta Carreto?, Joan Salf&, Jordi Riberg, Nixon Bahamon Mariona
GarrigaPanisellé?, Marc Balcelfs?, Ricardo SanteBethencourt? Eve Galimany? Laura
Recaserig, Joan B. Compah¥y

Ynstitut Catala de Recerca per a la Governanca del Mar (ICATMAR), Pg. Maritim de la
Barceloneta 349 08003, Barcelona, Catalonia, Spain

2Institut de Ciéncies del Mar (IGESIC), Pg. Maritim de la Bdoneta 3749 08003, Barcelona,
Catalonia, Spain

En 2019 se establecié el Plan Plurianual del Mediterraneo Occidental (WMMAP, por sus siglas
en inglés) con el objetivo de alcanzar el rendimiento maximo sostenible para cinco especies
objetivo (el salmonetda merluza, la gamba blanca, la cigala y la gamba roja). Para alcanzar este
objetivo el WMMAP se ha centrado principalmente en la reducciéon del esfuerzo pesquero
mediante la disminucién de los dias de pesca de la flota de arrastre. Esta estrategiaddoderi

en una drastica reduccion de los dias de pesca que, en 2025, se limitaron a una propuesta de
tan solo 27 jornadas anuales por embarcacion en el Mediterraneo espariol, poniendo en riesgo
la viabilidad socioecondémica del sector. Sin embargo, existendaedilternativas a la
reduccion de dias que contribuyen tanto a la recuperacion de las poblaciones explotadas como
a la conservacion de los ecosistemas asociados, favoreciendo una pesca de arrastre mas
sostenible. Algunas de estas medidas son: la mejoraladeselectividad del arte, el
establecimiento de areas de cierre permanente o AMPs y las puertas sin contacto con el fondo.
La efectividad de estas medidas ha sido contrastada y publicada en publicaciones cientificas e
informes técnicogBahamon et al., 2024; Gorelli et al., 2017; ICATMABS2ICATMAR 236;

Puig et al., 2012; Sadoromina et al., 2021; Tuset et al., 2023 embargo, aNMMAP ha
centrado la reduccion de esfuerzo en la reduccion de dias de pesca por lo que las medidas
alternativas solo se implantaron, hasta 2025, como medidas compensatorias.

Con el fin de aportar informacion Gtil para la toma de decisiones en la aplicai®iMMAP

se realiz6 un ejercicio practico de cuantificacion de las medidas alternativas de gestion pesquera
propuestas en términos de reduccion de esfuerzo pesquero equivalente en el norte de la GSA6
(N GSA®6). Es decir, la reduccion no consiste en gnardicion real de los dias de pesca, sino

en una reduccion equivalente conseguida mediante la combinacion de medidas de gestion.
Utilizando distribuciones de frecuencias de tallas, parametros bioldgicos, desembarques y datos
espaciales, se estimo el efeaquivalente en reduccion del esfuerzo pesquero de las siguientes
medidas:

1. Implementacién de selectividad en las artes en pesquerias costeras y de aguas
profundas (copos de malla cuadrada de 45 y 50 mm, respectivamente).

2. Cierres pesqueros permanentes (aamente el 3,8% de la superficie total pescable,
con el objetivo de alcanzar el 5%).

3. Cierre espacial al arrastre de fondo mas alla de los 800 m de profundidad.
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4. Puertas sin contacto con el fondo.

Los resultados obtenidos de cada medida se resumen en laHigu

Medidas de gestion para mejorar la sostenibilidad de la pesca

Selectividad: 455M pesca costera Equivalente al 34% reduccién dias de pesca
Selectividad: 50SM pesca profunda - Equivalente al 22% reduccion dias de pesca

7.3% de individuos de HKE estdn dentro de

. ‘ las MPAs
Clerres permanentes (MEAS) 3.8% de la biomasa de HKE estan denfro de
las MPAs
Ciefre espacial > 800 m ‘ 10.3% reduccion del drea de pesca

. Menor contacto con el fondo, reduccion
Puertas sin contacto con el fondo ‘ resuspension de sedimento, menor consumo
de combustible

Figura 1. Resumen de los resultados obtenidos para las medidas propuestas.

1. Selectividad (45SM pesca costera 'y 50SM pesca profunda)

Usando datos de distribuciones de frecuencia de tallas del programa de seguimiento de
ICATMAR Yy registros diariosdksembarques entre 2019 y 2023, estimamos el nimero total de
individuos capturados por afio con tamafos de malla comerciales en el copo (40 mm de malla
cuadrada) en el N GSAB6, aplicando el método de extrapolacion descrito en ICATYRAR &%}
especies analadas fueron la merluzéierluccius merluccigysprincipal especie objetivo de las
pesquerias costeras, y la gamba rojaigteus antennatys principal especie objetivo de las
pesquerias de aguas profundas. Las distribuciones de tallas obtenidas pamespbcies son
consistentes con los datos oficiales reportados para toda la GSA 6, tal como se presenta en
ICATMAR 285. A continuacion, las distribuciones de tallas se combinaron con los vectores de
selectividad obtenidos de los modelos calculados pada una de las especies, reportados en
Bahamon et al., (2024)ara estimar el niumero total de individuos que serian capturados
anualmente con los artes mas selectivos propue$tth mm de malla cuadrada para pesquerias
costeras y 50 mm de malla cuadrada para pesquerias de aguas profundas; Tabla 1). La diferencia
entre ambas estimaciones representa la reduccidon potencial de capturas atribuible a la
aplicacién de medidas de seledtiad. El nimero total de dias de pesca por afio y por metier en

la N GSA6 se obtuvo a partir de los datos de desembarques diarios. Se calculé una tasa de
captura, expresada en individuos por dia, dividiendo el numero total de individuos capturados
entre d nimero de dias de pesca. La reduccién potencial en capturas se dividié entre esta tasa
para obtener la reduccion equivalente expresada en dias de pesca para toda la flota de arrastre
de fondo.

En el caso de la merluza, la implementacién de un copo ded8e malla cuadrada en toda la

flota equivaldria a una reduccion media de 46 dias por barca, lo que representa un 34% de los
dias totales trabajados en promedio en los 5 afios analizados-@1¥). Para la gamba roja,

la implementacion de un copo de 50mde malla cuadrada equivaldria a una reduccion media
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de 7,3 dias por barca, es decir, un 22% de los dias totales promedio. Dado que los buques pueden
operar tanto en metier costeros como de aguas profundas en un mismo afio, la reduccién
equivalente de diade pesca se distribuy6 entre toda la flota de arrastre de fondo (202 buques

en 2023). Por ejemplo, en el caso de la gamba roja, aungue los célculos en nimero de individuos
se basaron Unicamente en los 50 buques que operan en el metier de aguas profiandas,
estimacion resultante en dias equivalentes se distribuy6 en toda la flota.

Los célculos se realizaron en numero de individuos para reflejar los efectos biologicos de dejar
en el mar individuos de tallaorcomercial, que se espera crezcan e ingresen posteriormente en

el stock explotable al alcanzar la talla minima de referencia de conservacién. Conceptualmente,

lo que escapa del copo son individuos pequefios que permanecen en la poblacion, y no
kilogramos @ captura desembarcada. Cuando los célculos se expresan en peso, la reduccién
equivalente en dias de pesca seria del 5,6% para la merluza y del 11,1% para la gamba roja. Cabe
destacar que las medidas de selectividad no solo producen beneficios inmedatodap
poblaciones, sino que también tienen efectos acumulativos a lo largo del tiempo, ya que los
juveniles no pescados contribuyen a incrementar la abundancia de tallas mayores a medio plazo.

Tabla 1. Numero de embarcaciones, dias totales de pescafipoy &alores obtenidos de la

2019 224 32.365 5.933.547 1.814.183 31
Pesca costera 2020 217  28.561 5.806.162 2.881.351 50
(Merluza HKE) 2021 217 29.360 7.302.496 2.364.565 32

Selectividad 45SM 5077 210  27.043 7.554.680 2.402.072 32

2023 202  25.078 4.456.923 1.207.512 27

Promedio 28.481 6.210.762 2.133.937 34
2019 224 7584  25.212.113 5.869.339 23

Pesca profunda 2020 217  7.709  20.754.978 4.411.829 21
(Gamba roja, ARA) 2021 217 7159  18.465.909 4.140.327 22
Selectividad S0SM 527 210  6.388  21.536.298 4.889.322 23
2023 202  6.463  19.788.832 4.206.870 21

Promedio 7.061  25212.113 4.703.538 22

extrapolacién de las capturas (Individuos capturados N GSA6 (40SM)), estimacion de la
reduccion de individuos capturados con mallas mas selectivas y el porcentaje de dias de esfuerzo

equivalente.

2. Cierres pesqueros permanentédPAS)

Se analizaron datos del sistema de posicionamiento de embarcaciones (VMS) para cartografiar
la distribucién espacial del esfuerzo pesquero (horas de pesca/km?) de la flota de arrastre de

fondo de la N GSA6 antes y después del establecimiento detas de cierre del WWMAP.

Desde la proteccion de estas areas (Figura 2), la reduccién anual del tiempo de pesca ha
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alcanzado un promedio de 2.793,53 horas en todas las zonas cerradas, 10 que representa un
3,8% de la superficie total pescable ¢B00 m) yun 8,3% de los caladeros de plataforma
profunda (10@250 m), donde la abundancia de juveniles de merluza es mayor. Esto equivale al
1,12% del tiempo total de pesca en el norte del GSA 6, 0 399 dias, considerando 7 horas de pesca
efectiva por dia en la N @6. Si bien puede existir cierto grado de redistribucion del esfuerzo
hacia areas adyacentes que también podrian desempenfar un papel en el ciclo vital de la especie,
la ubicacion estratégica de estos cierres en zonas de reclutamiento y cria de merluza &seg
proteccion permanente de los individuos juveniles en dichas areas afio tras afio, mientras se
avanza hacia el objetivo de proteccidon permanente del 5% del area total pescable. Ademas,
teniendo en cuenta el efecto spillover, este reservorio de indoasduno pescados
probablemente actie como fuente de reclutamiento para el stock y represente un activo para
la recuperacién de la poblaci¢8alaCoromina et al., 2021; ICATMAR;Q&].

Para la estimacion de lasdividuos presentes en las areas de cierre permanente se ajusté un
Modelo GAM espacial (NUmero de individuos ~ s(longitud, latitud) + s(profundidad)), utilizando
datos del seguimiento de ICATMAR para la merluza. Segun estos resultados, el 7,3% de los
individuos se encuentran dentro de las areas de cierre existentes y permanecen protegidos de
la pesca (Tabla 2). Cabe destacar que los valores de abundancia y biomasa dentro de las areas
cerradas pueden llegar a sexveces superiores a los valores registatliera de ellagTuset

et al., 2021; Vigo et al., 2023)or lo que &€modelo probablemente esté subestimando el
namero de individuos no capturados.

4 7 a4
{r A ;)15
3N = 2
é_/ 4 /9 /8
A 91 ay
- - e 1341
41°N 7 g Ch4
Sl .
b ) 17
S P19 b
o o 25 soxn | E= Cierres permanentes (MPAS)
/ /21 1 Ciarrae tamnnralac

T T T
1°E 2°E 3°E

Figura 2. Areas de cierre permanente (MPAs) i temporales en la N GSA6. El nimero sobre cada
area corresponde al niumero indicado en la Tabla 2 donde se indica el nombriadesypara
cada area.

Tabla 2. Abundancia de individuos en las areas de cierre de cierre permanente a la pesca en
NGSAG6, para cada uno de los afios analizados.

128



XVI reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Mediterraneo, Castell®sdptiembre 2025

Nombre area

6.Bol de Tossa

4.Bol de terra a vapor de Palamés
3.Nucleo mar d'Enterra

7.Zona Bol de les bruixes de Blane
17.Zona Cambrils

19.Zona de exclusion de e la Rapiti
21.Zona fora, la Rapita

18.Zona I'Ametlla

9.Zona merluza de Arenys
20.AreaBarques, la Rapita

15.Area Tarragona

11.Area bol del port de Barcelona
10.Area cigala de Barcelona
5.Area cigala de Palanso

14.Area cigala de Vilanova

2.Area de interés pesquero Roses
Palamds

1.Area de interés pesquero para la
merluza de Roses

8.Area de repoblaciéon Bnes-
Palamés

12.Area merluza de Barcelona
13.Area merluza de Vilanova

Total

1312

6198

3885

1911

24110

161

17981

19926

12332

6617

23120

9883

1222

292

68

654

36237

6751

10815

5730

191226

% respecto a la captura totale HKE en GSA%

2020

1028

3880

4780

1860

23182

65

22820

19542

11315

9095

16445

10305

557

118

25

205

23151

4552

8429

4574

167947

HKE Abundancia (Ind.)

2021

3117

31469

8091

8570

55435

448

62366

60073

35103

8728

34349

13536

1510

510

66

577

50899

37247

21085

10700

445898

2022

1693

62244

9809

18862

105176

77

168923

134955

73087

7874

48028

14605

1900

531

99

391

54959

79605

37756

18420

841016

2023

897

34825

5386

6522

31384

327

58109

38782

13376

8735

20193

9830

1775

1510

117

1982

68982

32976

18059

8614

364402

3. Cierre espacial al arrastre de fondo més alla de los 800 m de profundidad

Promedio

1609
27723
6390
7545
47857
216
66040
54656
29043
8210
28427
11632
1393
592

75

762

46846

32226

19229
9608
400077

7,30
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La prohibicion del arrastre de fondo mas alla de los 800 m de profundidad en aguas
mediterrdneas fue implementada por Espafia en mayo de 2024 como un nracadis
compensacion (BOE 2024c). Esta medida, de caracter predominantemente precautorio, tiene
como obijetivo garantizar la proteccion de estos caladeros frente a posibles avances tecnolégicos
gue en el futuro puedan hacerlos méas rentables y accesiblesed&témprendida entre 800 y

1000 m (Figura 3), ahora cerrada a la actividad de arrastre de fondo, representa el 10,3% de la
superficie total pescable previa (§0000 m) y el 40,7% de los caladeros de gamba rosadg (500
1000 m) (Tabla 3). Las capturas de banpsada en este rango de profundidad representan el
2,9% en peso y el 2,8% de los ingresos del total de capturas de la especie en la N GSAB6. Si bien
la representacion con respecto al total de desembarcos es limitada, esta medida esta destinada
a tener unefecto importante en la proteccién a largo plazo de estos caladeros.

EMODNET Bathymetry
— 800 m .
— 1000 m N e

Blaneg/

b

Arenys de
ysMa 7 /

/

Barcelona.g‘

]

4

Vilanova i 4
Ie Geltru,

@éFigura 3. Area comprendida entre los 800 y 1000 m en la N GSAG6.

Tabla 3. Capturas y ingresos para la gamba rosada y la merluza en el total de la N GSA6 y en el
rango de profundidad enér 800 y 1000 m, y porcentaje de reduccion equivalente al limitar la
pesca en esta zona.

Area de
pesca
capturas | ingresos | capturas | ingresos | (km?
(kg) 0€U (kg) 0€U

416.204 16.699.901  359.173 3.113.528 13.4

12.132  463.696 968 1.1549 1.384

2.9 2.8 0.3 0.4 10,3

4. Puertas de bajo contacto con el fondo
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El uso de puertas de arrastre tajo contacto en toda la flota constituye una medida clave para

la recuperacion de los ecosistemas. Algunas de las mejoras que implica su uso son: una menor
resuspension de sedimento y un menor consumo de gasoil y por ende menores emisiones de
diéxido decarbono(Puig et al.2012) Sin embargo, su cuantificacion en términos de reduccion

de esfuerzo es compleja.

Como se puede observar en la Figura 4 en el fondo de los caladeros en los que la flota de
arrastre utiliza puertas sin contacto, el sedimento estd mas estructusadm presenta
socavones como en los caladeros en los que se utilizan puertas convencionales, esto también
tiene implicacionegn la captura ygue esta llega a cubierta con menor cantidad de sedimento.

Convencional Sin contacto

Figura 4. Imagen de una pesca utilizando puec@svencionales (a), imagen submarina
obtenida con ROV en un caladero de pesca donde la flota de arrastre utiliza puertas
convencionales, la linea roja muestra el efecto del rozamiento de la puerta sobre el fondo
(b), fotografia de una puerta de arrastrensencional (c), imagen submarina obtenida en
un caladero donde la flota utiliza puertas sin contacto (d), imagen de una pesca utilizando
puertas sin contacto con el fondo (e) y fotografia de una puerta de arrastre sin contacto (f).

Conclusiones

El impactoestimado en dias de pesca equivalentes, capturas y reduccion de la superficie

pescable de las medidas propuestas en este trabajo tiene como objetivo dar respuesta a las
necesidades especificas del WMMAP. Este enfoque parte de la premisa de que una gestion
centrada Unicamente en la reduccion de los dias de pesca no conduce necesariamente a
practicas mas sostenibles, sino que, por el contrario, prioriza una reduccion general de la
actividad pesquera con el consecuente perjuicio social y econémico.

Ademas, loslias de pesca no representan la misma cantidad de horas efectivas de pesca en toda
la GSA 6, por lo que la gestion basada en dias puede derivar en desigualdades adicionales en el
tiempo asignado a cada region. Las medidas propuestas buscan un equiibteger las
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poblaciones explotadas y los ecosistemas marinos sin comprometer la estabilidad
socioeconomica del sector.

Un aspecto esencial para valorar los efectos de estas medidas es la monitorizacion continua
mediante evaluaciones de stock basadas erestneos regionales con suficiente resolucion
temporal y espacial. Solo asi se podran captar los cambios que, a menudo, no aparecen
reflejados en las evaluaciones oficiales realizadas hasta ahora (STECF y GFCM). Un seguimiento
gue incorpore la variabilidadspacietemporal de las poblaciones, es clave para avanzar hacia

una gestion pesquera realmente adaptativa.
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Aplicacion de un arte experimental de arrastre para reducir el consumo de combustible y las
emisiones de C&en el Mediterraneo occidental

J. Escriban&. Joher, B. Guijarro, E. MassLEi Prdines

Centre Oceanografic de les llles Balearsitiis Espafiol de OceanograffaConsejo Superior
de Investigaciones CientificHEOQCSIC).

Introduccién

La actividad humana esta influyendo en el clima de forma global mediante la emision de gases
de efecto invernadero, los cuales causan el calentarnidetla atmésfera, el mar vy tierra

(IPCC, 2021por ello, la reduccion de estas emisiones es crucial para mitigar el cambio
climatico(Sala et al., 2022)

La Comision Europea publicé en 2023 un comunicado para la transicién energética de las
pesqueria y acuicultura europeas en el cual se subraya la dependencia del sector de los
combustibles fosiles y la necesidad de su transformacion hacia la neutralidad climéatica
mediante la reduccién de su huella de carbgBaropean commission, 202Fl Pacto \fele
Europeo remarca que, para conseguir la neutralidad climatica para 2050 en la Unién Europea,
es crucial reducir el consumo de combustibles fosiles en el sector pesquero. Para ello, la
Comisién General de Pesca del Mediterraneo (CGPM) propuso cambits plazo, basados

en pruebas con artes de pesca modificados para mejorar la descarbonizacién del sector. En
este sentido, Sala et al. (2022) concluyeron que una solucién clave para reducir el consumo de
combustible en la pesqueria de arrastre de fondoeskicir la fuerza necesaria para arrastrar

el arte.

La Subarea Geogréfica 6 (GSA 6, norte de Espafia) de-GH&NDalberga la mayoria de los
arrastreros de fondo del Mediterraneo espafiol, con hasta 420 embarcaciones, casi el triple
gue las registradasreel resto de las subareas espafiolas en el Mediterraneo, que en conjunto
suman alrededor de 153 barc(BerragutPerello et al., 2023).a especie mas importante en

las capturas desembarcadas por la flota de arrastre en la GSA 6 es la merluza europea
(Merluccius merlucciysUno de los puertos mas importantes de la GSA 6 en cuanto a niUmero
de embarcaciones de arrastre (alrededor de 35) es La Rapita. Esta flota se dedica
LINAYOALI fYSYyiGS | SELX 2GFN F2yR2a Sybws cn & Hny
donde las especies objetivo principales son la merluza, el salmdviatii$ barbatuy el

rape Lophius budegas¥ajunto con una gran variedad de otras especies comerciales de
menor importancigFerragutPerello et al., 2023)

El presente estudioompara dos artes convencionales de pesca de arrastre, comiunmente
utilizados para la explotacion de la merluza por embarcaciones de La Rapita, frente a uno
experimental disefiado para reducir el consumo de combustible, que incorpora varios cambios
destinads a disminuir la resistencia al arrastre: i) puertas gegtagicas; ii) malletas mas

cortas; iii) flotadores hidrodinamicos; iv) una red con mayor apertura horizontal y menor
apertura vertical; y v) malla cuadrada de 45 mm en el panel superior de lesgxte
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Metodologia

Para la comparacion de los artes se llevd a cabo una campafia a bordo Ueid&fft Gras
conbaseenlLaRapita O2y ai NHZA R2 Sy Hnnuz 02y dzyl Saf 2Nl
LR GSYOAlr y2YAYlLf RS nnn 1td 5d2NFydsS Sadal OF YLI
alternas(Wileman et al., 1996en la que una misma embarcacion alterna el uso de los

distintos ates a comparar. Los artes se alternaron cadadias, replicando, en la medida de lo

posible, los mismos lances con los distintos artes. Previamente al inicio de la campafia, se llevo

a cabo un periodo de entrenamiento de 4 dias con el objetivo de aprenchemiobrar y

familiarizarse con el arte experimental.

El barco esta equipado con sensores SIMRAEA el seguimiento en tiempo real del arte

durante las operaciones de pesca. Estos sensores incluyen el SIMRAD PX Multisensor Mk. 2,
instalado en las puéas y en las puntas de las alas de la red, que median respectivamente la
distancia entre puertas y la apertura horizontal de la red. Ademas, los sensores en las puertas
registraban la profundidad, altura sobre el fondo, cabeceo, balanceo y angulo de dthgue
sensor SIMRAD PX Flow se coloc6 en el centro de la relinga de flotacion de la red para medir la
velocidad del agua en la boca de la red (filtrado) y la apertura vertical. Un caudalimetro midié
el consumo de combustible durante las operaciones de péSnalmente, el arte contaba con

tres tensidometros NKE para medir la traccion (kg), instalados en tres puntos distintos: i) antes
de la puerta, para medir la fuerza total de arrastre del arte; ii) justo después de la puerta 'y
antes de las malletas, paragaiir la fuerza de arrastre debida a las malletas y la red; y iii) en la
punta del ala de la red, junto al calén de unién entre la malleta y los vientos (o red en caso de
que esta no utilizase vientos), para medir la fuerza de arrastre debida Unicamenteda |

Se compararon dos artes convencionales frente a uno experimental. Ambos artes
convencionales contaban con puertas en contacto con el fondo (MAPSA Star 1200%,3.18 m

610 kg), mientras que el arte experimental contaba con puertas-pelagicas masderas

(Thyboron 15VF; 370 kg), suspendidas unos metros sobre el fondo. Las malletas fueron de 238
m en el arte Convencional 1, de 220 m en el Convencional 2 y de 200 m en el Experimental. En
la relinga superior, el arte Experimental contaba con flotadbrésaodinamicos (Castro

Titanium® 20/20 Hydrodynamic) para reducir la resistencia. En cuanto a la red, el arte
Experimental estaba construido para obtener unas aperturas vertical y horizontal de 1,5y 25,6
m, respectivamente, frente a los 1,8 y 24,6 m@ehvencional 1, y los 3,2 y 22,0 m del
Convencional 2. El panel superior de la extension de ambos artes convencionales estaba
construido en malla romboidal de 45 mm, mientras que este panel se sustituyd por uno de
malla cuadrada de 45 mm en el arte expezintal.

La captura total se separd por especies y segun la categoria comercial o descartes, siguiendo
las rutinas de trabajo a bordo. Se registré el peso de cada categoria y se midieron todos sus
individuos en el caso de categorias de peces y moluscdépedas, y en el caso de categorias
de crustaceos todos los individuos de los decapdtirapeneus longirostrisNephrops
norvegicusy el estomatépod®@quilla mantisPara ello, se considerd la longitud total en peces
(al cm inferior), la longitud del &dotérax en crustaceos (al mm inferior) y la longitud del

manto en cefaldépodos (al cm inferior).
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Las capturas y los rendimientos econdmicos se estandarizaron a 1 hora. La estimacion del
rendimiento econdmico de las capturas desembarcadas se realizandit los precios medios

de venta en la lonja de La Rapita en 2024 para cada categoria comercial. Las comparaciones
entre el arte experimental y los convencionales en cuanto a rendimientos, consumos y
parametros de los artes durante la pesca se llevaroale® mediante la prueba t para

muestras emparejadas-{est). Las distribuciones de tallas de las principales especies
comercialesNlerluccius merluccius, Mullus barbatus, Parapeneus longirgdthex coindeti

fueron comparadas usando el test de Kofraoov-Smirnov para dos muestras.

Resultados

La campafia de investigacion DECARAPIT_0924 se llevé a cabo en otofio de 2024, del 23 de
septiembre al 4 de octubre. Se realizaron 35 lances validos durante diez dias de pesca. Durante
la campanfa, los artes saexharon de la siguiente manera: dos dias con el arte Convencional

1, cuatro dias con el Experimental, dos dias nhuevamente con el Convencional 1 y dos dias con
el Convencional 2. Se efectuaron un total de 15 lances vélidos con el arte Experimental, 14 con
el arte Convencional 1 y 5 con el arte Convencional 2. Cada lance con el arte Experimental fue
replicado con los artes convencionales a la misma profundidad, de forma paralela y a la menor
distancia posible, teniendo en cuenta la actividad pesquera del desembarcaciones

presentes en la zona. En el caso del arte Convencional 2, solo fue posible realizar 5 réplicas. Las
réplicas se realizaron normalmente a una distancia de entre 500 y 1000 metros (Fig. 1).

Fig. 1. Mapa con la ubicacion de los lancedizados durante la
campanfa en el mar frente a La Rapita (Peninsula Ibérica,
Mediterrdneo occidental). Verde: arte Experimental durante el
periodo de entrenamiento; rojo: arte Convencional 1; naranja: arte
Convencional 2; Lila: arte Experimental.

La red Egerimental mostrd una reduccién del 14% en la apertura vertical en comparacion con
la Convencional 1 (Tabla 1), y una reduccion del 52% en comparacion con la Convencional 2
(Tabla 2). Asimismo, se detectaron diferencias significativas en la aperturantalrt® las

redes, con un aumento del 4% en el arte Experimental respecto al Convencional 1, y un
aumento del 14% respecto al Convencional 2. No se observaron diferencias significativas en la
distancia entre puertas entre el arte Experimental y el Coneaatil, aunque se detecté una
reduccion del 7% al comparar el arte Experimental con el Convencional 2 (Tablas 1&2).
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Tabla 1. Valores medios de los diferentes parametros medidos en las pescas validas de los
artes Experimental y Convencional 1. También cleiyen los resultados de lbdests df:

grados de libertad; ***; pvalor<0.001; **: pvalor<0.01; *: pvalor<0.05; n.s.: no

significativo.

Convencional

Experimental 1 t df Resultado

Apertura vertical (m) 1,6+003 18+001 -1006 13 CON1>Exp
Apertura horizontal (m) 25,7 +0,4 246 +0,1 259 13 Conl<Exp’
(Dn']s)tanc'a entrepuertas g3 g.+15  91,8+05 1,31 13 n.s.

[ Consumo combustible 834+ 1.4 894+13 319 13 Con 1> Exp

S () *

€ Motor: r.pm. 12755:75 13032465 -315 13 CON1ZEXP

S Area barrida: puertas

ko

£ G 0,64+0,01 0,64+0004 032 13 n.s.

© A H .

g Areabarrida: red 0,17+0,003 0,17 +0,004 1,43 13 n.s.

g (kmzh)
Tensién total (kg) 38523’67 * 44502+51,2 592 13 CON1>Exp
Tension: puertas (kg)  634,1+212 8481+329 -565 13 CONL1>EXP
Tension: red (kg) 34571’; * 3510,4+£41,0 -1,42 13 n.s.

e Captura total (kg/h) 41,3+25 427 +22 -0,48 13 n.s.

« £ Desembarques (kg/h) 33,0+2,0 36,1+2) -1,15 13 n.s.

§ ?f: Descartes (kg/h) 8,3+1,0 6,6 £0,5 1,39 13 n.s.

{j © Ganancias economicas ,.46, 1930 2239+11,1 -0,6 13 n.s.

0€e€e KKV

Se observaron diferencias significativas en el consumo de combustible, con el arte
Experimental ahorrando hasta un 6,7% en comparacién con el arte Convencional 1 y hasta un
15,9% respectol@onvencional 2. Ademas, el motor registré6 menores revoluciones por

minuto (r.p.m.) con el arte Experimental que con el Convencional 1 y Convencional 2 (Tablas
1&2).

El tensiémetro situado justo antes de las puertas registré una tension media de 44&atala p

arte Convencional 1, 5038 kg para el Convencional 2, y 3863 y 4095 kg para el Experimental en
comparacion con el arte Convencional 1 y el Convencional 2, respectivamente (Tablas 1&2). La
diferencia entre la tensién anterior y posterior a la puegt&ntre la tension posterior a la

puerta y anterior a la red permitié calcular la fuerza necesaria para arrastrar las puertas y las
malletas, respectivamente. La mayor parte de la fuerza de arrastre la produce la 1@4P679

del total), seguida por las paes (1619%) y, finalmente, las malletas, que representaron

entre el 0,2 y el 2,0% del total. La fuerza de arrastre total en el arte Experimental se redujo en
un 13% en comparacion con el Convencional 1, y en un 19% al compararlo con Convencional 2.
La tension generada exclusivamente por las puertas se redujo hasta un 25% al utilizar puertas
semipelagicas, en comparacion con las puertas en contacto con el fondo empleadas con el arte
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Convencional 1 (Tabla 1), y un 32% en comparacion con el Convenciatdh2jTLa tension
ejercida por las malletas fue practicamente despreciable y con una alta variabilidad,
probablemente debido a la precision de los tensiémetros; por lo tanto, los resultados de esta
medicion deben interpretarse con cautela. En el artecirpental, las malletas redujeron la

tension hasta un 93% en comparacion con el Convencional 1 (6,6 + 69,5vs. 91,7 + 71,0 kg) y
aumento hasta el 12% en comparacion con el Convencional 2 (35,7 £ 58,9 vs. 31,2 + 80,0 kg).
Finalmente, se observé una reduatidel 3% en la fuerza de arrastre generada por la red
Experimental en comparacion con la Convencional 1 (Tabla 1), aunque esta reduccion no fue
significativa, y una reduccion significativa de hasta un 16% al comparar la red Experimental con
la Convencion& (Tabla 2).

La captura total no mostré diferencias significativas entre el arte Experimental y el
Convencional 1, aunque fue un 13% mayor con el arte Experimental respecto al Convencional
2. Tampoco se observaron diferencias significativas en los desgongsaentre el arte

Experimental y el Convencional 1, ni en los descartes. De igual manera, no hubo diferencias
significativas entre el arte Experimental y el Convencional 2 en captura total, desembarques, o0
descartes (Tablas 1&2).

Tabla 2. Valores mediat los diferentes parametros medidos en las pescas validas de los
artes Experimental y Convencional 2. También se incluyen los resultadog-deskssdf:
grados de libertad; ***: pvalor<0.001; **: pvalor<0.01; *: pvalor<0.05; n.s.: no significativo.

Convencional

Experimental 5 t df Resultado
Aperturavertical (m) ~ 1,6+0,02  3,2+007 -126 4 CON27EXp

Apertura horizontal 245+0,3  220+01 545 4 Con2<Exp*

(m)

af)tanc'a entrepuertas  g90+14  965+05 351 4 Con2>Exp*
m -
= g/ﬁ;\sumo combustible 88.0+ 1.4 1046+39 482 4 Con**2*> Exp
S Motor: r.p.m. 12992 +51 1371,3+7,6 -6,41 4 Con2>Exp*
o .
c Areabarrida:puertas 5 en. 600 0664001 -482 4 Con2>Exp*
2 (kmafh)
g Area barida: red 01740004 0,15+0003 4,84 4 Con2<Exp*
g (kmerh)

Tension total (kg) ~ 4095,2 +86,5 50385+ 108,1 11,6 4 CON27EXP

2

Tension: puertas (kg) 582,8+22,1 8561+292 -926 4 CON2>EXp

Tension: red (kg) Sgg; * 41512+ 70,7 6,86 4 Con2>Exp**
S Captura total (kg/h) 49,0 +2,1 424+18 32 4 Con2<Exp*
8 & Desembarques (kg/h)  38,9+2,1 36,3+29 067 4 n.s.
W Descartes (kg/h) 10,2+ 12,7 6,1+0,3 1,18 4 n.s.
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Ganancias econémica:

, . 2419+16,2 258,7+16,4 -1,14 4 n.s.
0€e KKU

No se observaron diferencias significativas ni entre los ingresos econémicos obtenidos por los
desembarques del arte Experimental y el Convencional 1, ni entre el arte Experimental y el
Convencional 2 (Tablag/2).

H area barrida por el arte Experimental, considerando tanto la apertura de la red como la de
las puertas (esta Ultima representa el area total barrida por el arte), no mostré diferencias en
comparacion con el arte Convencional 1. Sin embargo, el areddaoi la red y el area total
barrida por el arte fue un 8% mayor y un 10% menor que en el arte Convencional 2,
respectivamente.

En cuanto a los desembarques, el arte Experimental y el Convencional 1 mostraron una
composicion de especies casi idéntica.(EjgLas mas importantes fuerdh merluccius, M.
barbatus, L. budegassa, |. coindetii, Liocarcinus depuwyafdsopterus minutus

representando el 22,5%, 17,0%, 12,0%, 7,0%, 5,7% y 5,6% de la biomasa total desembarcada,
respectivamente, al agrupar toddos lances del estudio. No obstante, los desembarques
fueron altamente multiespecificos. Ninguna de las comparaciones de las especies mas
importantes para la pesqueria de arrastre de la zdthanferluccius, M. barbatugL.
budegassamostré diferenciasignificativas entre el arte Experimental y los artes
convencionales. Aunque la composicion de los desembarques fue ligeramente diferente entre
el arte Experimental y el Convencional principalmente por mayores capturas bie

merlucciug/ menores déMl. barbatuscon el arte Convencionat 2, estas diferencias no fueron
significativas.

El rendimiento econdmico generado por las especies mas importantes fue similar entre el arte
Experimental y el Convencional 1. Solo se detectaron diferencias significateaspalrar el

arte Experimental con el arte Convencionalb?d mayores ganancias pava merlucciuson el
Convencional  mayores ganancias pa@itharus linguatulzon el Experimental. El

rendimiento econdmico d&l. merlucciugue mayor con el arte Conmeional 2, mientras que

C. linguatulagenerd mayor rendimiento econémico con el arte Experimental (Fig. 2).

139



XVI reunion del Foro Cientifico Pesca Espafiola en el Mediterraneo, Castell®sdptiembre 2025

. . 16 - . .
16 Convencional 1 vs. Experimental Convencional 2 vs. Experimental
14 14 4
12 12 4
10 107

=
EE ERN
X <
6 1 6 4
4 - 4
2 A 2 ‘
0 - o o ;
v v =N v oW “ ©w v oo @ won o w 1= n
$535s55s5333ss5¢¢gegsggsns 832 858 FE 8 5g82gprpeppeees
3E88s5tTEEEcssss85£Ees SEgs5g8¥scss3g8s5Eg5z3¢
S g g P = 3 S € o N o 8§ 8 9= & B
S2EPES5E 83T eg3ssSasses s < 2 a & £ < £ ©§ o = = e & v 5
= L 'S < IS 2 25T EEE vwo S = = 3 = g 3 E 3 SIS L 393
S ST S EELDQ EST B35=CSF5TEI w T s 8 £ & 99T E £ ST 5§ 3 EF=06 9
g & 5 °u S £ 288 5 © w5 & == 3 T 8 T ¢ 3 O 5 g &8 & ] = 2 3 e
Ead xTDY9S>=E=E>8 2255 re8 3 £ 2 9T & x> =28 2 25 235 3
3 Y w25 us3 2a=2s£ 5255 S 4 9 3 = 3 3 S 0 L 5 8
= u= 3 S 3¢ & S oo x ,0 303 w S o =9 = o v S = 5 s D o
S 3 = L S = T = = g 3 = = T 3 L 9D S w =
= 3 = S & D5 0w SV E S 3 = Q =) S & & 8 =) 2w = 9 S = &
S = S Qs 8 & <8 [T b=} TS = £ B - wv - B s =
§25 ggEs*F £S5 sT§ s 8§38~ & & 37 EEES
3 a 3= z b S
5 = S&EwO 8% § < § s S8 a § 3 f£§8°<
2 = 9 K] by Q =
2 = -2 B = 3 -~ &858
] S ©§5G
140 140 *E
120 4 120
100 4 100

= 80 o 80

W >
60 4 w e
20 a0 |l L
20 4 20 *

0 o4 0l cd - fig = h3 1
= L . w ¥ D Y Y YE s YW O DY Y Y LS Y X 3 UD oD
852 2T 2895282883 Y¥s8s58%9 338835 sgcse8gs8g3sgcsges
SZgESLs2s5EETESTESsELSgLT S5 858888853 e8RS 8858
S5392582S8s5558s359E8¢88 SS9 SES5OS58858pg35E23
2 0 5= 3 3 = £ € S S E B 9 oy = ST ED a w & = @ g0 = B
S5 585w S 3 ®»EaE:t @S E S 2T w o 3 & T S 8>3 s D5 3 e §T 29
g S < < © S8 2o & O 39 5 S8 395955 0 8 g
S o Q= un < = £ S w 3 8 ¥ £ S v x T 2 £ == >N S S w2
ER oz 5= 39S O9=FTEF>o05 ¢ a2 2N | 2339 > 3 R < T8 g 5
S 289 4,3 w=2g3Eg = S 63T wu3g52esE5ye 2 ] 9 % S o
9 V= =3 3 g 3w e X 5 v 8 9 = IS 3T E&=2 3T 25 2 35 Q. =235 .8 &
3 SIS w =20 <~ = QT = 2 3 = E 3 8B 5w 3D i 2 o
=23 8 = ES5wW T = @ S < = S5 3 2 o S 08
g§5s £§88s7F S8&¢ $§% g § Tg g£§ = =38
= 2 8 s 3 B S = 2 S =% ‘S o]
2 3 §2gsga 3¢ £ 5~ =3 S og% g g
] S 2 o = 2 s 3 55 = 3y
S S o - =
S S
S &

Fig. 2. Composicion de los rendimientos en términos de biomasa desembarcada (kg/h) y

AL yFyOAla SO2ysYAOFA 0c¢€kKUolBsSrtes Experirhéftal OF & NB LI A (
(barras verdes) y Convencional 1 (barras rojas), a la izquierda, y Experimental (barras verdes) y
Convencional 2 (barras amarillas), a la derecha. Los resultados dedts de indican cuando

las diferencias son significativas: (p-valor< 0.01; *: pvalor< 0.05).

La mayor parte de la biomasa descartada correspondidpaius budegassaMerluccius
merlucciusque representaron el 36% y el 14%, respectivamente, de los descartes de todos los
lances durante la campafia. El (Bg@@ara flexuosasin valor comercial en la zona, fue otro
componente importante de los descartes (4,5%). Entre los invertebrados, los mas relevantes
en los descartes fueron los equinodernfsstropecten irregularig Leptometra phalangiumy

la ascididAscidiamentulaque representaron el 9,8%, 5,3% vy el 4,3% de la biomasa descartada,
respectivamente. Los descartes de las principales especies objtinaeriucciug L.

budegassdlos descartes dM. barbatusfueron insignificantes), solo mostraron diferencgas

el caso dd.. budegassg Unicamente entre el arte Experimental y el Convencional 1 (3,4 £ 0,5
vs. 2,0 £ 0,2 kg/h, respectivamente; p<0,05). Ni la biomasa total de descartes de especies
bentdnicas ni la de sus principales representantes mostraronetiifégs significativas entre el

arte Experimental y los convencionales (Fig. 3). En el cdsopth@langiumno pudo ser

comparada por que aparecio solo en 4 pescas, y mas del 95% de la biomasa se debe a una sola
pesca con el arte experimental.
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Fig. 3Composicion de los descartes de las pescas alternas correspondientes a los artes
Experimental (barras verdes) y Convencional 1 (barras rojas), a la izquierda, y Experimental
(barras verdes) y Convencional 2 (barras amarillas), a la derecha. Se muestedoréssmedios

de rendimiento de especies que representan el 95% de la biomasa descartada. Ademas, esta
indicado el resultado dettest. *; p-valor<0,05.

Las distribuciones de tallas de las principales especies comerciales capturadas con los artes
Expennental y Convencional 1 se presentan en la Fig. 4. No hubo diferencias significativas
excepto en el caso d@. longirostrisAunque ambos artes capturaron un rango de tallas similar
para esta especie (339 mm para el Experimental y-BB mm para el Conveional 1), los
individuos pequefios (269 mm) fueron relativamente mas abundantes en el arte
Convencional 1 (Tabla 3).

La Fig. 4 muestra las distribuciones de frecuencia de tallas para los artes Experimental y
Convencional 2. Paid. barbatus el Convencioal 2 capturé individuos relativamente mas
pequefos (Tabla 3). Los rangos de talla fueron similareB3Tin y 1121 cm para los artes
Experimental y Convencional 2, respectivamente), pero la moda fue claramente mayor en el
Experimental (18 cm) que en@bnvencional 2 (14 cm). En el casd.dmindetij ambos artes
mostraron rangos de talla similares18 cm para el Experimental y13 cm para el
Convencional 2), aunque la moda fue ligeramente menor en el arte Experimental (9 cm) en
comparacion con eldghivencional 2 (10 cm). PalPa longirostrislos rangos de tallas fueron
comparables en ambos artes (48 mm para el Experimental y-B8 mm para el

Convencional 2), aunque se capturaron mas individuos pequefe€?(ivn) en el arte
Convencional 2.

Tabla3. Resultados del test de dos vias de Kolmog&mirnov, comparando las frecuencias de
tallas para las especies comerciales mas importantes del estudio entre artes. Exp: arte
Experimental; Con 1: arte Convencional 1; Con 2: arte Convencional 2; Résdossi:
estadistico de Kolmogoresmirnov; ***: pvalor<0.001; *: pvalor<0.05; n.s.: no significativo.

Experimental vs. Convencional 1 Experimental vs. Convencional 2
, N N N N
Species (Exp) (Con 1) D Res. (Exp) (Con2) D Res.
M. merluccius 1602 1649 0.008 n.s. 649 1023 0.071 n.s.
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M. barbatus 1354 1674 0010  ns. | 648 360 0173 CON2<EXp
1. coindetii 786 1544 0.085 n.s. 346 243 0209 CON27EXP
P.longirostris 665 600 0177 CONL<EXP 140 325 439 CON2EXD

Discusién y conclusnes

El arte Experimental mostré una reduccion significativa en la aperartecaly un aumento
significativo en la aperturaorizontalen comparacion con ambos artes convencionales.
Mediante las modificaciones en los componentes del arte Experimeatafrsiguieron
reducciones en la tension ejercida por el arte y una reduccion significativa del consumo de
combustible respecto a los artes convencionales.

No se observaron diferencias significativas en la eficiencia de captura de los tres artes (ni en el
total, ni en desembarques o descartes); ni en las ganancias econdémicas. La composicién de
especies, ademas, fue similar. Las mejoras en el arte Experimental no conllevaron un aumento
de los descartes de especies bentonicas ni de especies objetivo, ercegitocaso dé.

budegassaEl incremento de sus descartes podria resultar de la menor apertura vertical del
arte Experimental y, por ello, una mayor eficiencia de captura de especies con
comportamiento benténico.

A pesar del bajo nimero de lances readias con el arte Convencional 2, este parece obtener
capturas y rendimientos econdmicos similares al arte Experimental, pero reduciendo el area
barrida. Esta reduccion parece compensarse con un mayor volumen de agua filtrada, debido a
la mayor apertura veical del arte Convencional 2, lo que parece explicar las mayores capturas
de M. merlucciugen comparacion con el arte Experimental. Sin embargo, esta mayor eficiencia
del arte Convencional 2 en términos de area barrida implica un consumo de combustible
mucho mas elevado en comparacion con el Experimental, principalmente debido a la mayor
fuerza de arrastre requerida.

A pesar de las diferencias encontradas en las distribuciones de tallas de las capturas entre el
arte Experimental y los convencionales, nalstecta una tendencia general (algunas especies
con individuos mas pequefios se capturan con el arte Experimental y otros, viceMeisa)
diferencias, cuando aparecen, son, en general, poco importantes respecto a la moda de las
capturas.

A pesar de lasentajas del arte Experimental, también es necesario considerar posibles
consecuencias negativas. La mayor apertura horizontal de la red podria implicar un aumento
del &rea barrida por esta y, por tanto, un incremento del esfuerzo pesquero efectivo en
compaacion con los artes convencionales. Consecuencias similares podrian derivarse del
ahorro de combustible, que podria utilizarse para aumentar la velocidad de arrastre y, en
consecuencia, la superficie impactada.
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Fig. 4. Frecuencias de tallas relatiwaedias (%) y acumuladas (c. freq) de las especies comerciales principales de este estudio para los artes Experimental
(azul), Convencional 1 (naranja) y Convencional 2 (verde). TL: longitud total; ML: longitud del manto; CF: longitlmt@heixcefa
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